30

DSIICUSP

Bioeletroquimica de eletrodos colonizados por Fungos e Bactérias

Guilherme Henrique Siqueira Ghiraldelli

Graziela Cristina Sedenho

Prof. Dr. Frank Nelson Crespilho

Universidade de S&o Paulo

gh.ghiraldelli@usp.br

Objetivos

Para gerarem energia para desenvolverem as
suas fungdes vitais, 0s microrganismos
decompbéem a matéria orgénica e realizam a
transferéncia de elétrons extracelular, cujo
mecanismo varia de acordo com cada
espécie[1]. Compreender como funciona esse
processo para determinado microrganismo é de
extrema importancia para o desenvolvimento
de biocélulas microbiolégicas a combustivel e
células de eletrdlise microbiana de alto
desempenho, Nesse contexto, o objetivo do
presente trabalho é estudar o mecanismo de
transferéncia extracelular de elétrons entre
levedura Saccharomyces  cerevisiae e
superficies eletrédicas na presenca de
diferentes substratos organicos.

Métodos e Procedimentos

A Saccharomyces cerevisiae foi obtida da
Fleischmann®; D-frutose (99%) e D-glicose
anidra (99%) foram obtidas da S&o Carlos
Quimica; fosfato monossddico (99%), fosfato
dissédico (xx%), acido sulfurico PA e
permanganato de potassio (99%) foram obtidos
da Synth®. A solugdo tampdo de fosfato
(0,10 molL" ) com pH 7.2 foi preparada a
partir do fosfato monossddico e dissédico.
Todas as solugdes foram preparadas com agua
deionizada.

As medidas eletroquimicas foram realizadas
em potenciostato/galvanostato PGSTAT 204
acoplado a uma cela eletroquimica
convencional de trés eletrodos. O eletrodo de

trabalho utilizado foi fibras flexiveis de carbono
(FFCs), o contra-eletrodo foi uma placa de
platiha e o eletrodo de referéncia foi um
eletrodo prata/cloreto de prata em solugédo de
cloreto de potassio saturada (Ag/AgCI/KClg,).
As FFCs passaram por um tratamento de
oxidagdo quimica com uma solugdo de acido
sulfarico 1,0 mol L' e permanganato de
potassio 0,25 mol L' em banho de ultrassom
por 3 h, baseado em experiéncias prévias do

grupo [4].

Voltametrias ciclicas foram realizadas apoés
diferentes tempos de incubagao do eletrodo na
presenga da levedura (0,05 g mL™") e 1,0 mol
L' substrato (branco, 0, 1, 2, 5 e 24 h de
incubagéo) entre os potenciais de -0,40 V e
0,40 V,a 5mV s', 40 °C e atmosfera de N,.
Todos os experimentos foram realizados em
triplicata. As correntes (/) obtidas foram
convertidas em densidade de corrente (j)
através da equacéo:

I
] = Area geométrica do eletrodo de trabalho

Resultados

A Figura 1 mostra os voltamogramas ciclicos
utilizando-se glicose como substrato, na
auséncia (controle) e presenca da levedura
apos diferentes periodos de fermentagdo. E
possivel observar a presenga de um processo
redox ao longo do tempo de incubagéo, o qual
nao é observado no voltamograma na auséncia
de levedura (branco). Um processo de redugéo
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e um processo de oxidagado com potenciais de
pico (E,. e E,., respectivamente) iguais a -0,27
e 0,21 V séo observados ao longo de 24 h de
fermentagdo. Observa-se também que, com o
tempo de fermentagdo o processo redox se
torna mais definido e atinge-se a densidade de
corrente de pico de oxidagdo de 0,378 mA cm™
em 1 h.
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Figura 1: Voltamogramas ciclicos a 5mV s e 40 °C
do eletrodo de FCF em solugdo desaerada de
tampéo fosfato (pH 7.2), inicialmente contendo 1,0
mol L™ de glicose, sem levedura (branco), logo apds
adicéo de levedura (t=0),e apds 1,2, 5e 24 h.

Na Figura 2 tem-se os voltamogramas ciclicos
utilizando-se frutose como substrato, na
auséncia (branco) e presenca da levedura apos
diferentes periodos de fermentagao.
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Figura 2: Voltamogramas ciclicos a 5 mV s e 40 °C
do eletrodo de FCF em solugdo desaerada de
tampéo fosfato (pH 7.2), inicialmente contendo 1,0
mol L™ de frutose, sem levedura (branco), logo apos
adigéo de levedura (t=0),e apds 1,2, 5e 24 h.

Conclusoes

Os diferentes perfis voltamétricos obtidos na
presenca de glicose e frutose como substrato
para a Saccharomyces cerevisiae indicam que
a transferéncia extracelular de elétrons desse
microrganismo €& afetada significativamente
pelo substrato utilizado. Pode-se observar que
em meio a glicose, os valores de corrente sao
superiores do que em meio a frutose, o que
pode indicar, entre outros fatores, que a
Saccharomyces cerevisiae € melhor adaptada
para utilizar a glicose como substrato para
obtencdo de energia através da transferéncia
de elétrons extracelular. Além disso, na
presenca de glicose observa-se um processo
de oxidacdo e um de redugado, enquanto que
na presenga de frutose, somente um processo
de oxidagao € observado. Isso pode indicar
gue 0 mecanismo e/ou o composto envolvido
na transferéncia extracelular de elétrons da
Saccharomyces cerevisiae € afetado pelo
substrato.
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