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Physarum polycephalum: um modelo biológico de inteligência
coletiva

ARRUDA, João Francisco Zani de

jf.za@usp.br

Physarum polycephalum é um protista unicelular, comumente associado a um grupo informal de
organismos conhecido por Fungos Mucilaginosos ou Slime Moulds, em inglês. Esses organismos têm
a capacidade de formar grandes massas, o que os assemelha aos fungos, apesar de não o serem, como
sugere o nome. Essa massa é formada por vários indivíduos e cresce pelo ambiente onde se encontra
através de pseudópodes, o que a torna especial é exatamente como esse crescimento pode se comportar,
mesmo sendo formada por vários organismos diferentes da mesma espécie, eles ainda demonstram alta
capacidade de tomada de decisão na busca por alimento, sendo capaz até de resolver labirintos e o
problema do menor caminho. (1) As redes formadas pela massa multinucleada do Physarum podem
servir de exemplo para diversos problemas do mundo real em urbanismo ou para teoria dos grafos,
mas nesse estudo estamos interessados em analisar esse comportamento pela visão do Aprendizado de
Máquina, mais especificamente o Aprendizado por Reforço, enxergando a sua busca por alimento como
recompensas que o Agente recebe para aprender o comportamento que visamos ensinar. Processos de
Decisão de Markov e Programação Dinâmica serão fortes aliados para entender as teorias de Aprendizado
por Reforço (2) e melhor simular a capacidade de resolver labirintos e o problema do menor caminho
assim como o Fungo Mucilaginoso Physarum polycephalum, que protagoniza o presente estudo.

Palavras-chave: Reinforcement learning. Aprendizado por reforço. Maze-solving.
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