NOVAS CONSIDERACOES SOBRE OS FOSSEIS DA FORMACAO TAMENGO,
GRUPO CORUMBA, SW DO BRASIL

. ‘ . o ’
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ABSTRACT

Fossil metazoans and microfossils are known from the Ta-
mengo Formation (uppermost Corumba Group, extreme SW Brazil) of
possible Vendian or very early Paleozoic age. The metazoans include
"Aulophycus" lucianoi Beurlen & Sommer, 1957, millimetric calcareous
worm tubes here reclassified as Cloudina lucianoi (Beurlen & Sommer)
n. comb., and Corumbella werneri Hahn et al., 1982, thought.by its
authors to represent a new subclass of Scyphozoa and to be the first
known member of the Ediacara Fauna from South America. The micro-
fossils are classified as Bavlinella faveolata (Shepeleva) Vidal,
1976, found elsewhere in the latest Proterozoic and early Cambrian,
and, questionably, as Vandalosphaeridium sp., an acritarch genus
apparently known only from Vendian strata. Study of these fossils
(including type material and numerous additional specimens of the
metazoans) raises doubts as to the biological and paleontological
affinities of C. werneri and indicates that paleontologic evidence
is still insufficient to permit definitive conclusions to the
age of the metazoans or their inclusion within the Ediacar? Fauna.’

INTRODUGAO

Este trabalho traz novas consideragoes sobre os metazoa-
rios fosseis e microfosseis da Formagao Tamengo, unidade  superior
do Grupo Corumba, no extremo oeste do Estado de Mato Grosso do Sul
(Fig. 1).

Uma série de evidéncias paleontoldgicas e geologicas su-
gere para o Grupo Corumba, uma idade na faixa do Vendiano (final
do Pré-Cambriano: 680-570 m.a.) a Cambriano. Embora tal idade pare
¢a razoavel em vista dos conhec¢cimentos atuais, as evidéncias que a
suportam nao constituem provas contundentes, quando consideradas
individualmente.

Da mesma forma, dados geocronologicos também apontam'para
uma idade vendiana ou cambriana para a sequencia e, uma vez mais,
nao provam tal idade. Para ilustrar, HAHN et al. (1982) citam um va
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lor de "i 600 m.a.", baseado em uma isdcrona Rb-Sr, interpretado co
mo a idade de diagenese ou de anquimetamorfismo do Grupo Corumba
sem, no entanto, incluir dados técnicos nem a isocrona. DERBYSHIRE
et al. (1979) mencionam uma idade K-Ar (rocha total) de 623 % 15 m.a.,
uma idade minima para um quartzo porfiro proximo a base do Grupo
Jacadigo (subjacente ao Grupo Corumba), na Bolivia.

Finalmente, certos autores argumentam a favor da origem
glaciogenica para a Formagao Puga (MACIEL, 1959; ALMEIDA, 1964), pa
ra alguns considerada a unidade basal do Grupo Corumba. Se tal uni
dade, de fato, representa algum evento glacial importante, talvez
este seja relacionado a "Glaciagao infracambriana" (CHUMAKOV, 1981).

A ocorreencia de metazoarios, ja capazes de secretarem
partes duras, de possivel idade vendiana ou mesmo cambriana, tem
implicagoes muito importantes quanto aos aspectos evolutivos e bio
estratigraficos desses organismos. Embora paregam representar os

mais antigos metazoarios com carapaga do Brasil ou ainda da América
do Sul, nao procede sua atribuigao, feita por' WALDE et al. (1982) e
HAHN et al. (1982) a célebre Fauna de Ediacara, uma assembléia de
organismos de corpo mole do final do Pré-Cambriano (GLAESSNER, 1971;
1984).

_ Os fosseis brasileiros sao representados por partes duras
e nao guardam afinidades biologicas proximas com os elementos da
Fauna de Ediacara.

Os metazoarios ja identificados na Formagao Tamengo s?o
"Aulophycus" lucianoi e Corumbella werneri, ambos epibentSnicos ses
seis. Foram encontrados na parte superior da unidade, em duas pe-
dreiras de calcario da Companhia de Cimento Itali de Corumba S/A, uma
na localidade de Ladario, logo a leste de Corumba, e a outra na pe-
dreira Lajinha, a sul de Corumba (Fig. 1).

Os microfosseis sao registrados de folhelhos calciferos
e caléarios coletados na pedreira de Ladario, e incluem os geéneros
Bavlinella, cuja presenga € aqui confirmada e ? Vandalosphaeridium,
anotado pela primeira vez nesta sequencia.

'CONSIDERACOES PALEONTOLOGICAS

0 taxon "Aulophycus" lucianoi (Est. 1, Figs. 1-7) | foi
criado por BEURLEN & SOMMER (1957) para tubos calcarios milimetri-
cos encontrados na maior pedreira de calcario de Ladario (MS). Fo-
ram comparados a algas do genero Aulophycus FENTON & FENTON (1939),
que ocorre no Cambriano médio a superior da América do Norte. Tais
fésseis tinham sido comparados previamente a briozoarios por ALMEI-
DA (1945, p. 66) e a Hyolithes por BARBOSA (1957, p. 250).

Essas idéias persistiram na literatura e foram citada§
como evidéncia de suposta idade cambriana para o Grupo Corumba ate
1978, quando FAIRCHILD apontou a grande similaridade de "Aulophycus"
lucianoi com as duas espécies de fosseis tubulares do genero Clou-
dina GERMS (1972), provavelmente incluidos entre os vermes polique-
- tas (GERMS, 1972; GLAESSNER, 1976), que ocorrem em calcarios.do Gru
po Nama de idade vendiana, na Namibia. Mais recentemente, ~ ZAINE &
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FAIRCHILD (1985) e HAHN & PFLUG (1985) conflrmaram independentemen-
te a colocagao de "Aulophycus" lucianoi no genero Cloudina.

Os dois ultimos autores criaram a espe01e Cloudina waldei
para material de Ladario, sendo que esse taxon e indistinguivel de
"Aulophycus" lucianoi, portanto, um sinonimo "junior" e invalido
segundo o Codlgo Internacional de Nomenclatura Zoologica (1985). Em
anexo, estes fosseis s3o redescritos como Cloudina lucianoi (BEUR-
LEN & SOMMER) nov. comb.

0 outro metazoario, Corumbella werneri (Est. 1, Fig. 8-
10) foi descrito por HAHN et al. (1982) de folhelhos intemperizados
(originalmente calciferos) intercalados nos calcarios da Formacao
Tamengo, na~pedre1ra Itau de Ladario. O~mater1al tipo esta deposita
do na Colegao de Paleontologia da Divisao de Geologia e Mineralo-
gia do D§partamento Nacional da Produgao Mineral, Rio de Janeiro,
sob os numeros DGM-5601-I, DGM-5604-I a DGM-5613-I, a excecdo  das
amostras DGM-5602-I (holotipo) e DGM-5603-I, ainda de posse dos auy
tores. -

No presente trabalho, registra-se a ocorréncia desse fos-
sil também na pedreira Lajinha, em um nivel decimétrico de calcario
intercalado em folhelho, na mesma unidade estratigrafica. Nosse es
tudo incluiu ainda material coletado por Gisela Alexandre em 19797
por Fairchild em 1979 e por Zaine em 1984, depositado na Colecgao
de Paleontologia do Dgpartamento de Paleontologia e Estratigrafia
do Instituto de Geociencias, Universidade de Sao Paulo.

A espécie Corumbella werneri, criada porHAHN et al. (1982),
foi classificada como cifozoario com base na semelhanga ao género
recente, de periderme quitinosa, Stephanoscyphus Allman, 1894, da
sub-classe Scyphomedusae. Mesmo assim, guarda diferengas suficien-
tes para, na opiniao dos autores, se justificar sua colocagao em no
va sub-classe, por eles denominada Corumbellata. -

A reconstituigao (HAHN et al., 1982, p. 6) mostra um orga
nismo supostamente colonial composto de uma porgao proximal (pélipo
primario) unisseriada de anels passando a uma parte distal bisseria
da (pdlipos secundarios tubulares) Internamente, a porgao proximal
apresentaria U4 esclerosseptos, conforme presentes em Stephanoscy-

phus.

Em nosso exame de dezenas de exemplares de fosseis a mais
do que os disponiveis para Hahn e colaboradores, ndo se observou ne
nhum exemplo convincente de um organismo com a caracteristica de
uma porgéo proximal passando a uma distal, bipartite, nem os escle-
rosseptos. Também a natureza quitinosa nao foi comprovada com ana-
lises quimicas, embora a natureza dos fosseis seja sugestiva de uma
carapaga mineralizada resistente. Sendo assim, parece injustifica-
vel a manutencao da sub-classe Corumbellata, de modo que a quest3o
da afinidade biologica de Corumbella werneri permanece em aberto.

FAIRCHILD & SUNDARAM (1981) foram os primeiros a assina-
lar a presenca do microfossil Bavlinella faveolata (Shepeleva) VI-
DAL, 1976, na Formagao Tamengo e confirmada no presente trabalho.
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A espécie ocorre na forma de celulas densamente agrupadas, esferoidais,
com diametro variando de 4 a 12 um, mais comumente com 7 pm (Est.
1, Figs. 11, 12), sendo considerada alga cianoficea planctdnica,
conhecida do Rifeano superior a Cambriano inferior mas principal-
mente, do Vendiano da América do Norte, Europa e, mais recentemen
te, da Africa (GERMS et al., 1986).

OQutro microfdssil, de dimensoes semelhantes as de Bavli-
nella, e caracterizado pelo aspecto de bolhas em torno de uma parte
central mais opaca. Tal forma assemelha-se a Vandalosphaeridium VI-
DAL, 1981, (Est. 1, Figs. 13, 14) restrito ao Vendiano e geralmente
associado a Bavlinella Nosso material, contudo, é bastante menor
que as espe01es Ja estabelecidas de Vandalosphaeridium, o que exige
cautela com respeito a sua sistematica e idade.

CONCLUSOES

Este trabalho é parte das pesquisas de uma tese de douto
rado em andamento e algumas conclusoes preliminares esbogadas sao:

1. A taxonomia e afinidades biolégicas de Corumbella de-
vem ser revistas.

2. Por serem restritos a regiao de Corumba e por diferi
rem dos elementos de corpo mole que constituem a Fauna de Ediacara,
tanto Corumbella werneri como Cloudina lucianoi nao possuem valor
bioestratigréfico comprovado de uma idade vendiana.

3. Uma idade vendiana, no entanto, nao pode ser excluida,
haja visto a presenga de Bavlinella em camadas portadoras de Corum-
bella. Caso isto venha a se confirmar, a fauna de Corumba talvez
pudesse representar junto com as espe01es de Cloudina da Namibia,
uma biofacies distinta, mas contemporanea da Fauna de Ediacara.

AGRADECIMENTOS

Os autores deixam aqui expressos seus agradecimentos: a
Companhia de Desenvolvimento da Industria,. Comércio e Mineragao de
Mato Grosso do Sul - CODESUL, em especial, ao geélogo Yassuo Kasai
e ao motorista Donato Carcaga; a Companhia de Cimento Itau de Corum
ba; a Gisela e Luis Alexandre, de Corumba; aos gedlogos José Eduar-
do Zaine e Rosemarie Rohn e ao Dr. Friederich W. Sommer. Também ao
DNPM - Rio de Janeiro, pelo empréstimo de amostras e por facilitar
o estudo do material tipo, particularmente, a paleontologa Deéa R.
Bouret Campos. .

0 auxilio financeiro para as pesquisas foi fornecido pela
Fundagao "de Amparo a Pesqulsa do Estado de Sao Paulo - FAPESP(Proc
84/0362-5 e 84/0367-7). .



802 ANAIS DO X CONGRESSO BRASILEIRO DE PALEONTOLOGIA, RIO DE JANEIRO, 19-25 DE JULHO, 1987

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

_ALMEIDA, F.F.M. de (1945) - Geologia do sudoeste matogrossense. Rio
de. Janeiro, DNPM/DGM, 118 p. (Boletim 116).

ALMEIDA, F.F.M. de (1964) - Glaciagao Eocambriana em Mato Grosso-
Rio de Janeiro, DNPM/DGM,” 11 p. (Notas Prel. Est. 117).

BARBOSA, O. (1957) - Nota sobre a idade da Série Corumba. An. Acad.
Bras. Cienc., 29(2):249-250.

BEURLEN, K. & SOMMER, F.W. (1957) - Observagoes estratigraficas e
paleontologicas sobre o calecario Corumba. Rio de Janeiro, DNPM/
DGM, 35 p. (Boletim 168).

CHUMAKOV, N.M. (1981) - Upper Proterozoic glaciogenic rocks and
their stratigraphic significance. Precambrian Res., 15:373-395.

DERBYSHIRE;, D.P.F. & FLETCHER, C.J.N. (1979) - A Mesozoic alkaline
Province in eastern Bolivia. Geology, T7:54-58.

FAIRCHILD, T.R. (1978) - Evidéncias paleontologicas de uma possivel
idade "Ediacariana" ou Cambriana inferior para parte do Grupo
Corumba (Mato Grosso do Sul). In: CONGR. BRAS. GEOL., 30, Recife,
1978. Res. Com..., Recife, SBG, v. 1, p. 181.

FAIRCHILD, T.R. & SUNDARAM, D. (1981) - Novas evidéncias palinolo-
gicas sobre a idade do Grupo Corumba, Ladario, Mato Grosso do
Sul. In: SIMP. GEOL. CENTRO-OESTE, 1, Goidnia, 1981. Res. Com...,
Goiﬁnia, SBG, p. 13.

FENTON; C.L. & FENTON, M.A. (1939) - Pre-Cambrian and Paleozoic Algae.
Bull. Geol. Soc. America, 50: 89-126.

GERMS, G.J.B. (1972) - New shelly fossils from Nama Group, South
West Africa. Am. J. Sei., 272:752-761.

GERMS, G.J.B.; KNOLL, A.H.j; VIDAL, G. (1986) - Latest Proterozoic
microfossils from the Nama Group, Namibia (South West Africa).
Precambrian Res., 32(1):45-62.

GLAESSNER, M.F. (1971) - Geographic distribution and time range of

the Ediacara Precambrian fauna. Bull. Geol. Soc. America, 82:
509-513.

GLAESSNER, M.F. (1976) - Early Phanerozoic annelid worms and the
geological and biological® significance. J. Geol Soc. London, 132:
259-275. .

GLAESSNER, M.F. (1984) - The dawn of animal life. A biohistorical
study. Cambridge, Cambridge Univ. Press, 244 p.

HAHN, G.; HAHN, R.; LEONARDOS, O.H.; PFLUG, H.D.; WALDE, D.H.G.(1982) °

Korperlich erhaltene Scyphozoen-Reste aus dem Jungprakambrium
Brasiliens. Geologica et Palaeontologica, 16, 1-18. A

HAHN, G. & PFLUG, H.D. (1985) - Die Cloudinidae n. fam.,Kalk-Rohren
aus dem Vendium und Unter-Kambrium. Senckenbergiana lethaea, 65
(4/6):413-431.

INTERNATIONAL CODE OF ZOOLOGICAL NOMENCLATURE (1985) - Intern.Trust
for Zoological Nomenclature & Univ. of California, 3 ed. 338 p.

MACIEL, P. (1959) - Tilito Cambriano (?) no Estado de Mato Grosso.
Bol. Soc. Bras. Geol., 8(1):31-39.

VIDAL, G. (1976) - Late Precambrian microfossils from the Visingso
Beds in southern Sweden. Fossil and Strata,.9, 57 p.




ZAINE/FAIRCHILD 803

VIDAL, G. (1981) - Micropaleontology and biostratigraphy of the Upper
Proterozoic and Lower Cambrian sequence in East Finmark,northern

Norway. Nor. Geol. Unders., 362:1-53.
WALDE, D.H.G.; LEONARDOS, O.H.; HAHN, G.; HAHN, R.;PFLUG,H.D. (1982) -
The First Megafossil from South America: Corumbella werneri. An.

Acad. Bras. Ciénc., 54(2), Res., p. 461.
ZAINE, M.F. & FAIRCHILD, T.R. (1985) - Comparison of Aulophycus lu-

cianoi BEURLEN & SOMMER from Ladario (MS) and the genus  Clou-
dina GERMS, Ediacaran of Namibia, An. Acad. Bras. Ciéne., 57(1),
Res. Com., p. 130.




804 ANAIS DO X CONGRESSO BRASILEIRO DE PALEONTOLOGIA, RIO DE JANEIRO, 19-25 DE JULHO, 1987

ANEXO
PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

Phylum Annelida LAMARCK, 1809

Classe Polychaeta GRUBE, 1850

Ordem Cribricyathea VOLOGDIN, 1961

Familia Vologdinophyllidae ? RADUGIN, 1964
Genero Cloudina GERMS, 1972

Espécie-tipo: Cloudina hartmannae GERMS, 1972

Cloudina lucianoi (BEURLEN & SOMMER) nov. comb.
Est. 1, Figs. 1-7

Sinonimia: Aulophycus lucianoi BEURLEN & SOMMER, 1957, p.
12-13, 30-31, Est. I a VI.

Cloudina waldei HAHN & PFLUG, 1985,p. 423-425,
Tab. 1, Fig. 7, Est. 1, Est. 2, Figs. 3-4.

Holdétipo: Espécime 1149 da Colegdo de Paleobotanica da
Divisao de Geologia e Mineralogia do Departamento Nacio-
nal da Produgao Mineral, Rio de Janeiro.

Diagnose: Pequenos tubos calcarios-.retos ou com fraco en
curvamento, alargando-se pouco para a extremidade distal,
aberta; comprimento de.1,5 a 15 mm, diametro de 0,2 a
3,8 mm, com paredes finas a grossas, simples a complexas,
apresentando, em secao transversal, de 1 a 4 anéis (lame-
las de crescimento) parciais a completos, que, em segao
longitudinal, podem estar levemente imbricados com incli-
nagao suave voltada para o apice. Superficie externa lisa
a irregular, raramente exibindo pregueamentos transver-
sais pronunciados.

Descrigéo: Tubos calcarios gregarios, retos a suavemente
encurvados, nao segmentados, nao ramificados, aparentemen
te fechados por uma terminagao arredondada no apice, mas
abertos na extremidade distal. Segoes transversais circu-
lares, ovaladas, arredondadas, com paredes simples a com
postas, finas a relativamente espessas, constituidas de 1
a Y4 anéis parciais a completos, concéntricos ou assimé-
tricos. Diémetros, medidos em lamina petrografica, varian
do de 0,2 a 3,8 mm, comprimento maximo de 15 mm. Os tubos
aumentam suavemente de diametro do apice para a extremida
de distal. Em secao longitudinal, alguns individuos exi-
bem paredes constituidas de lamelas imbricadas com incli-
nagao suave voltada para o apice. Superficie interna . da
parede, lisa e externa, lisa a irregular, raramente exi-
bindo pregueamentos transversais.
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Material: Parte do material tipo de BEURLEN & SOMMER (1957),
depositado na Colegao de Paleobotanica da Divisao de Geo-
logia e Mineralogia do Departamento Nacional da Producao
Mineral, Rio de Janeiro, sob os numeros 1149 (holdtipo),

1151 a 1157 e 1159, e secgoes delgadas 1149A,1151A, 1152A,

11544 e 1155A. Também foi estudado material coletado por

Fairchild em 1979 e por Zaine e Fairchild em 1984, deposi
tado na Colegao de Paleontologia do Departamento de Pale-

ontologia e Estratigrafia do Instituto de Geociencias Uni
versidade de Sao Paulo, que inclui amostras de mao (Gp/

1T-95, 99 a 109), além de laminas petrograficas (GP/L-1T-

1 a 3).

Distribuicao geografica & estratigrafica: A localidade-
tipo € a pedreira de calcario, agora de propriedade da
Companhia de Cimento Itau, na margem direita do rio Para-
guai, em Ladario, logo a leste de Corumba (MS). 0 local
da coleta original, proximo a casa da bomba d'agua, esta
atualmente encoberto pelo rejeito da lavra. Fairchild co-
letou material desse local em 1979. Na parede mais leste
da pedreira, a cerca de 200 m do ponto anterior, os fos-

seis foram encontrados in situ em varios niveis nos cal-

carios cinza-escuros, nos ultimos 5 m de segao exposta
na pedreira. Cloudina também é conhecida de calcarios cin
za-escuros na pedreira da Lajinha a aproximadamente 12 km
a sul da localidade de Ladario. Em ambos os casos, os fos
seis ocorrem dentro da Formagao Tamengo, a unidade estra-
tigrafica superior do Grupo Corumba, na regiao.

Discussao: Cloudina iucianol mostra diamec. vs no dominio
inferior de Cloudina hartmannae GERMS, 1972, e tem pare
des relativamente finas como na especie menor, Cloudina
riemkeae. No geral, seu tamanho deve ter sido maior que
o de Cloudina riemkeae e menor que o de Cloudina hart-
mannae, sendo, por isso, preferivel manté-la como espécie'
distinta dessas duas. 0O taxon Cloudina waldei HAHN &
PFLUG, 1985, deve ser suprimido, pois constitui sinonimo
"junior" de "Aulophycus" lucianoi. '
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LEGENDA DA ESTAMPA 1

Fosseis da Formagao Tamengo, Grupo Corumba, da regiao de
Corumba, Mato Grosso do Sul, Bra$1l Figs. -g e 8-9 sao de amos-
tras de mao; figs. 4-7 sao de laminas petrograflcas, figs. 11-14
sao de preparagoes palinoldgicas (maceragoes) montadas em l1&minas.
Escala em 1 & de 1 cm; em 2, 3, 9 e 10, é de 5 mm; em 4-7 e 10, €
de 1 mm; em 8 é de 3 cm; e em 11-14, & de Spm.

Figuras 1-7. Cloudina lucianoi (BEURLEN & SOMMER)

1 - Tubos expostos em superficie intemperizada; Localidade 1. (GP/
1T-94). 2, 3 - Tubos expostos em cortes polidos paralelo e perpendi
cularmente ao acamamento, respectivamente. Observar segoes longitu-
dinais (setas) e, em 3, orientagao paralela ao acamamento. Locali
dade 1. (DNPM 1154). 4 -~ Secao longitudinal. Observar parede re-
cristalizada, algo corroida,; e linhas obliquas (setas), interpreta-
das como possivel evidencia de linhas de jungao entre partes da pa-
rede. Localidade 1. (Lamina DNPM 1155-B). 5 - Segao longitudinal
com paredes recristalizadas e corroidas, associada a odoides. Loca-
lidade 2. (Lamina GP/L-1T-1). 6 - Menor segdo longitudinal encontra
da até o momento. Parede micritica(?) ou de matéria organica(?). Lo
calidade 1. (Lamina DNPM 1154-A). 7 - Segao transversal exibindo
parede complexa, mal preservada, com esparito depositado no espago
central do tubo. Localidade 1. (Lamina DNPM 1155-4).

Figuras 8-10. Corumbella werneri HAHN et al.

§ - Varios exemplares compridos e curvos, parcialmente preservados
por incarbonizagao em folhelho escuro. Localidade 1. (GP/1T-96). 9-
Detalhe de varios espécimes e fragmentos de espécimes preservados
como moldes em siltito amarelado (intemperizado). Contorno arredon-
dado, no centro da figura, se deve ao recobrimento de um exemplar
por sedimento; ndo é feigdo do fossil. Localidade 1.(GP/1T-97). 10-
Fragmento de espécime preservado por incarbonizagao, em calcario.
Localidade 2 (GP/1T-98).

v Figuras 11-14. Microfosseis obtidos de preparagoes palino
logicas (maceragdes). 11, 12 - Bavlinella faveolata (Shepeleva) VI-

DAL. Observar aspecto colonial. Localidade 1. (11: Lamina GP/U4T-
2245 12: preparaqao temporaria). 13, 14 - ?Vandalosphaeridium sp.
Observar aspecto caracteristico da porcao marginal. - Localidadel.

(13: GP/u4T-225; 1U4: GP/UT-226).
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