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ABSTRACT

The possibility to apply the well known U/Pb and Sm/Nd methods on limestones opens great
perspectives to elucidate the contemporaneity or not of the carbonate bearing formations of Bambui and Una
Groups. This view is based on a Sm/Nd isochron age of 570+/-43 Ma obtained on four residues from
carbonate rocks (3 limestones and 1 marble) collected from different outcrops from the southerm portion of
the Sao Francisco Basin. Limestones from one single outcrop yielded U/Pb concordia ages of 530 and 560
Ma. The same rocks yielded an U/Pb isochron (“°U/**Pb us ®Pb/***Pb) age of ca. 600 Ma and show
evidence of uranium losses in recent times, which is clearly shown on the concordia diagram. These ages of
ca 550 Ma are interpreted as the time of the ressetting of the isotopic systems during the Brasiliano Orogeny
(650-500 Ma). ®’Sr/°°Sr ratios obtained in twenty carbonates from both basins, give an average value of
0.7074, which indicates an age of 595 Ma for the deposition of the carbonates, or even older ages (> 800
Ma) based on different Sr seawater evolution curves proposed in the literature.

Introducao

As determinacdes de idades pelo método isotopico Pb/Pb em calcarios do Grupo
Bambui tém exibido cifras compreendidas entre 870 a 520 Ma (Babinski, 1993), enquanto
que as determinagdes pelas classicas metodologias Rb/Sr e K/Ar em sedimentos peliticos
associados dos grupos Bambui e Una estéo situadas entre 774 e 528 Ma (Macedo, 1982
e Cordani et al., 1985). A despeito desta ampla dispersdo nas idades observadas, cujas
causas podem ser atribuidas a natureza dos materiais estudados, a efeitos pos-
deposicionais e ao diferente comportamento dos sistemas isotdpicos, os inUmeros dados
por isécronas Rb/Sr e Pb/Pb e determinagdes convencionais K/Ar apontam para um
evento principal e de carater diagenético a epimetamorfico em torno de 580 +/-25 Ma.

A questdo ainda pendente, € relativa a idade de sedimentagdo. A este respeito,
alguma sistematicidade e inferéncias sdo propiciadas através da leitura de trabalhos
relativamente recentes como os de Toulkeridis et al. (1994) e Mizusaki (1993). Os
sistemas Rb/Sr e K/Ar , por exemplo, tornam-se fechados apds um periodo que pode ser
tdo longo quanto 50 Ma, enquanto a homogeneizacdo da razdo *’Sr/**Sr é favorecida e
observada em sedimentos peliticos finos de ambiente marinho pelo processo de
halmirdlise.

Nos anos recentes, outras alternativas envolvendo, por exemplo, razdes *'Sr/**Sr
em carbonatos (e.g. Kaufman & Knoll 1995, Gorokhov et al. 1995) ou metodologia Sm/Nd
em fosfatos biogénicos (e.g. Yang et al. 1996) ou técnica de lixiviagdo em argilo-minerais
(e.g. Toulkeridis et al, 1994), ou ainda metodologia Re/Os em folhelhos escuros (e.g.
Ravizza e Turekian, 1989) tém sido utilizados na tentativa de obter idades de deposigéo,
diagénese ou metamorfismo de rochas sedimentares.

A abordagem quimioestratigrafica com base em razées *Sr/**Sr em carbonatos
dos Grupos Bambui e Una sugerem uma idade de 595 Ma (Kawashita et al., 1996) ou 550
Ma para o Grupo Una (Misi e Veizer, 1996) para a idade de sedimentag&o, tendo como
suporte a recente curva de variagdo secular para carbonatos neoproterozoéicos proposta
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Fig. 1 - Dlagramaisocrénico ***U/**“Pb X 206Pb/204Pb para 7 calcdrlos (RT) e seus
lixiviados. A Isécrona hipotética para (206/204)1 = 18,22 aparece tracejada
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por Gorokhov et al. (1995). No entanto, utilizando outras curvas propostas para a
evolucdo isotdpica de Sr na agua do mar ( e.g. Kaufman e Knoll, 1995) idades tao antigas
guanto 800-1000 Ma podem ser admitidas para o inicio da sedimentagao dos carbonatos.

Neste trabalho, dados inéditos U/Pb e Sm/Nd, obtidos respectivamente em
calcarios e em residuos de carbonatos do Grupo Bambui, séo apresentados no sentido de
entender os mecanismos isotdpicos destes sistemas e guiar futuros estudos no sentido de
esclarecer, de vez, a idade de sedimentagao dos Grupos Bambui e Una.

Metodologias U/Pb e Sm/Nd

A metodologia U/Pb aqui utilizada para os calcarios acha-se descrita em Babinski
(1993). Teores do uranio e chumbo foram determinados utilizando-se um tragador
combinado **U/**Pb enquanto as razdes isotopicas foram obtidas com o espectrometro
VG-Sector da Universidade de Kansas.

A metodologia Sm/Nd foi aplicada a residuos de carbonatos, um deles marmore,
todos procedentes de afloramentos distintos da porgéo sul da Bacia do Sao Francisco.
Os carbonatos foram dissolvidos com HCI 0,1N durante cerca de 15 minutos, e o residuo
lavado duas vezes com agua tridestilada e deionizada. A técnica Sm/Nd acha-se descrita
no recente trabalho de Sato et al. (1995).

Resultados e Discusséao

As razdes Pb,.4s/U dos carbonatos foram calculadas, admitindo como sendo de
18,22 e 15,67 para as razdes iniciais (***Pb/***Pb) e (*’Pb/***Pb), respectivamente. No
diagrama isocrénico U/Pb (Fig. 1), os dados em rocha total, assim como nos lixiviados,
sugerem uma idade isocrénica de cerca de 600 Ma, mas em fungdo da razéo inicial de
21,2, mais alta do que a acima presumida de 18,22, impele-nos a assumir que houve
possivel perda de uranio em tempos recentes, da mesma forma que todos os outros
carbonatos analisados pela Babinski (1993). Tal hipétese parece ser bem transparente ao
utilizarmos o classico diagrama Concérdia de Wetherill (Fig. 2) em que a maioria dos
pontos se situam acima da curva concérdia.

Sao também muito sugestivas as idades concérdias de cerca de 530 e 560 Ma,
concordantes com a idade isocronica Pb/Pb respectiva e estabelecida como sendo de
520+/-53 Ma. Embora seja um unico exemplo, abre a perspectiva, quase insdlita, de se
utilizar o método Concordia em calcarios da mesma forma que € utilizado nos zircoes.

Os dados Sm/Nd de quatro residuos de carbonatos dispdem segundo uma
isocrona (Fig. 3) cuja idade € de 570+/-43 Ma (1c), concordante portanto com a maioria
das determinagdes isocrénicas ou néo, disponiveis no Grupo Bambui. Embora a hipotese
de uma isocrona fortuita ndo possa ser descartada, em razdo de as amostras serem de
diversas procedéncias, sendo uma das amostras um marmore, o perfeito alinhamento dos
pontos seria interpretado classicamente como devido a uma homogeneizagéo isotdpica
dos is6topos de neodimio em toda a area nesta época. Esta homogeneizag&o regional
poderia ser causada durante a época de deposi¢céo dos sedimentos ou durante o evento
orogenético Brasiliano, se levarmos em conta que os is6topos de Nd possuem um tempo
de residéncia na agua do mar estimado entre 300 a 1000 anos, contra cerca de 1000 anos
para uma completa mistura isotépica. Uma homogeneizagdo durante um evento
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orogenético (ver Oliver, 1986) que afetou as rochas da bacia parece também igualmente
viavel.

Conclusoes

1. Os calcérios, em especial os negros, podem manter-se fechados ao sistema
U/Pb, sé abrindo em tempos recentes para urdnio, ou perderem Pb episodicamente,
permitindo o uso do classico diagrama concoérdia;

2. Os argilo-minerais co-depositados com os calcarios apresentariam uma razao
isotépica "*Nd/'*“Nd homogénea da mesma forma que para a razéo *Sr/*®Sr:

3. As hipoteses acima, consubstanciadas em mais determinagées U/Pb e Sm/Nd
em carbonatos dos Grupos Bambui e Una, permitirdo um novo enfoque geocronoldgico e
servirao para elucidar, ou ndo, a contemporaneidade dos mesmos e a possivel idade de
sedimentacgao.
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