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(57) Resumo: DISPOSITIVO PARA DETECÇÃO REMOTA DE GASES LIVRES EM TRANSFORMADORES DE POTÊNCIA.  A
presente invenção pertence ao campo dos sistemas elétricos de potência e refere-se a um dispositivo de monitoramento
remoto para detecção de gases livres em transformadores de potência, capaz de avaliar em tempo real a criticidade das
falhas nestes transformadores, logo após a ocorrência de uma falha interna, propiciando rápida tomada de decisão
gerencial, reduzindo custos associados à interrupção do fornecimento de Energia Elétrica, diminuindo
significativamente os tempos de restabelecimento do fornecimento e minimizando impactos nos principais Indicadores
de Qualidade Operacional da Distribuidora.







































REIVINDICAÇÕES

1. Dispositivo de monitoramento remoto para detecção 

de gases livres em transformadores de potência (100), 

caracterizado pelo fato de que o relé de Buchholz (200) 

recebe uma adaptação no registro superior (205), na qual uma 

válvula pneumática (400) será acoplada e uma câmara de gás 

(500) com um sensor de gás combustível (510), de estado 

sólido, onde deverão ser analisados os gases livres liberados 

(210) da câmara de gás do relé de Buchholz (207).  

2. Dispositivo de monitoramento remoto para detecção 

de gases livres em transformadores de potência, de acordo 

com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato de que a purga 

manual do gás existente na câmara de gás do relé de Buchholz 

(207) fica preservada através do registro (208), para ser 

utilizado sempre que ocorrer um bloqueio da subestação, 

através do relé auxiliar de bloqueio do transformador - relé 

86T.

3. Dispositivo de monitoramento remoto para detecção 

de gases livres em transformadores de potência, de acordo 

com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato de que, logo 

após a análise da amostra de gás (210) feita pelo sensor de 

gás combustível (510), uma informação elétrica (520) deverá 

ser enviada para um painel de controle (600), onde um PLC 

(630) tomará as decisões e fará os acionamentos necessários, 

exclusivamente com base na informação (520) e na informação 

de estado dos flutuadores (220).  

4. Dispositivo de monitoramento remoto para detecção 

de gases livres em transformadores de potência, de acordo 

com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato de que, em 

condições normais de funcionamento do transformador (100), 

o PLC (630) mantém uma rotina de verificação do estado dos 
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flutuadores (201) e (202) através dos contatos das ampolas 

de mercúrio, respectivamente (203) e (204). 

5. Dispositivo de monitoramento remoto para detecção 

de gases livres em transformadores de potência, de acordo 

com a reivindicação 4, caracterizado pelo fato de que se os 

contatos (203) do flutuador (201) que acionam o alarme de 

alerta de gás na câmara de gás (207) do relé de Buchholz 

(200) não estiverem acionados (A1), mesmo assim será 

verificado (A2) os contatos (204) do flutuador (202), 

responsável pelo acionamento do relé auxiliar de bloqueio da 

subestação – 86T, como uma redundância para garantir que o 

transformador (100) está operando em condições normais e que 

nenhuma interpretação errada será feita pelo sistema de 

monitoramento. 

6. Dispositivo de monitoramento remoto para detecção 

de gases livres em transformadores de potência, de acordo 

com a reivindicação 5, caracterizado pelo fato de que a 

referida verificação (A1) e (A2) será feita continuamente 

pelo PLC (630) durante o funcionamento normal do 

transformador (100).  

7. Dispositivo de monitoramento remoto para detecção 

de gases livres em transformadores de potência, de acordo 

com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato de que, quando 

na verificação (A1), os contatos (203) do flutuador (201) 

forem encontrados acionados, será verificado em (A3) os 

contatos (204) do flutuador (202) e se ainda não estiverem 

acionados, inicia-se uma nova rotina contínua de verificação 

(A1) e (A3) a espera do acionamento do contato (204).  

8. Dispositivo de monitoramento remoto para detecção 

de gases livres em transformadores de potência, de acordo 

com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato de que, após 

o bloqueio da subestação (B1), a bomba de purga (530) será 
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acionada (C1) e funcionará por um tempo suficiente para que 

a câmara de gás (500) esteja limpa para receber a amostra do 

gás (210) do relé de Buchholz (200).  

9. Dispositivo de monitoramento remoto para detecção 

de gases livres em transformadores de potência, de acordo 

com a reivindicação 8, caracterizado pelo fato de que, após 

o desligamento temporizado da bomba de purga (C2), o PLC 

(630) enviará comando (640) para que a válvula pneumática 

(400) se abra (D1) para que a amostra do gás (210) do relé 

de Buchholz (200) seja empurrada (E1) para dentro da câmara 

de gás (500) para que a análise (E2) seja feita pelo sensor 

(510). 

10. Dispositivo de monitoramento remoto para detecção 

de gases livres em transformadores de potência, de acordo 

com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato de que a 

referida amostra de gás é levada para dentro da câmara de 

gás (500) através da pressão feita pelo peso do óleo (310) 

existente dentro do conservador (300). 

11. Dispositivo de monitoramento remoto para detecção 

de gases livres em transformadores de potência, de acordo 

com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato de que uma 

informação elétrica (520) sobre a análise da amostra do gás 

(210) feita pelo sensor (510) é enviada para o PLC (630) que 

aciona (650) o gerenciador de alarme (700) que deve registrar 

com exatidão a sequência correta das ocorrências dos alarmes 

da subestação, além de dispor de funções de comunicação em 

rede local. 

12. Dispositivo de monitoramento remoto para detecção 

de gases livres em transformadores de potência, de acordo 

com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato de que o 

referido gerenciador de alarmes (700) envia a informação 

(710) para o módulo de comunicação (800) que é composto por 
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um modem sem fio de alta velocidade de comunicação (810) e 

um módulo de controle (820) que faz o controle da comunicação 

via modem, estabelecendo conexão com o software servidor SCC 

e gerenciando as desconexões para manter o canal de 

comunicação celular (900) sempre disponível entre a 

subestação e o Centro de Operação do Sistema Elétrico (1000).

13. Dispositivo de monitoramento remoto para detecção 

de gases livres em transformadores de potência, de acordo 

com a reivindicação 12, caracterizado pelo fato de que o 

referido modem sem fio de alta velocidade de comunicação 

(810) utiliza o sistema CDMA, na faixa de 1X 800/1900 MHz.

14. Dispositivo de monitoramento remoto para detecção 

de gases livres em transformadores de potência, de acordo 

com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato de que, se em 

(A4) os contatos (204) do flutuador (202) estiverem fechados, 

verifica-se também em (A5) as condições dos contatos (203) 

do flutuador (201) e se ambos os contatos (203) e (204) ainda 

estiverem fechados, indica que o óleo (320) ainda não ocupou 

o espaço total da câmara de gás (207), podendo ser iniciado 

em (E4) um novo ciclo de análise da amostra do gás (210), 

que compreende novamente as etapas (E1), (E2) e (E3), para 

confirmação da criticidade da falha interna do transformador 

(100). 

15. Dispositivo de monitoramento remoto para detecção 

de gases livres em transformadores de potência, de acordo 

com a reivindicação 14, caracterizado pelo fato de que, se 

em (A4) ou em (A5), qualquer dos dois contatos (203) ou (204) 

estiver na condição aberto, significa que o nível do óleo 

dentro da câmara de gás (207) atingiu o nível do seu 

respectivo flutuador, devendo o PCL (630) enviar sinal (640), 

para que a válvula pneumática (400) se feche interrompendo 
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a ocupação da câmara de gás (207) pelo óleo (310), evitando 

que o óleo inunde a câmara de gás (500).

16. Dispositivo de monitoramento remoto para detecção 

de gases livres em transformadores de potência, de acordo 

com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato de que com o 

fechamento da válvula pneumática (400), tanto pelas 

condições dos contatos (203) quanto pelos contatos (204) 

ainda restará uma pequena bolha dentro da câmara de gás do 

relé de Buchholz (207) que poderá ser posteriormente 

coletada, de forma manual, através do registro (208), 

preservando a opção de envio da amostra do gás para 

Laboratório de análises cromatográficas para identificação 

precisa das concentrações dos gases presentes gerados pela 

falha interna do transformador (100).       

17. Dispositivo de monitoramento remoto para detecção 

de gases livres em transformadores de potência, de acordo 

com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato de que, após 

o fechamento da válvula pneumática (400), o PLC (630) estará 

pronto para iniciar novamente a rotina (A1) de verificação 

contínua do estado do flutuador (201) e a rotina (A2) do 

estado do flutuador (202), através dos contatos das ampolas 

de mercúrio, respectivamente (203) e (204), em que o reinício 

de verificação das etapas (A1) e (A2), pode ter sido gerado 

pelo contato (203) do flutuador (201), pelo fato do nível do 

óleo dentro da câmara de gás (207) já está acima do flutuador 

(202) e os contatos (204) continuam acionados, representando 

um defeito no relé de Buchholz (200). 

18. Dispositivo de monitoramento remoto para detecção 

de gases livres em transformadores de potência, de acordo 

com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato de que, assim 

que for corrigido o defeito no relé de Buchholz (200), o 

ciclo normal de verificação se restabelece e o monitoramento 
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automaticamente já estará pronto para iniciar um novo período 

de acompanhamento das condições do transformador (100).

19. Dispositivo de monitoramento remoto para detecção 

de gases livres em transformadores de potência, de acordo 

com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato de que o 

painel de controle (600) é instalado, preferencialmente, 

junto ao transformador (100) para facilitar a cablagem das 

conexões elétricas e alimentação de corrente contínua do 

banco de baterias de 138VDC da subestação para as fontes 

chaveadas (610) e (620) necessárias para o funcionamento do 

PLC (630). 
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