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Editorial

O suprimento de fertilizantes
potéssicos para a agricultura em nf
vel mundial representa, sem duvida,
uma situacéo tranquilizante, quando
comparada com O suprimento de
muitos insumos industriais basicos.
Baseada principalmente na explora-
¢cédo de depésitos de minérios com
silvinita (mineral composto por clo-
reto de sédio e cloreto de potassio)
e no seu beneficiamento para pro-
ducéo de cloreto de potéssio, a pro-
ducdo mundial deste insumo ultra-
passa os 45 milhées de toneladas
anuais. Hoje, nos nfveis atuais de
consumo, somente as reservas ex-
ploraveis no Canad4, maior exporta-
dor de cloreto de potéssio, séo sufi-
cientes para suprir a demanda mun-
dial por mais de duzentos anos, em-
bora a concentragédo da produgéao,
em poucos palses exportadores,
sempre traga a tona o perigo de
pressoes de cartéis sobre os pregcos
internacionais. Ali4s, foi este um dos
motivos para a construgéo, pela Pe-
tromisa — Petrobras Mineracdo S.A.,
das minas de cloreto de potéssio no
Sergipe (SE), onde ha depdsitos
consideraveis, mesmo oferecendo
dificuldades peculiares na minera-
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dessas fontes, com alguns resulta-
dos animadores.

Além dos depésitos de silvinita
em exploragcao na regido de Taquari-
Vassouras (SE), e aqueles desco-
bertos em Nova Olinda (AM), no
Brasil existem muitos outros de di-
mensdes consideréveis, e que tém
sido alvo de estudos, alguns dos
quais j& publicados por Fertilizan-
tes. Uma das principais fontes é re-
presentada pela carnalita (cloreto
duplo de magnésio e potassio hexa-
hidratado), que contém cerca de
17% de K>O em ocorréncias asso-
ciadas aos depdsitos de cloreto de
potéssio. Na regido de Taquari-Vas-
souras, por exemplo, as reservas
desse mineral sao estimadas em
mais de 6 hilhdes de toneladas, e,
por suas caracteristicas, deve ser
minerado por dissolugéo e bom-
beamento. O aproveitamento da so-
lugédo pode envolver a cristalizagao
para posterior utilizagdo, ou o uso di-
reto em processos, como O apre-
sentado nesta edicdo de Fertilizan-
tes. Além da carnalita, existem
enormes depdsitos de rochas, con-
tendo minerais como feldspatos, mi-
cas e feldspatéides, nas regides de
Pocos de Caldas e Cedro do Abae-
té, ambas em Minas Gerais, proxi-

mas de grandes regides consumido-
ras de fertilizantes, onde ha reservas
inferidas de minério da ordem de 30
bilhdes de toneladas com teores de

11% de K2O. Embora essas rochas
nao se apresentem prontamente so-
IGveis, exigindo processamento dis-
pendioso, aparentemente ha casos
em que se vislumbram perspectivas
vidveis, como na producdo de ter-
mofosfato potassico. A mesma situa-
cdo ocorre em Pernambuco, onde
existem reservas inferidas de felds-
pato potassico da ordem de 500
bilhdes de toneladas, com teor mé-
dio de 10% de Kz0.

O desenvolvimento de tecnolo-
gia para o aproveitamento dessas
fontes alternativas de potassio deve
ser visto com entusiasmo moderado,
pois ha potéassio suficiente em todo o
mundo para muitas lavouras. No
Brasil, devido as suas dimensdes, a
procura de solugdes de ambito re-
gional deve ser preocupacao cons-
tante, uma vez que aspectos outros
que ndo a simples disponibilidade
de matérias-primas em nfvel mundial
podem ser determinantes.no supri-
mento de fertilizantes eficientes, a
custos favoraveis, para a agricultura
praticada nas suas diferentes re-
gides.

céo.
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Figura 3 — Difratograma de raios X do sulfato de potassio
puro, comercial e obtido pelo processo descrito

Conclusdes

Os processos atualmente existentes para a produgdo de
sulfato de potéssio, que ndo empregam a langbeinita dispo-
nivel em poucos palses, envolvem condigbes de processo
extremamente severas, com temperaturas da ordem de
800°C (Processo Mannheim), manipulando substancias ex-
tremamente corrosivas como o HCI e H,SO,. O processo
proposto possibilita produzir o K,SO, a temperaturas inferio-
res a 100°C, de forma continua, e envolve materiais e equi-
pamentos disponiveis no mercado nacional. O processo de-
senvolvido produz também &cido clorfdrico a, por exemplo,
20% de concentragdo em massa, que pode ser utilizado em
diversos outros processos, como na digestdo de concentra-
dos fosféticos, na lixiviagao clorfdrica do anatasio para pro-
ducéo de 6xido de titanio purificado etc.

Por ser um processo continuo, todo o &lcool etflico e a
agua sao reciclados, ndo produzindo nenhum efluente que
polua o meio ambiente.
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Producao de KCI a partir da carnalita

Production of KCI from carnallite

RESUMO

O presente artigo apresenta um processo de produgao
de KCl a partir de carnalita (KCI.MgCl,.6H,0) que é reagida
com amodnia ou uréia, a uma temperatura conveniente. Ob-
tém-se, como produto, solugéo de KCI e NH4Cl.MgCl,.nH,0
para o ataque com amdnia ou CO(NHz),.MgCl.nH,0 quan-
do utiliza-se uréia. O KCI é, entdo, separado da solugdo por
cristalizagao seletiva e, em seguida, seco. A solugao restante
constitui um fertilizante nitrogenado com magnésio.

Palavras-chave: cloreto de potéssio, carnalita, fertilizantes ni-
trogenados.
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ABSTRACT

This paper presents a process for the production of po-
tassium chloride (KCI) from carnallite (KCl.MgCl,.6H,0) whi-
ch is reacted with ammonia or urea at a suitable temperature.
After the attack a solution is obtained. This solution contains
KCl and NH,CIL.MgCl,.nH,O for the ammonia attack or
CO(NH32)2.MgCl,.nH,O for the urea attack. The potassium
chloride is then separated from the solution by selective
crystallization and dried. The remaining solution constitutes a
nitrogenous fertilizer with magnesium.

Key words: potassium chloride, carnallite, nitrogenous fertili-
zers.



O KCI é a principal fonte de potéssio para fertilizantes,
sendo obtido normalmente através do beneficiamento de mi-
nérios dos depésitos de evaporitos onde tem origem sob a
forma de silvita, KCI ou de de silvinita, mistura de KCI e NaCl.

O Brasil dispende aproximadamente 300 milhdes de
délares por ano com a importagdo de potassio na forma de
KCI, correspondente ao apresentado na Figura 1.

As minas de potéssio nas regides de Taquari-Vassouras
e Santa Terezinha, em Sergipe (SE), exploradas pela Petro-
misa, possuem reservas recuperaveis de silvinita em torno de
15 milhdes de toneladas de KCI, estando previstas instala-
¢Oes industriais para produgdo de 500 mil toneladas/ano, o
que certamente diminuird as importagdes, representando
cerca de 35% de nosso consumo atual, sem contar o incre-
mento da adubagdo para aumento de produtividade, nem a
expansao da fronteira agrfcola.

Junto a essas reservas de silvinita, h4 ocorréncia de car-
nalita (6 bilhdes de toneladas), que até o momento néo esté
sendo explorada. O aproveitamento da carnalita dessas jazi-
das aumentard nossas reservas de potéssio e, além disso,
melhorar4 a viabilidade econdmica na exploragdo de silvinita
dessas jazidas, diminufda por problemas técnicos relativos a
sua exploragdo subterrdnea mecanizada (a exploragéo da
carnalita dever4 ser feita por processo de solubilizagdo em
profundidade e tratamento das salmouras bombeadas até a
superflcie).

- A carnalita & um sal duplo de potéssio e magnésio
(KCI.MgCl,.6H,0), que ocorre em camadas nos evaporitos
nas regides de Taquari-Vassouras e Santa Terezinha, asso-
ciadas aquelas dos depésitos de silvinita a uma profundidade
média de 800 metros.

Os processos conhecidos para a obtengéo de cloreto de
potéssio a partir de carnalita sdo complexos, havendo a ne-
cessidade de se realizar varias operagdes unitarias até que
seja obtido o produto desejado. A carnalita na forma sélida
(17% K20) ndo pode ser utilizada diretamente na agricultura
pois & muito higroscépica, o que dificulta o seu manuseio.

O processo desenvolvido consiste em adicionar aménia
a uma solugdo de carnalita, com a finalidade de obter uma
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Figura 1 - importacdo de KCI peio Brasii

solugédo contendo KCI e NH,CL.MgCl,.nH,0. Este (itimo é
bem mais sollivel que o KCI, podendo-se separé-lo por cris-
talizagao seletiva. Além do KCI formado, outro produto resul-
tante (carnalita de amdnio) pode ser utilizado também como
fertilizante, pois contém nitrogénio (macronutriente primario) e
magnésio (macronutriente secundario). A Figura 2 mostra o
fluxograma desse processo.

A adicdo de amdnia no reator deve ser tal que a razéo
molar Mg/NH3 permaneca na faixa de 0,6 a 1,5.

Apbs a reagao, o produto & levado a uma etapa de cris-
talizagdo onde, dada a diferenga de solubilidades entre o
KCI, NH,CI e NH4CLMgCl,.nH, 0O, ocorre a precipitagdo do
KCI. Este & filtrado e seco. A solu¢éo é levada a um evapora-
dor a vé&cuo onde obtém-se o produto NH,CI.MgCl,.nH,0,
com teor de nitrogénio (N) variando de 5 a 15% e, magnésio
(MgO) de 15 a 26%, conforme a variagé@o do valor de n. Este
valor pode variar de 1 a 6 dependendo da temperatura da
reagdo entre a carnalita e a aménia. Obtém-se n = 1 para
temperaturas entre 80 e 150°C, e n = 6 para temperaturas
inferiores a 60°C. Essa solugdo pode ser usada, alternativa-
mente, como matéria-prima para a produgao de outros fertili-
zantes sélidos ou fluidos. .

Uma variante do processo consiste em substituir a amo-
nia por uréia na reagdo com a carnalita. Neste caso, o pro-
duto formado ser4, além do KCI, o0 CO(NH2)2.MgClz.nHz0,
sendo vélidas as mesmas observagoes relativas ao caso an-
terior.

Uma alternativa a mais desse processo é a utilizagao si-
multdnea de amdnia ou 4gua-aménia e uréia na reagdo com
a carnalita, mantendo as mesmas consideragdes anteriores,
sendo que a razdo molar Mg/NH3 e a Mg/CO(NH3)2 devem
estar entre 0,6 e 1,5.

Embora a viabilidade econdmica do processo ainda nao
tenha sido estudada, vale ressaltar alguns aspectos interes-
santes deste processo para a realidade brasileira.

e Proximidade entre o produtor de aménia — Nitrofértil (BA)
— e a mina de carnalita em Sergipe.

® Recuperagao total de KCI no processo, pois a parcela
deste produto que néo for filtrada, seré utilizada junto com
a carnalita de aménio.

® Os equipamentos utilizados no processo sdo tradicionais
na industria qufmica.

Devido ao potencial técnico e econdmico observado
neste processo, o Cefer/IPT ird efetuar testes em laboratério e
bancada, a fim de obter dados que possibilitem otimizar o
processo nessas escalas e obter subsfdios para efetuar uma
avaliagdo econémica do mesmo.
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Noticias Eventos

® Dando continuidade &s atividades do Programa de De 09 a 10 de outubro
Atualizagao Tecnol6gica — Pati, que tem por objetivo fixar as Enlarged Meeting on Raw Materials and Fertilizers
diretrizes para a modernizagao tecnolégica nacional, priori- ® Local: Cairns, Australia
zando a industria do Estado de Sao Paulo, foi publicado um ® Promogcéo: International Fertilizer
documento especffico para o setor de Fertilizantes. Industry Association

® |nformagdes: IFA
28, rue Marbeuf — 75008 Paris
Telefax: 42 2524 08

Este documento, elaborado pelo Cefer, em conjunto com
a DEES - Divisdo de Economia e Engenharia de Sistemas do
IPT, apresenta a estrutura do setor (nacional e internacional),

as principais tendéncias tecnolégicas e fixa diretrizes para o De 09 a 13 de outubro

seu desenvolvimento tecnoldgico. Tais questdes foram apre- 5™ European Conference on Biomass for Energy and Industry
sentadas e discutidas com o setor que, em reunido ocorrida e Local: Lisboa, Portugal

no Centro em 18 de maio deste ano, posicionou-se favora- e |nformagées: General Organization AIE srl

velmente quanto & iniciativa de promogéao do evento, concor- Agro Industria Energia/Roma

dando com o teor do diagndstico na sua esséncia. Via Belvedere, 13

500015 — Grassini (Firenze)ltaly

m r m foi mui m r i
De modo geral, o documento foi muito bem recebido Telefax: (055) 20.51.189

pelo setor que considerou-o excelente. As tendéncias apon-

tadas coincidem com a visao do setor, sgndo as agbes pro- De 15 a 18 de outubro
postas para a modernizagao industrial muito bem aceitas. Fertiliser Asia Conference and Exhibition
Devido & abrangéncia do estudo, a priorizag@o aponta- e Local: Manila
da no documento poderé ser utilizada como critério indicativo e Informagdes: John French — British Sulphur Corp. Ltd.
preliminar apenas. Cada empresa, no entanto, devera reali- 31, Mount Pleasant, London,
zar estudos individuais para avaliar o retorno econémico das England
acdes propostas nas suas condigdes especfficas. Telefone: (+ 441) 837 5600

As agles futuras deste Programa de Atualizagdo deve-

rdo ser encaminhadas pela propria Secretaria da Ciéncia, ggﬁ%‘;ﬁgﬁgggﬁ;ﬁno =
Tecnologia e Desenvolvimento Econdmico que vem coorde- ® Local: Grenelefe Resort & Conference Center, Florida, USA
nando as atividades até o momento. e InformagGes: Maryann Whalen
42nd Floor
® Nos dias 16, 17 € 19 de maio passado realizou-se 1221 Avenue of the Americas
o Encontro Internacional sobre Prospectiva e Estratégia pro- New York, NY 10020
movido pelo Instituto de Estudos Avangados. Neste evento Telefax: (212) 512-2504

o IPT apresentou o trabalho Prospecg¢do Tecnoldgica no Se-
tor de Fertilizantes de autoria de Carlos Eduardo Calmanovi-
ci, Maria Aparecida S. Fonseca, Marco Giulietti e Abrado Yu.

De 30 de outubro a 12 de novembro

The Fertilizer Round Table Board of Directors
® |ocal: Atlanta, USA

® |nformagdes: Paul J. Prosser, Jr.

® Em janeiro Ultimo foram publicados pelo IPT, com PO Box 5036
apoio da Finep — Financiadora de Estudos e Projetos, os Glen Arm, Maryland 21057, USA
anais do Simpdsio Brasileiro de Tecnologia de Produg¢éo de
Fertilizantes realizado em abril de 1988. Os anais, apresenta- Dias 10 e 11 de dezembro
dos em dois volumes, contém 37 trabalhos técnicos e o re- 4" International Fertilizer Forum
sumo de uma mesa-redonda sobre problemas industriais, ® Local: Paris, Franca
totalizando 780 paginas com resultados de trabalhos de pes- ® Informagdes: Yvonne Lake
quisa e desenvolvimento em tecnologia de produgao de ferti- 2B SIS akiTon i
3 . - ok ; gt 31, Mount Pleasant, London WC1X OAD, England
lizantes no Brasil. Quem ndo participou do Simpésio ainda Telefone: (-+441) 837 5600
pode adquirir essa publicagdo através da Biblioteca do Cefer Telex: 918918 sulfex g
pelo telefone (011) 268-2211, ramal 920. Telefax: (+441) 837 0292
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