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INTRODUCAOD

0 arquipélago dos Abrolhos, situado na plataforma continental
brasileira, a cerca de 55km a ESE da cidade de Caravelas (BA), e
formado por cinco pequenas 1lhas (Santa Barbara, Redonda, Siriba,

Sueste e Guarita). Estas ilhas, com exceg¥o da Guarita e Sueste
constituidas somente por rochas vulcanicas, apresentam embasamento
sedimentar (arenitos. folhelhos e calcdrios do Cretadceo Superior),
que mergulha levemente para NNE o qual é recoberto por rochas
basdlticas concordantes (Cordani, 1970; Cordani & Blazekovic, 1970;
Asmus et al., 1971). Estudos geoquimicos anteriores (Fodor et al.,
198%9) revelam que em geral, as rochas apresentam um carater
subalcalino—-transicional, com alto conteudo em Ti0= (8-7%) .
Determinagbes K-Ar efetuadas por Cordani (1970) e Cordani & Blazekovic
(1970) revelam 1dades entre 40-52Ma (idades recalculadas, Steiger &
Jaeger, 1977). Resultados K-Ar recentes, obtidos pelo primeiro autor
deste trabalho permitiram definir um intervalo entre 38-46Ma para as
vulca@nicas do arquipélago.

Com o objetivo de contribuir para o estabelecimento da curva de
deriva polar aparente para a América do Sul durante o Terciario,
auxiliar as interpretagbes geocronoldgicas, e refinar a caracterizagao
quimica e 1sotdpica do evento magmatico, estudos paleomagnéticos,
petrogenéticos e geoquimicos foram realizados em amostras de rochas
vulcanicas coletadas sistematicamente, em todas as cinco 1ilhas do
arquipélago.

ANALISE QUIMICA E ISOTOPICA DAS ROCHAS VULCANICAS

Analise quimica (elementos maiores e tracos) e razbes i1sotépicas de
Sr e Nd foram efetuaoas em rocha total, apods lavagem durante trés
meses em dgua destilada, afim de evitar possivels contaminagbes com
sais.

No diagrama R.xR= (De La Roche et al., 1980; Bellieni et al., 1981)
verifica-se que as rochas situam-se nos campos dos basaltos
transicionais, lati-basaltos, alcali-basaltos, hawaitos, basanitos e
tefritos (fig. 1). Esta tendéncia para termos mais alcalinos reflete.
como sera visto adiante, a interacdo entre parte das rochas vulcanicas
com a agua do mar.

Nos diagramas dos elementos maiores e tragos em fungao da perda ao
fogo (P.F.), verifica-se uma tendéncia de enriquecimento de Na=0.
MgO, TiD= e Sr associado a uma diminuicao de K-0, CaO, Si0-=, P=0a,
La, Ce, Rb, Nb, Y, Zr, e Ba, com o aumento dos valores de P.F. para as
rochas das ilhas de Santa Barbara e Guarita. Para as demais 1lhas os
valores destes elementos permanecem aproximadamente constantes. No
digrama (®7Sr/®eSr) medido em funcd3o da P.F. e de Naz=0 (fig. 2),
verifica-se um aumento significativo na raz3o i1sotdpica com o aumento
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da P.F. e de Na=0 para as rochas de Santa Barbara e Guarita. As
razbes isotdpicas de ©7Sr/®e5r em funcdo das razbes de **>Nd/**“Nd

(fig. 3) mostram que as razlles isotdpicas de Nd permanecem
aproximadamente constantes, enquanto que as razdes isotdpicas de Sr
apresentam um amplo intervalo de variagdo (0,70371 - 0,70538) quando

examinamos as rochas das cinco ilhas. Este comportamento quimico e
1sotépico observado para as rochas vulcanicas do arquipélago atesta a
exist&ncia de processos de interag3o entre as rochas e a d4gua do mar
(espilitizacdo), que afetaram as rochas da parte central e oeste da
ilha de Santa Barbara e a ilha Guarita. Da mesma forma, o padr3do de
abunddncia dos elementos terras raras (ETR) é afetado por este
processo de alterag3o, mostrando um empobrecimento progressivo dos
ETR.

Desta forma, pode-se afirmar que o magma representativo que
originou as rochas dos Abrolhos é do tipo transicional e que as rochas
com tend@ncias alcalinas foram formadas a partir da interag3o destas
com a 4gua do mar. Representado os basaltos transicionais no diagrama
da figura 4, e comparando-os com os padrBes apresentados pelas rochas
de Trist3o da Cunha e Bouvet/E-MORB, verifica-se que a anomalia
positiva de Ba observada para Trist3o da Cunha n3o & observada para
Abrolhos. Também as razbes 1sotdpicas de ®7Sr/®eSr para os basaltos
transicionais de Abrolhos s3¥o significativamente mais baixas que para
as rochas de Trist3o da Cunha. Em relagd3oc ao tipo Bouvet/E-MORB os
padrbes sdo semelhantes, assim como as razbes isotdpicas de ®7Sr/®eSr.
0Os dados indicam que o manto que gerou as rochas magmaticas do
arquipélago dos Abrolhos é distinto daquele relacionado a Tristd3o da
Cunha e similar ao tipo Bouvet/E-MORB.

ANALISE PALEOMAGNETICA

Foram analisados 34 sitios (102 amostras) de amostras de rochas
magmaticas do arquipélago dos Abrolhos. As amostras foram submetidas a
tratamentos por campos magnéticos alternados e/ou térmico para isolar
as componentes de magnetizagd3o caracteristica de cada sitio de
amostragem. As amostras apresentam em geral, magnetizacgbes estaveis.
Poucos sitios das 1lhas de Santa Barbara e Guarita, mostraram direc8es
aleatdérias.

Verifica-se que diferentes eventos magmaticos ocorreram em
diferentes instantes de tempo, como indicam as diferengas de
polaridade do campo geomagnético registradas nas rochas do arquipélago
(fig. S5). As rochas das i1lhas Siriba, Guarita e a maior parte das

amostras da ilha de Santa Barbara, apresentam polaridade normal.
Enquanto que as ilhas Sueste, Redonda e doils sitlios correspondendo a

um neck e um s1ill na ilha de Santa Barbara, apresentam polaridade
reversa.
Tratamentos estatisticos (McFadden & McElhinny, 1984; Cox, 1969)

foram aplicados ao conjunto de polos geomagnéticos virtuais (PGVs),
calculados a partir das diregbes médias de magnetizagdo por amostra,
para verificar se a dispers3o angular obtida era compativel com a
prevista pelos modelos devido a variagao secular do campo
geomagnetico, para o intervalo de idade que compreende as rochas dos
Abrolhos. Verifica-se que a dispers3o observada n3o & compativel com o
modelo, indicando que a variacdo secular do campo geomagnético ndo foi
eliminada (fig. &) Isto mostra que, embora pelo menos dois eventos
magmaticos tenham ocorrido para a formagdo do arquipélago (diferengas
de polaridade), o intervalo de tempo foi pequeno, cerca de dezenas de
milhares de anos, que & da ordem de um periodo de variagdo secular do
campo geomagnético. Assim, o intervalo de tempo para a colocagao das
rochas magmaticas apresentado pelas 1dades K-Ar (8 a 12Ma), parece
superestimado. Como os resultdos paleomagnéticos estdo afetados pela
variagdo secular do campo geomagnético, o polo calculado (129265 5%E;
89,8=S, Ae==2,5°) pode ser considerado somente como indicativo para o
Terciario.
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CONSIDERACDES FINAIS

Os resul tados obtidos nos estudos geoquimicos, isotdpicos e
paleomagnéticos efetuados neste trabalho permitem concluir:
- que © magmatismo do arquipélago dos Abrolhos e do tipo
transicional. As tend@ncias alcalinas s3o reflexos do processo de

interag¥oc das rochas com a agua do mar.

- a fonte magmatica que gerou Abrolhos & similar ao tipo Bouvet/E-
MORB.

= pelo menos dois eventos magmaticos distintos no tempo ocorreram para
a formagdoc do arquipélago, como indicam as diferencas de polaridade do
campo geomagnetico.

- o©os dados paleomagnéticos estd3o afetados pela variagdo secular do
campo geomagnético, sugerindo que o intervalo de idade K-Ar (da ordem
de 10Ma) estd superestimado e que o polo paleomagnético calculado pode
ser considerado somente como indicativo para o Tercidrio.
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LEGENDAS

Figura 1. Diagrama R.xRz para as rochas magmaticas do arquipélago dos
Abrolhos. Circulos= I. Siribaj tridngulos= [. Redondaj quadrados= I.
Sueste; diamantes= 1. Santa Barbara; hexagonos= I. Guarita. Simbolos
vazios= rochas basicas; cheios e parcialmente cheios= rochas com
tend@ncias alcalinas. Detalhe: AFM e Naz0OxKz0. 1 e 2= suites alcalina
e toleitica do Havai, respectivamente.

Figura 2. (®7Sr/®4Sr) medido em func¥o da perda ao fogo (P.F.) para as
rochas magmaticas do arquipélago dos Abrolhos. Detalhe: (®7Sr/®eSr)
medido em fung3o de Naz0. Simbolos como na figura 1. Simbolos
assinalados com indice "F" representam amostras analisadas por Fodor
et al. (1989).

Figura 3. Razbies isotdpicas de (*2>Nd/*““Nd) medido em fungdo das
razbes (®7Sr/®*Sr) medido para as rochas magmaticas do arquipélago dos
Abrolhos. Simbolos como nas figuras 1 e 2.

Figura 4. Abundancia de elementos tragos, normalizados para os valores
do manto primordial para as rochas magmdticas do arquipélago dos
Abrolhos.

Figura 5. Projegd3o estereogrdfica das diregbes médias de magnetizaglo
caracteristica por sitio de amostragem para as rochas magmdaticas do
arquipélago dos Abrolhos. Simbolos como na figura 1. Simbolos cheios=
polaridade reversa; vazios= polaridade normal; asterisco= diregdo do
campo geomagnético atual; cruz= diregdo do campo dipolar atual.

Figura 6. Dispersdo angular esperada causada pela variag¥o secular do
campo geomagnético. A= periodo de 5-45Ma; B= periodo de 45-110Ma.
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