
RAE-SEA-882& 

ESTUDO DO EFEITO DA INFUSAO AGUDA 
DE M9S04 NAS FUNCOES HEMOD I NAM I CAS E 
RENAIS EM CAES. 

Julio da Motta Stnger 
Maristela s~oanes 
Mõnica ~dan Ogando 

- São Paulo, Dezembro de 1988 -

1 



SETOR DE ESTATISTICA APLICADA 

RELATORJO DE ANALISE ESTATJSTICA - NUMERO 2~/88 
CODJGO 34/88 

TITULO: EstiJclo cio e:feito ela __ infu~;~~o agrJcfa ele MgS04 nê:1S 

funç5es hemodinimicas e Fena i s em cies. 

PESQUISADORA: Mar~ Mit iko Yuk i / 

lNSTITUICAO: Instituto de Ciências Biom~dicas - USP 

FINALIDADE: Dissertaçio de Mestrado 

RESPONSAVEIS PELA ANALISE: Prof. Dr. Jul io ela Motta 
Singer, Maristela Seoanes e M8nica Adan Ogando. -

REFERENCIA DESTE TRABALHO: 
SINGER; J. da M., SEOANES, M. e OGANDO, · M. 

efeito da infusão aguda de MgSCli _nas funções 
e renais em cães. Sio Paulo, IMEUSP, 1988. 
Re}atcirio de Anilise Estatística, 8826.) 

FICHA TECNICA 

BIBLIOGRAFIA: 

A. Estudo do 
hemodin~micas 
81P. CSEA. 

. 1 . 

f.1:1 CCJCHRAN, W.G. & C_Q_X, G. M. (1950~ ... ; Experimental' 
designs. New York: John 1Ji1e~.- _ _. _:.i .. ~- - -··· ··· ··· · 

·i:~~\_NETER, . J. & Wi!'1SSEl~M,~N, W. Appl ied 1 inear · statistical 
models. Home:wooel: l~icha1rcl . D. i In11in. 1974. · B4~!p. 

[3J SINGEI~, · J.M. e- ANDl~ADE, D •. F. Análise de dados 
longitudinais. Campinas, UNI.CAMP, 1986.· 106p. (VII 

~ SIN11iPE.) · . . 
C4'l WINER~ · 8. J. Statist.ical princip~es in. experimental 

' design. 2.ed. · New York: McGraw-H111, 1971. 907p. · 
[5J DI~ON, W.J. BMDP - St~tist.ical Software. Berkele~: 

Universit~ of Cal tfornia Press, 1981. 
[6J STATGRAPHICS Statistical graphics system by 

statistical graphics corporation. USA, STCS, Inc., 
1985. 

PROGRAMAS DE COMPUTACAO: STATGRAPHICS e BMDP • 
.. 

TECNICAS ESTATISTICAS UTILIZADAS: 
Anil ise de Variincia com Medidas Repetidas e An~l ise 

de Covair iân·c ia com !"i(td id,1s Hepet idas. 

2 



1., INTRODUCê\O 

Da 1 iteratura especffica da área de Nefrologia, sabe-se que 

drogas co111 efeito hipotensor geralMente causa111 alteraGões nas 

funtóes renais e heModinâ111icas. Sabe-se taMbéM que o Sulfato de 

Magnésio (MgSO~ > teM efeito hipotensor, Mas seus efeitos nas 

func.a'es renais e he111odinâ111icas na'o sto conhecidos. Portanto, . há 

interesse e111 se estudar a · ocorrincia ou nto de alteraGões nas 

fun~a'es renais e he111odini111icas ocasionadas por es~a droga. 

EM particular, este estudo visa avaliar o efeito da infus.ío 

aguda da droga nas caracterfsticas he111odinâ111icas e renais do 

organisMo, beM co1110 o Mecanis•o de a[io do ~gSO~ relativa111ente a 

sua intera,~o coM o si ·steMa das prostaglandinas e coM o eleMento 

Cttlcio. 

Para atende~ a esses objetivos util izaraM-se ctes , que sto 

ani111ais cujo porte fisico facilita a obten,io das Medidas de 

interesse. Trabalhou-se coM S grupos de aniMais sendo 1 grupo 

Controle e 4 sub111etidos a trataMentos Indo111etacina 

(substância bloqueadora da sfntese de prostaglandinas), VerapaMil 

(droga que iMpede a entrada de cálcio nas células distorcendo os 

seus canais de acesso), Nif~dipina (droga que iMpede a entrada de 

cálcio nas células entupindo os seus ca~ais de acesso) e Cloreto 

de Cálcio. 
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O núMero de aniMais eM cada grupo está indicado abaixo. 

- Controle (16 c~es) 

- IndoMetacina (12 ca~s> 

- C~lcio (10 c~es) 

- VerapaMil (10 c~es) 

- Nifedipina (12 c~es) 

2. DESCRI~AO DO EXPERIMENTO 

COMO o experiMento dependia da disponibilidade de aniMais e do 

laboratório, 

aleatorizado. 

n~o foi poss1vel fazer UM planejaMento experiMental 

Os aniMais eraM adMitidos no estudo à Medida que 

chegavaM ao laboratório. 

Na tentativa de hoMogeneizar os grupos, foraM selecionados c~es 

Machos (pois os óteros das fêMeas produzeM renina e 

prostaglandinas, o que poderia confundir o co~trole dessas 

substâncias no organisMo), n;o Muito velhos ( idade verificada 

pela arcada dentária) e COM peso entre 10 e 20 kg. 

Os aniMais selecionados eraM subMetidos a uMa dieta de 200 

graMas de carne coMpleMentadas coM arroz e 3 graMas de sal, 

durante aproxiMadaMente 4 dias. Para assegurar a ingest~o da 

MesMa quantidade de sal para todps os c~es, eraM feitas bolinhas 

de carne coM sal de Maneira que o aniMal as abocanhasse de UMa só 

vez. Aqueles que apresentasseM diarréía, verMinose ou outras 

anoMal ias, durante esse per1odo, eraM descartados do estudo. 
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·Os c~es foraM subMetidos a processos cirórgicos para obtenôo 

das Medidas das variiveis de interesse. Essas cirurgias duravaM 

aproxiMadaMente UM MeSMO teMPO, eraM realizadas por 

Pessoa e a teMperatura era Mantida constante (37 C) atrav~s de 

uMa Mesa aquecida; aléM disso eraM feitas infusôes de soluc~o 

fisiológica para Manutenno do voluMe de l'iquido no organisMo do 

O protocolo experiMental, esqueMatizado na Figura 1.i. coMpõe-

se de 7 periodos, descritos a seguir. 

1) Periodo de preparo do aniMal 

Aplicava-se a anestesia eM doses de 30Mg/kg; 

dadas doses supleMentares durante a cirurgia. 

às vezes, eraM 

JuntaMente coM o 

anestésico, 

nenhuMa dor, 

injetava-se Morfina para que o cio nío sentisse 

pois esta poderia causar MUdan&as no coMportaMento 

de alguMas das variáveis de interesse. 

(raspageM do pêlo) nas seguintes âreas: 

Fazia-se a tricotoMia 

a) pesco&o (para Medi,~o do débito cardiaco através · da veia 

jugular); 

b > pata tras~ira para coleta de sangue na veia feMoral e 

Medi,~o da press~o arterial); nesse MOMento, toMava-se a press~o 

arterial •~dia do ani ■al e se estivesse fora do intervalo de 80 ·a • 

140 MMHg, o cto era excluído do estudo; 

e) loMbo esquerdo (para coleta de urina através do uréter, e para 

Medi,óes na artéria renal do riM esquerdo, pois eM geral o riM 

direito apresenta Muitas raMificaGões e o acesso é Mais difrcil ); 
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d~ patas dianteiras apl icaG:ío do MgSOl4 eM uMa pata 

soluG:ío fisiológica e infusáes de Cloreto de Cálcio ou VerapaMil 

(para e 

ou Nifedipina eM outra pata - no caso de grupo subMetido 

trataMento ativo}; 

Esperava-se ent:ío, 

org·àn i cas. 

30 Minutos· para estabil izaGto das condiGõ'es 

2) Período de pré-trataMento CPRr> 

Durava aproxi111adaMente 15 Minutos e nele eraM feitas as 

priMeiras Medi[ões das caractertsticas heModinâMicas e fun~~es 

renais do aniMal. 

A press:ío arterial e o fluxo sanguíneo renal 
1 

eraM Medidos 

continuaMente durante os 15 Minutos através de uM aparelho que 

fornecia o valor Médio observado no intervalo. 

Aos 7 111inutos aproxiMadaMente, o débito cardtaco era Medido e o 

sangue era colhido para as deterMinaGõ'es bioqufMicas. Para 

111ediGdes das funGdes renais, 

durante os 15 Minutos. 

a urina era coletada continua111ente 

Esse perlodo nlo ~oi considerado para o grupo Contr~le. 

3) Pertodo Basal <BASAL} 

Neste per rodo aplicava-se u111a das 4 drogas 

Cloreto de Cálcio, VerapaMil ou Nifedipina) 

Clndo111etacina, 

eM cada aniMal 

pertencente a UM dos 4 grupos coM trataMentos ativos descritos 

aci111a. 
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. EM seguida, eraM Medidos os efeitos iMediatos da droga nas 

funi~es heModinâMicas do elo. Esse per1odo durava aproxi111ada111ente 

15 Minutos. 

As pri•eiras Medidas das funGdes renais e heModinâ•icas dos 

ani ■ais do grupo Controle fora■ realizadas neste perfodo. 

4) Injei~O do Sulfato de Magnésio (PICO) 

Injetava-se o MgSO~ e t0Mava111-se as Medidas das fun~nes 

heModinâMicas durante UM per1odo de cerca de 5 Minutos. O valor 

MàxiMo observado de cada variivel nesse intervalo era entio 

anotado. O interesse era verificar o efeito iMediato da droga. 

O nível de MgSO~ era Mantido durante o restante do experiMento 

através de u111a infusto de 111anuten&~o, pois havia perda devido às 

coletas de sangue e urina. 

5) Per1odo experiMental 1 (E1) 

Durava aproxiMadaMente 15 Minutos e todas as Medidas de 

interesse eraM toMadas. 

6) TeMpo de espera de 30 Minutos 

7) Per1odo experi111ental 2 (E2) 

Fazia111-se todas as 111ediGóes para o estudo do efeito tardio do 

M gS0'4 • Este período era ta111béM de aproxiMadaMente 15 Minutos. 
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FIGURA 1,1: PROTO~OLO EXPERIMENTAL 
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3. DESCRIG~O DAS VARIAVEIS 

As caracterfsticas heModinâMicas observadas fora111 as seguintes: 

- presslo arterial (111111Hg) 

- débito cardíaco· (volu111e sanguíneo por Minuto - Ml/Min.kg) 

- fluxo sanguíneo renal (1111/Min.kg) 

- resistência periférica total (razio entre presslo arterial e 

débito cardíaco - MMHg/Ml.Min) 

- resistência vascular renal (raz~o entre press~ó arterial e 

fluxo sanguVneo renal - MMHg/111l.111in) 

e 

As 111edidas de funGds renais observadas foraM : 

- fluxo urinário ( j4l/111in.kgr 
1 

filtraGlo glo111erular (quantidade de sangue filtrada pelo ri111 

Medida indireta111ente através da depuraGto da creatinina 

infundida no ani111al no tér111ino do preparo cirúrgico - Ml/111in.kg) 

- excreGlo absoluta de sódio ( j(-Eq/Min.kg) 

- excreG,o fraciona} de sódio (¼) 

- excreGlo absoluta de potássio CJ1-Eq/111in.kg) 

- atividade de renina plas111~tica (enzi111a que responde às 

111udanGas da press~o arterial - ng/1111/hora) 

- fraGío de filtraGlo (razto entre filtraG,o glo111erular e fluxo 

sanguíneo renal). 

Obs: As e xcreGóes slo deter111inadas através da dosage111 dos 

eletrblitos na urina, levando-se e111 conta o fluxo urinário 

(volu111e por teMpo) e s~o corrigidas pelo peso do ani111al. 
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No grupo Controle, foraM toMadas Medidas extras para se obter 

UM perfil Mais aMplo de parâMetros renais de interesse. Essas 

111edidas foraM: 

- li clearance li osMolar (uMa Medida da concentraGto de 

eletrólitos do sangue, que é depurada pelo riM - µ..1/Min.kg) 

- TC de água (Mede a reabsor&:'tto de água pelo riM - µ..llft1in.kg) 

- concentra&:lo plasMitica de Mg (MEq/1) 

- excret~o absoluta de Mg 

- excrei:,o fracional de ~9 (Z) 

No grupo Cálcio, toMou-se uMa 111edida extra 

- concentraGto plas111ática de cálcio <111Eq/l) 

1 As variáveis infuenciadas pelo peso do ani111al, co1110 por exe111plo 

o fluxo sangufneo renal ( Ml/Min.kg), foraM padronizadas. 

Para algu111as variáveis, existiaM ctes que nto apresentavaM 

todas as Medidas (observaí~es inco111pletas). 

4. OBJETIVOS DO TRABALHO: 

- Estudar os efeitos do MgSO nas distribuiGõ'es probabilfsticas 

das caracteri~ticas descritas aciMa eM tris per1odos diferentes: 

nos 5 priMeiros Minutos (PICO), entre 5 e 20 Min (E1) e e ntre 50 

e 65 Min <E2> após a injeGto. 

- CoMparar os efeitos correspondentes aos diversos grupos para 

avaliar passiveis 111ecanisMos de ai:'tto de MgS0'-4. 
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5. ANALISE ESTATISTICA 

5.1 ANALISE PRELIMINAR DOS DADOS 

As ·Tabelas A.1.1 a A.1.18 (Apêndice 1) apresentaM a Média e o 

erro padr~o (da Média) dos valores observados para cada uMa das 

18 variiveis, eM cada período e para cada grupo de c~es. 

As Matrizes de covariincia e de correlaGfo entre as Medidas 

observadas nos perfodos de interesse foraM estiMadas para cada 
..... · 

vari,vel (Tabela A.1.19 do Apêndice 1). No cilculo dessas 

Matrizes os dados correspondentes aos 5 trataMentos foraM 

agrupados. VerificaMos que apenas 3 vari~veis (excrecto fracional 

1de "'ª gnés i o 

de plasM~tica 

negativas. Para 

positivas se'ndo 

e >: c r e i: ~ o a b s o 1 u t a d e III a g n é s i o e c o n c e n t r act o 

Magnésio) apresentaraM alguMas correlai:ões 

15 das variâveis, todas as correla&ões foraM 

que para press~o arterial, débito card1aco, 

fluxo sanguineo renal, resistência vascular renal, concentrai:'t.o 

plasM~tica de câlcio e TC de âgua, as correlai:~es variaraM de 

0.506 a 0.956; as deMais variâveis (9) apresentaraM correlai:~es 

variando nuM intervalo Maior (de 0.056 a 0.872). Esses resultados 

sugereM uMa dependência estatística entre as Medidas observadas 

ao longo dos períodos de interess~. 

Para se ter u111a idéia da variaG~o dos desvios padráes entre os 

diversos grupos nos diversos períodos experiMentais, calculaMos 

e• cada caso (período) a raz~o entre o Maior e o Menor desvio 

padr~o. Nota111os que 42¼ dos períodos experiMentais estudados 
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apresentaraM razões Menores ou iguais a 2 e 47¼ apresentaraM 

razoes entre 2 e 4. Os casos eM que verifica111os razões 111aiores ou 

iguais a 4 (11¼) fora111 os seguintes : excreG~o absoluta de sódio 

(nos perfodos basal, Ele E2>, excre[~O fracional de sódio (basal 

e El> e atividade de renina plasMática (El>. EMbora, de uMa for•a 

geral nio haja Muita evidência de que as variâncias (ou 

covari 'àncias) entre os grupos sejaM Muito diferentes, seria 

conveniente incorporar nas análises estatísticas alguM fator de 

correG~o para levar eM conta eventuais diferenGas. 

Para análises posteriores seria desejável que os grupos 

tivesseM Médias aproxiMadaMente iguais no pré- trataMento CPRE:). 

Observando as Tabelas A.1.1 a A.1.18 (Apêndice 1) e construindo 

UM intervalo correspondente à Média dos 5 1grupos ± 2 erros 

padrões, pode-se verificar que para 42¼ das variáveis, existe 

pelo Menos UM grupo cuja Média nlo pertence a esse intervalo. CoM 

relaG~o às funGdes heModinâMicas, parece haver, no período PRe:, 

alguMas diferenGas entre os grupos quanto às Médias das seguintes 

press,o arterial (Maior no grupo Controle), débito 
variáveis: 

cardíaco 

Controle), 

(Maior no grupo VerapaMil e beM Menor no grupo 

fluxo sanguíneo renal e resistincia vascular renal 

Maiores no grupo VerapaMil). Para a variável fraG«o de -~iltraG«o, 

notaMos que a Média, no período .PRE:, do grupo Cálcio é Maior do 

que as Médias dos outros grupos. AléM disso, nota111os que no 

período PRe:, o valor da atividade de renina plasMática observado 

no cto 4 do grupo VerapaMil e o valor da excreGlo fraciona} de 

Magnésio observado no c~o 3 do grupo Controle foge111 do padrlo das 
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de111ais observaGdes ( o priMeiro é 3 vezes Maior e o segundo é 11 

vezes Maior que a Média das deMais observaGdes dos seus 
respectivos grupos). 

A apl icaGto de verapaMil e nifedipina causou queda na pressío 

arterial e auMento no débito cardfaco. Isso pode indicar que 

essas drogas isoladaMente já têM efeito hipotensor. As Maiores 

quedas na press~o arterial durante o experiMento foraM 

verificadas nos grupos IndoMetacina e Nifedipina. 

As variáveis que foraM Medidas apenas no grupo Controle <TC de 
à gua, excreG,o absoluta de Magnésio, excreGío fracional de 

Magnésio, 

OSMOlar) 

concentraGto plasMática de Magnésio e clearance 

tiveraM auMentos consideráveis durante todo o 

experi111ento. A variável que teve Maior auMento foi a excreGlo 

absoluta de Magnésio 

valor aproxiMadaMente 

per1odo "PRE". 

que chegou a assuMir no período E2 UM 

195 vezes Maior que o valor Medido no 

5.2 ANALISE COM PROPOSITO INFERENCIAL 

Para cada variável, consideraMos soMente os eles que 

apresentavaM todas as Medidas ao longo dos períodos (observaGdes 
coMpletas). 

As análises foraM realizadas através do pacote estatístico 
co111p utac i ona 1 BMDP 2V/4V, instalado no Centro de CoMputaG,o 
Eletrônica <CCE> da USP. 
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Para cada variàvel e para c_ada grupo, os simbolos µf'QÉ , J.J 6,t6AL' 

UPlc.o ' UEl. , 

periodos f='R~, 

ser~o utilizados para denotar as médias nos 

BASAL, PICO, E1 e E2, respectivamente. Além disso, 

DIFP, DIFE1 e DIFE2 representaria as diferenças das observaç~es 

dos periodos PICO, E1 e E2 (respectivamente) em relaçlo ~s 

observaç~es realizadas no periodo BASAL. 

Primeiramente, para cada uma das variàveis observadas em um 

único grupo (Controle ou [àlcio), comparamos as médias 

correspondentes a periodos diferentes;CH 

para o grupo [àlcio e CH : U 8"6Al..: U El = ue.i. ) para o grupo 

- Controle, através da técnica de Anàlise de Vari~ncia com Medidas 

Repetidas e um fator fixo CWINER, 1971 cap. f ). O modelo 

estatistico apropriado e um exemplo da tabela de ANOVA (Tabela 
1 

A.2.1) estão apresentados no Apêndice 2. No caso de rejeiç1o da 

hip6tese de igualdade de respostas médias correspondentes aos 
diferentes periodos, fizemos comparaç~es ~as mesmas duas a duas. 

Os niveis descritivos Cp-values) correspondentes estio resumidos 
na Tabela 5.2.1. Maiores detalhes sobre as ANOVAs de cada 
v~riàvel podem ser obtidos das tabelas equivalentes à Tabela 
A. 2 .1, apresentadas nas listagens de computador (uma listagem 

para cada variàvel) . 
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TABELA 5.2.1 - NIVEIS DESCRITIVOS DE COMPARACOES DE MEDIAS DAS VARIAVEIS MEDIDAS EM UM UNICO GRUPO 
VARIAVEIS COMPARACOES 1 

1 GLOBAL BASAL e E1 E1 e E2 BASAL e E2 1 1 
. 1 1--------------------- --- ------------------------------------------I 1 

1 ICLEARANCE OSMOLAR 0.0000 0.0005 0.0021 0 . 0000 1 ITC Dl AGUA 0.0058 0.0006 0.1516 0.0113 1 ICONC. PLASM. DE Mg 0.0000 0.0001 0.0247 0.0000 1 IEXCR. ABS. DE Mg 0.0000 0.0005 0.0001 0.0001 1 IEXCR. FRAC. DE Mg 0 . 0000 0 . 0037 0.0030 0.0001 1 ICONC . PLASM.DE CALCIO 0.0000 0.1940 0.0248 0.0039 1 1 
1 
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., 

a a n á 1 i s e d a s -V a r i á v e i s o b s e r v a d a s e M M a i s d e u M grupo , 

utilizaMos a técnica de Análise ,je Covariá·ncia coM Medidas 

Repetidas 

resposta, 

CNETER & WASSERMAN 1974, COMO variável 

considera111os a variai,o da variável de interesse e111 

relai,o ao periodo BASAL CDIFP, DIFEl e DIFE2); coMo variáveis 

explicativas, 

lndoMetacina, 

niveis <PICO , 

consideraMos GRUPO COM 5 n1veis (Controle, 

Cálcio , VerapaM i 1 e Nifedipina) e PERIODO coM 3 

E1 e E2> e adota111os co1110 covar i ável, o valor da 

variável de interesse correspondente ao pré - trata111ento CPRe:). 

Co1110 n,o toraM realizadas 111edidas no pré-trata111ento para o grupo 

Controle, ut i liza111os nesse caso, o valor da variável no periodo 

BASAL co1110 covari6ve1. Isto corresponde a supor ~ue a resposta do 

grupo Controle 1•anter-se-ia constante se tivésse■os observado 

esse grupo no perfodo equivalente ao pré-trata ■ ento. 

O 111odelo estatístico apropriado e u111 e x e111plo da tabela de 

ANC OVA <Tabela A.2.2) estto · apresentados no Apêndice 2. U111a 

justificat i va da escolha da técnica ta111bé111 está disponível nesse 

Apêndice. 

~ Para cada variável relativa is funGdes heModini111icas , fo i 

realizado u111 teste de esfericidade (SINGER e ANDRADE 1986, 

cap. ,:i,) para verificar se a 111atriz de covariância correspondente 

ls observaióes nos diversos pe~1odos é uniforM•• ou seja, 

todas as variâncias s,o iguais e todas as covariâncias 

se 

s;(o 

igu a is . Os niveis descritivos dos testes de esfericidade est,o na 

Tabela 5.2.2, juntaMente COM os fatores de correi.,o de 

Greenhouse-Geisser e Huynh-Feldt (SINGER E ANDRADE 1986, cap , il). 
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TABELA NIVEIS DESCRITIVOS DOS TESTE DE ESFERICIDADE E 
FATORES DE CORRECAO PARA OS GRAUS DE LIBERDADE 

VARIAVEL 

PRES. ART. MEDIA 
DEBITO CARDIACO 
FLUXO SANG.RENAL 
RESIS.PERIF.TOTAL 
RESIS.VASC.RENAL 

GG: GREENHOUSE-GEISSER 
· HF: HUYNH-FELDT 

p FATORES DE CORRECAO ([) 
· GG HF 

0.0003 0.7908 0.87i0 
0.0235 0.8450 0.9320 
0.i04i 0.9218 1.0000 
0.0208 0.8412 0.9648 
0.0009 0.8058 0 .8917 

17 



Embora a hipôtesP de esfericidade pudesse ser rejeitada em 4 

dos 5 testes (p < ; 0.0235), os fatores de correç~o de GG e 

HF (maiores que 0.7908 em todos os casos) n~o indicam que 

correç~es acentuadas precisem ser aplicadas aos testes F exatos. 

Apenas para efeito de comparaç~o, decidimos apresentar niveis 

descritivos exatos e corrigidos para os testes pertinentes. Note 

que . as variàveis relativas às funç~es renais têm matriz de 

covari~ncia de ordem 2; portanto o teste de esfericidade n~o é 

necessàrio e suas ANCOVAs sô apresentam o nivel descritivo para o 

teste F exato. 

A estratégia bàsica das anàlises realizadas foi a seguinte 

(i) Testamos a hipótese correspondente à inexistência de 

interaç~o entre os fatores Grupo e Perlodo, isto é, ~verificamos 

se os perfis médios (ajustados pela covariàvel ) de resposta 

correspondentes aos diversos grupos s~o paralelos entre si. 
Gràficos representando esses perfis est~o apresentados no 
Apêndice 2 (G.2.16 a G.2.25); 

(ii) Caso n~o houvesse interaç~o entre Grupo e Perlodo, 

consideramos 

a) Testamos se havia efeito de Grupo, isto é, se os perfis 

médios de resposta correspondentes aos grupos de eles eram 
coincidentes (ver gràficos G.2.16 a 6.2.25 no Apêndice 2); 

b) Testamos se havia efeito de Perlodo, isto é, se os perfis 
médios de resposta correspondentes a todos os grupos de c~es s1o 

paralelos ao eixo das abscissas (ver gràficos 6.2.16 a G.2.25 no 
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111éd ias 

testa111os 

e 

dos 

Caso afir111ativo, testa111os a igualdade das respostas 

grupos obtidas eM períodos diferentes, isto 

se u,~ = U11u. 

u ,, .. 

i i i) Caso houvesse interaG~o entre Grupo e Período, observa111os 

as sugestõ'es da pesquisadora quanto à sua expectativa sobre o 

c0Mporta111ento das Médias das variáveis para cada grupo. Tenta111os 

ass i 111, identificar grupos que apresentava111 co111porta111ento 

se111elhante ao longo dos perfodos. Quando isto fosse possfvel, 

prossegufa111os a antd i se segundo os itens a) e b) para cada 

conjunto de grupos coM o 111es1110 co111porta111ento; 

Os resultados das ANCOVAs est~o nas Tabelas 5.2.3 e 5.2.4 < a 

1 pri111eira conté111 os nfveis descritivos associados aos testes F 

para verificaG~o da interaGto entre os fatores grupo e período e 

a segunda tabela contéM os níveis descritivos correspondentes is 

coMparaGõ'es das Médias dos diferentes grupos e is coMparaGdes das 

Médias das variáveis e111 diferentes períodos). 
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TARELA 5.2.3 -- NIVEIS DESCRITIVOS ASSOCIADOS AOS TESTES F P/ lNTERACAO 
ENTRE OS FATORES GRUPO E PERIODO ----------------------------------------------------------------------

PRESSA◊ ART. MEDIA 
DEBITO CARDIACO 
FLUXO SANG. RENAL 

1RESIS. VASC. RENAL 
:RESIS. PERIF. TOTAL 
:ATIV. DE RENINA PLASM. 
'FILTRACAO GLOMERULAR 
FRACAO DE FILTRACAO 
EXCR. ABS. DE SODIO 
EXCR. FRAC. OE SODIO 
EXCR. ABS. DE POTASSIO 
FLlJXO Uí< INAí< IO 

DEBITO CARDIACO 
FLUXO SANG. RENAL 
RESIS. PERIF. TOTAL 
RESIS. VASC. RENAL 

FLUXO URINAI~ IO 

EXATO 

0.,17:3~; 
0. 00,t::1 
0 .. 0~~88 
0.0495 
0. 000:3 
0.06B7 
0. 7:1. 64 
0. 97;_~9 
0. 4~!El4 
0.1~!j_1 
0.5~15i 
0.0400 

INTERACAO GLOBAL 
(Grupo x Periodo) 

GG HF 

0.192~! 
0.0074 
0. 0::1::i4 

0.0009 

0. j_Bf.10 
0. 00~.H 
0.0288 
0.0579 
0.0004 

-----------------------------------------: 
INTERACAO DENTRO DE CONJUNTOS DE GRUPOS 
<Ind e Cale) x per. e (Ver e Nif) x per. 

EXATO GG HF 

0.0004 0.0009 0. 000'.:i 
0.0063 0.00El0 0.0063 
0.00t2 0. 00;_~5 0.00:1.5 
0. 3~~09 0 a 3;_:_>07 0.3~~10 

INTERACAO DENTRO DE CONJUNTOS DE GRUPOS 
(~ontr.,Ind.,Ver. e Nif.) x periodo 

EXATO GG HF 

0.2648 

GG: NIVEL DESCRITIVO OBTIDO ATRAVES DA CORRECAO DE GREENHOUSE-GEISSER 
HF: NIVEL DESCRITIVO OBTIDO ATRAVES DA CORRECAO DE HUYNH-FELDT 
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TARELA 5.2 . 4 - NIVEIS DESCRITIVOS CORRESPONDENTES AS COMPARACOES DAS MEDIAS DOS DIFERENTES GRUPOS E AS COMPARACOES DAS 
MEDIAS DAS VARIAVEIS EM DIFERENTES PERIOOOS ------------------------------------------------------------------------------VARH\VEIS QUE FORAM OBSERVAO?)S NOS PEfUOD0S BASAL, [j_ E G.! 

VARIAVEIS DRUPO 

ATIV.DE REN.PLASM. 0.~808 
F J L T 1~ • G 1 ... O ME R U 1... AR 0 • 6 7 7 ? .. 
FRACAO DE FILTR. 0.8569 

EXCR.ABS.DE SODIO 0.0000 
EXCR.FRAC.DE GODIO 0 . 0000 

'EXCR.ABS.OE POT. 0.0002 

FLUXO lJIHNAR IO 
AGI~ UPAMENTOS: 

(CO,IND,VEr~,NIF) 
(CALC:CO) 

J.lca ~(u.(. ... µ,,. .. : 
M- ver,.• µ..," V'i : 

0.0000 
0 .. 0000 
0.0000 

PERIODO 
( i ) 

0.9~~f7 
0.65fl0 
0 .C/600 

0 .. 74n'i 
0. 60<'> ~5 
0.0002 

0. 0~.'i6 j. 
0.13i5 

BASAi... 
E~ E1 

0.0000 

COMPARACOES 
BA!3AI... BASAL (? 

P. E2 ( [j, f.'. E~?) 

0.0000 

0.0000 
0.0000 

0.j.97i 
0.1.371 
0.0541. 

0.0000 
0.0000 

----------------------------------------------------------------------------* VARIAVEIS QlJE FORAM OBSERVADAS 1 NOS PERIODOS BAf.1AL, PICO, Ei E E2 +f 

VARIAVEIS 

PRESSA◊ ARTERIAL 

RESIST.VASC.RENAL 
AGl~UPAMENTOS: 

(IND E CALCIO) 
(VEI~ E NIF) 

OBSElx VACOE!:; ~ 

Gl~UPO 

0. :rn40 

0. ~i577 

COMPAI~ ACOES 
P 1:: 1~ :C ODO FJM;AL PICO E1 BASt~I... 

( 2) e PICO e E:1. é' E;.i e Ej. 

0.0000 0.0000 0.0000 0.0669 0.0000 

0.0000 0.0000 0.0000 0.0080 0.0740 , 
0 . 0000 0 . 0000 0.0000 0.2713 0.1876 

PERIOOO (i) - Corres ponde a c:omparac:ao entre DIFE1 e DIFE2, ou seja, c:ompara­cao entre as medias das variaveis nos periodns Ei e E2 PERIODO (;!) Co1rrf:!:;pondf·'. a c:ompanú:ac> 1:~ntr1:~ DIFP,DIFEj. E'. DIFE2, orJ SE:ja, c:om·· parac:ao entre as medias das variaveis nos periodos PICO, Ei e E2 
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Finalmente, para todas as variaveis, apresentamos tabelas de 

médias ajustadas indicando os erros padr~es apropriados para 

comparaç~es aproximadas de pares de médias ( Tabelas 5.2.5 a 

5.2 . 16). 

CDIFP, 

Essas médias ajustadas s~o as médias das diferenças 

DIFE1 e DIFE2) aju~tadas no ponto correspondente à média 

da covariavel, ou seja, s~o as médias da variàvel de interesse 

ajustadas para uma situaç~o em que todos os grupos tivessem uma 

mesma média no pertodo PRE. Os erros padrae~ correspondentes a 

comparaçaes de duas médias na mesma coluna s~o calculados como 

(2QMI / n) , onde QMI é o quadrado médio do residuo intra animais 

obtido da ANCOVA (residuo 2) e n é o tamanho da amostra do grupo 

correspondente. Os erros padraes correspondentes a comparaç~es de 

duas médias na mesma Linha s~o calculados como {2[(t-1)QMI + 

qMEJ/n t}, onde QMI tem o mesmo significado dado acima, QME é o 

quadrado médio do residuo entre animais obtido da ANCOVA (residuo 

1), t é o nómero de periodos considerados para a variàv~l de 

interesse e n é o tamanho da amostra correspondente ao menor 

grupo. Como consequência, o erro padr~o obtido é conservador 
CCOCHRAN & COX 1950, cap. 7). 
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TABELA 5. 2. 5 : MEDIAS AJUSTADAS DAS DIFERENCAS E ER ROS PADROES PARA COM·­
PARACOES DAS MEDIAS DA PRESSAO ARTERIAL ME DIA DUAS A DUA S ....... -- ,·· ....................... -· .... ............ _. ................ ··- .... - ........ .... .... , ... _ .. _______ .................... .... _, -- ... -· ........ -· -··-........ ______ . .. .. , ......... .... .... _, ____ - -·-- -· _____ ., .. _______ .. .... . 

CONTROLE INDOMET. CAL.CIO VEf~AP . NIFEDIP. ERRO PADRAO: 
. --·· --- .................... -· ................... .... .... ........ ........................... -· ........ .... ... -- ··-..... -· -·· --- .... ··- ........................ --.... ........ -.. ........ -· -- ........ - .... .... .... .. .. --........ - - -- .... --- .... : 

:DIFP -- 18 . :U34 -.. j,6 .. 093 
lDIFEj. ···8. 4!':i j_ .... :=_:i.4~.~7 
lDIFE2 -.. 1:1 .. 2~H ·- 7. 4;!1 

--2:l. 595 --20. 240 
--9. 39 ~.'i .. -~i. 040 

"" Í~2.l 115 --~.'i .. 040 

--113.900 
.• 7 • :l 47 
--6. 9f:l0 

3 .. 7 3::'i 
~~. 73~=; : 
:3. 7:3~5 : :------------------------------------------------------------- -----------: : Elmo PADRAO 2.43 3 2.009 3.077 3.077 ~2. 809 l ---------------------------------------------------------------------------

TABELA 5.2 . 6 : MEDIAS AJUSTADAS DAS DIFERENCAS E ERROS PADROES PARA COM­
PARACOCS DAS MEDIA S DO DEBITO CARDIACO DUAS A DUAS 

CONTROLE INDOMET .. CALCIO VERAP. NIFEDIP. :ERRO PADRAO: 
:-----· --------------------------------------------- ,--------- :-----------
lDIFP 57. 24:-3 70.250 99. 22:1 76.~.'ié., 6 Bi.342 1 ~!4 . 857 1 

lDIFEi iB .. 554 47.77i 23.285 27.589 64. 31.19 1 24.857 1 

l DIFE ~\ ~'i. 623 46. 7:12 7.~i6~i 26.932 35 .. 164 1 24.857 1 

:------------------------------------------------------------- :-----------
lERRO PADf~AO 20. {129 j,9.571 " 

TABELA 5.2.7 ~ MEDIAS AJUSTADAS DAS DIFER ENCAS E ER~OS PADROES PARA COM­
PARACOES DAS MEDIAS DO FLUXO SANGUINEO RENAL DUAS A DUAS 

CONTROLE INDOMET. CALCIO VERAP. NIFEDI P. l EIH~O PADRAO '-------------------------------------------------------------:-----------
DIFP 
DIFEi 
DIFE2 

:3.428 
0. Hl9 
0.j,4:1. 

2. 7:':iB 
0. :-340 
0.946 

4.393 
--0. 066 
0.291 

3.761 
0.005 
1.236 

2.817 

0.471 : 

0. 9~'59 
0.959 
0. 9::,j9 

-------------------------------------------------------------:-----------El~RO PADl~AO 0.640 0.715 0.826 0. 7f.l4 0.747 l 

TABELA 5.2.8 : MEDIAS AJUSTADAS DAS DIFERENCAS E ERROS PADROES PARA COM­
PARACOES DAS MEDIAS DA RESH>T . PEIHF. TOTAL DUAS A DUAS 

CONTROLE INDOMET. CALCIO VERAP. NIFED I P. l ERRO PADRAO ------------------------------------------------------------- :-----------
DIFP 
DIFEl 
DIFE2 

--0. 0~.! f 
-.. 0 .. 000 
... (~ .0(14 

--0. 024 
·-- 0 .. 01.7 
-.. 0 n 0 j 7 

--0. 0~~6 
--0 .. 010 
--0. 00~'i 

--0.015 
- 0.006 
-·0. 006 

-0. 0U. 
-0.007 : 
-·0.006 l 

0.006 
0.006 
0.006 ------------------------------------------------------------- :-----------ERRO PADRAO (~. 005 0.005 0.005 0.004 0.005 l ---------------------------------------------------------------------------
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. . 
TA B ELA ~'j • ;;_( • 9 : M FD I M; A ,JUSTA D AS D M; D I F E R EN CM; E EIH< O!} P A DR O r::: [; P AR A COM -­

PAR AC O E S DAS MEDIAS DA RESIST. VASCULAR RENAL DUAS A DUAS ......... ....... -- .... ··--- ·- .... .... ......... ---·--- .... -· ... -·... ... . ...... -· .... -· --- ......... -· .... -- .... -·· .... -· ........ -· .... -·- ........ - -·· ............ -- -- .. .. -· - --· ---
CONTROLE INDOMET. CALCIO VEl<AP. NIFEDIP. : ERl<O PADl<AO l : - -·· -- ..... -· ........ -·· ...... .. ....... ............................................. -- -·· .... - .... ........ -·· .... -· "'" ........ -· .... - .................... --· .... - ........... , ................ ........ -· -..... ...... : .................... -· -- .... -· -·· .... : 

lDIFP -0.?<?6 -- 0 • :3 ::1 <'> -··0. 4~7i 0 --0 .. :31,7 ···0. ~.(60 0.079 
:DIFEi --0 .. j_ 3;_,~ ····0 .. 0~.'ii -·0. 070 ---0. 0j 2 ---0. 05;:~ 1 0 .. 07? 1 

1 1 

:DIFE2 -0.1:36 --0 .. j_ 00 ---- 0 .. j,47 -·0. 060 ··-0. 0 ~:i~i 1 0 .. 079 1 
1 1 :-------------------------------------------------------------:-----------: : Elmo PADlxAO 0.053 0 .. 068 0.065 0 .. 062 : ------------------------------.---------------------------------------------

TABELA 5.2.10 : MEDIAS AJUSTADAS DAS DIFERENCAS E ERROS PADROES PARA COM­
PARACOES DAS MEDIAS DA ATIV. DE RENINA PLASM. DUAS A DUAS 

CONTROLE INDOMET. CAL.CIO VEr~AP. NIFEDIP. ERRO PADRAO: :---------------------- \-------------------------------------- ------------: ·lDIFE1 1.971 0.413 -0.351 -0.788 0.635 1.441 l 
:OIFE2 -0.503 1 .. 624 0.271 -0.565 i.268 1.441 l :------------------------------------------------------------- -----------: :ERl~O PADRAO 1.431 1.509 1.509 i.509 :1.. ~j09 

TABELA 5.2.11 : MEDIAS AJUSTADAS DAS DIFERENCAS E ERROS PADROES PARA COM­
PARACOEf DAS MEDIAS DA FRACAO OE FILTRACAO DUAS A DUAS 

CONTROLE INDOMET. CAL.CIO VERAP. NIFEDIP. ERRO PADRAO: ------------------------------------------------------------- -----------: DIFEj. 
DIFE2 

-0 .020 
-0. 0:1.7 

--0. 039 
··-0. 04'.'5 

--0. 00~! -0.026 
-0.00:1. -0.008 

-0.027 
--0. 039 

0.040 l 
0.040 l ------------------------------------------------------------- -----------: ERRO PADRAO 0.011 0.011 0 .. 012 0.012 0.011 

TABELA 5.2.12: MEDIAS AJUSTADAS DAS DIFERENCAS E ERROS PADROES PARA COM­
PAl<ACOES DAS MEDIAS DA FILTRACAO GLOMERULAR DUAS A DUAS 

CONTROLE INOOMET. CAL.CIO VERAP. NIFEDIP. ERRO PADRAO: :------------------------------------------------------------- -----------: :orFE1 
:DIFE2 

-0. 0 j_ 4 
0.046 

--0. 20j, 
--0.181 

-0.002 
0.027 

-0.204 
--0 .. 0::.~6 

-·0 .148 
--0. ~!82 

0.240 l 
. 0.240 : :------------------------------------------------------------- -----------: lERRO PADRAO 0 .105 0.121 0.115 0.110 ---------------------------------------------------------------------------
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TABELA 5.2.13 : MEDIAS AJUSTADAS DAS DIFERENCAS E ERROS PADROES PARA COM­
P(ü~ACOFt> [)M; MED IA!:; DO FLUXO urnNArn:O DL}t.1f; A DUM; 

-----------------------------------------------------------------------·-----
CONTROLE INDOMET. CAI..CJO VERAP. NIFEOIP. ERRO PADRAO: 

1 ............ -· -· ................. -·· -- ........ -· .... - .... --- .... - -·· -- ........ - -- -.. - .... ........ ................ _,, .... -- ........ - ........ -- .... - .... -- -- ........ - .... --.... --..... ·- .... _., -··-··-··-- .... ________ ' 
lDIFE1 
lDIFE~!. 

22.430 
::17. :507 

j_ 9. 9;;_>7 
1-4 .. 0::1;,:> 

j,9.3t.<l 
2~:i . t713 

j,7.;!04 
29 .. ~i70 

j_3.8i2: 
i~J.812: 

1 : ....... -· ............ --................ .. .. ........ ........ -·· ............ -- ............ ·-· ................ -·· -· -· ..... " .... --· ........ .......................... -· -· ............ -- - -· -· -· ................ .......... .. -·· - .. - · ... - .... • .. ·· -·· -----· 1 

i ERRO PADl~AO 9.75t U .. 942 

TABELA 5.2.14 : MEDIAS AJUSTADAS DAS DIFERENCAS E ERROS PADROES PAR~ COM­
PARACOES DAS MEDIAS DA EXCR. ABSOLUTA DE SODIO DUAS A DUAS 

----------------------------------------------------------------------- ---
CONTROLE INDOMET. CAL.CIO VEr~AP. NIFEDIP. ERRO PADRAOl 

:------------------------------------------------------------- -----------: 
lDIFEj 
: DIFG~ 

2.36j 
3.865 

j_ • :~~:i 9 
i.426 

1.3. 3~i8 
12 .192 

~L 64:i 
3 .. 695 

~!. 754 
3.040 

j,.678: 
t.678 l 

:-------------- ·---------------------------------------------- -----------: 
:ERRO PADRAO 0.047 i.021 1.071 1.129 :1..021 

TABELA 5.2.i5 : MEDIAS AJUSTADAS DAS DIFERENCAS E ERROS PADROES PARA COM­
PARACOES DAS MEDIAS DA EXCR. FRAC. DE SODIO DUAS A DUAS 

CONTROLE INDOMET. CALCIO VERAP. NIFEDIP. lERRO PADRAO 
:-------------------------------------------------------------:1-----------
:DIFE1 0.983 0.777 6.i28 2.134 1.52i : 1.053 
:DIFE2 2.074 0.754 5.410 1.630 2.357 : 1.053 
:--------------------------------------------.-----------------:-----------
:ERRO PADRAO 0.65B 0.794 0.878 0 .. 794 : 

TABELA 5.2.16 : MEDIAS AJUSTADAS DAS DIFERENCAS E ERROS PADROES PARA COM­
PARACOES DAS MEDIAS DA EXCR. ABS. DE POTASSIO DUAS A DUAS 

CONTROLE INDOMET. CAL.CIO VERAP. NIFEDIP. l ERRO PADRAO :-------------------------------------------------------------:-----------
l DIFE1. 
lDIFE2 

0.478 
0.906 

0.505 
0.707 

0.945 
1.628 

0.291 
0.651 

0.408 : 
0.628 : 

0.23i 
0.231 

:-------------------------------------------------------------:-----------
:ERRO PADRAO 0.164 0 .J. 84 0.201 0.201 0.192 l 
---------------------------------------------------------------------------
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ApresentareMos a seguir dois exeMplos para coMparaiões de pares 

de Médias através das Tabelas 5.2.5 a 5.2 ·.16. 

a) Se quiserMos coMparar a Média do débito cardíaco do grupo 

Controle COM a do grupo Ind0Met~c1na, no período PICO , calculaMos 

DIFP (gr. Cont.) - DIFP (gr. In ~j.) 
z = ------------------- ----------------- = 

erro pa,jrêÍo <DIFP> · 

57.243 - 70.250 
= ------------------ = - 0.523 

24.857 

e utilizaMos -a distribuiGto NorMal para calcular UM nrvel 

descritivo bicaudal aproxiMado : p = 0.302 

b) Se quiserMos coMparar a Média do débito card1aco dos 

per1odos El e E2, no grupo Càlcio, calculaMos : 

DIFE1 , Cgr. Ctdc.) - DIFE2 (gr. Cálc.) 

z = ---------------------------------------- - ---- = 
erro padr«o (gr. Cálcio) 

23.285 - 7.565 
= ----------------- = 0.762 

20.629 

e utilizaMos a distribuiG«o NorMal para calcular UM nrvel 

descritivo bicaudal apro x iMado : p = 0.776 
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Observat~o : 

Só deveMos utilizar esse tipo de coMparaGdes para efeito 

exploratório, pois os nfveis descritivos das coMparaGdes de 

Médias duas a duas sto aproxiMados. AléM disso, seria preciso 

considerar alguMa correGro para levar eM conta o fato de estarMos 

fazendo coMparaGdes M~ltiplas. 

6. CONCLUSOES 

As conclusdes relativas ao coMportaMento seMelhante ou nro das 

Médias de uMa certa variável para os 5 grupos ao longo do teMpo 

foraM obtidas na Tabela 5.2.3. As coMparaGdes das Médias entre 

grupos e entre perfodos distintos foraM conclufdas das Tabelas 

5.2.1 e 5.2.5. As altera&ões das Médias CauMento ou diMinui&~o) 

f~raM deduzidas das Tabelas A.1.1 a A.1.18 do Apªndice 1. 

VerificaMos que o coMportaMento, ao passar do teMpo, da press~o 

arterial Média foi o MesMo para todos os grupos. EM todos os 

per rodos, nto detectaMos diferenGas entre os grupos quanto às 

Médias dessa variável. A pressto arterial 

diMinui&to brusca COM a injeGio do MgSO~ , 

Média sofreu 

seguida de UM auMento 

no per rodo El CporéM ·nro se igual~u i Média do per rodo BASAL). Do 

perrodo El para o E2, nro houve MudanGas da Média dessa variável 

As Médias de débito cardraco, fluxo sanguíneo renal e 

resistência periférica total coMportaraM-se diferenteMente nos 

grupos ao longo do teMpo. Para a resistência vascular renal, esse 
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comportamento diferenciado nio foi t~o evidente. Esperava-se que 

as médias dessas 4 variàveis se comportassem de modo semelhante 

nos grup~s Indometacina e Càlcio e esse comportamento seria 

diferente daquele observado nos grupos Verapamil e Nifedipina. No 

entanto, isso s6 foi verificado para a resistência vascular 

renal. No agrupamento Indometacina 

varàvel diminuiu do BASAL para o PICO, 

e Càlcio, a média dessa 

aumentou deste para o E1 

(sendo que a média nesse periodo é igual a obtida no BASAL) e 

diminuiu do E1 para o E2 . No1 agrupamento Verapamil e Nifedipina, 

as alteraç~es ocorridas ao longo dos periodos foram semelhantes 

às descritas acima, a menos do periodo E1 para o E2, quando n1o 

houve mudança significativa da média da resistência vascular 

renal. 

Hà indicaç~es de que as médias de atividade de renina 

plasmàtica, fraç~o de filtraç~o e filtraç~o glomerular foram 

iguais para os 5 grupos em todos os periodos e nio sofreram 

mudanças ao longo do tempo. 

Hà indicaç~es estatiticas de que a média do fluxo urinàrio 

comportou-se no grupo [àlcio diferentemente das médias nos demais 

grupos. Nos 5 grupos, a média do fluxo urinàrio aumentou do 

periodo BASAL para o E1, mas do E1 para o E2, a manutençio des~a 

média foi mais evidente no grupo Càlcio. 

Verificamos que as médias das variàveis excreçio absoluta de 

potàssio, excreçio absoluta de s6dio, excreçio fracional de s6dio 

comportaram-se de maneira semelhante nos 5 grupos ao longo dos 

periodos. As médias dessas excreç~es foram maiores no grupo 
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Càlcio. A média da excreç1o absoluta de potàssio aumentou 

significativamente entre o periodo BASAL e E1 e entre E1 e E2, 

enquanto que as médias das outras duas excreç~es 

mudanças significativas somente do BASAL para o E1 . 

apresentaram 

Com relaç1o às variàveis observadas somente no grupo Controle, 

hà evidências estatisticas de que a aplicaç~o do HgSO~ provocou 

um aumento das médias entre o periodo BASAL e E1 e entre E1 e E2, 

com exceç~o da variàvel TC de àgua, que n~o apresentou mudança 

significativa de sua médii entre os perlodos E1 e E2 . 

média da variàvel concentraç~o plasmàtica de càlcio 

(observada somente no grupo Càlcio) também apresentou essa 

tendência de diminuiç1o ao longo do tempo, 

significativa somente entre E1 e E2. 

2 9 

porém com evidência 



A P E N D I C E 1 
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Tabela~- 1.1 - PRESSA □ ARTERIAL MEDIA 

---. ----------------- --------------------------------------
grupo lestatistica PRE 

------------f------------
controle 
n= 1. 6 

i ndo111et. 
n=12 

calcio 
n=10 

f111edia 
ferro padrao 

Media 115.667 
erro padrao 4.471 

Media 106.800 
erro padrao 5.166 

BASAL PICO 

124.750 103.3~5 
2.810 · 2.448 

117.333 
4.757 

109.600 
5.803 

100.667 
4.870 

89.400 
4.331 

El 

113.750 
2.780 

111.333 
5.065 

101.600 
5.423 

E2 

109.750 
3.119 

109.333 
5.621 

98.800 
4.630 

verapa111il 
n=10 

111edia 108.400 97.600 78.400 93.600 93.600 
erro padrao 5.005 3.964 4.549 3.487 3.588 

f------------ ------------f------------------------------------------------f 
lnifedipina 
ln=12 

111edia 1105.667 94.333 77.000 88.833 89.000 1 
erro padrao 1 4.000 3.003 2.887 2.779

1 

2.928 1 

Tabela A,1.2 - DEBITO CARDIACO 
----------------------------------------------------------------1-----------

grupo festatistica PRE BASAL PICO El E2 

------------f------------ ------------------------------------------------
controle l111edia 
n=7 ferro padrao 

------------1------------
indo111et. fMedia 
n=9 lerro padrao 
------------1------------
calcio · l111edia 
n=9 !erro padrao 

169.244 
15.576 

144.413 
1.3.669 

148.993 
12.369 

200.954 
16.012 

219.192 
14.928 

162.266 
11. 413 

196.713 
13.085 

149.334 
18.140 

195.674 
18.120 

------------------------------------------------
154.369 154.468 253.250 177.312 161.592 

6.737 12.601 14.075 12.321 13.755 

------------1------------ ------------------------------------------------
verapa111il !Media 201.479 236.567 313.927 264.949 264.292 
n=10 !erro padrao 13.348 12.002 21.581 16.631 22.788 

------------f------------ ------------------------------------------------
nifedipina l111edia 1177.876 272.871 354.389 337.415 308.210 
n=8 lerro padrao 1 7.304 21.355 17.569 26.905 18.985 
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Tabela A . 1.3 - FLUXO SANGUINEO RENAL 

!grupo , ___________ _ 

!controle 
ln=15 
,- -----------
' indcu,et. 
ln=12 
1------------
lcalcio 
ln= 9 
1------------

estatistica 

111edia 
erro padrao 

111edia 
erro padrao 

111edia 
erro padrao 

-------------------------------------------------
PRE 

12.467 
0.959 

9.240 
0.597 

BASAL 

11.690 
0.663 

9.515 
0.951 

9.143 
0.873 

PICO 

15.025 
0.785 

12.083 
1.071 

13.739 
1.066 

El 

11. 787 
0.537 

9.668 
0.923 

9.280 
0.629 

E2 

11.739 
0.665 

10.270 
1.051 

9.637 
0.629 

lverapa111il Media 9.653 10.255 14.168 10.412 11.643 
ln=10 erro padrao 0.898 1.035 1.459 1.032 1.315 

,------------ ------------1------------------------------------------------1 
' n i f e d i 1P i n a 
ln=11 

Media 1 10.613 10.951 13.816 11.25l 11.457 1 
erro padrao 1 0.728 0.669 0.992 0.774 0.848 1 

grupo e5tatistica PRE BASAL PICO El E2 1 
------------------------------------------------, 

controle Media 0.055 0.033 0.046 0.050 1 

n=7 erro padrao 0.003 0.091 0.005 0.005 1 

------------------------------------------------1 
indo111et. Media 0.048 0.055 0.032 0.039 0.040 1 
n=9 erro padrao 0.004 0.004 0.002 0.002 0.003 1 

------------------------------------------------1 
calei o 111edia 0.052 0.053 0.026 0.043 0.047 1 
n=9 erro padrao 0.001 0.002 0.001 0.002 0.004 1 

-------- -------------- --------------------------1 
verapa111il Media 0.047 0.036 0.022 0.031 0.031 1 
n=10 erro padrao 0.003 0.002 0.002 0.002 0.001 1 

------------1------------ ------------------------------------------------1 
nifed i pina l111edia 0.051 0.030 0.019 0.023 0.024 1 
n=8 !erro padrao 0.005 0.003 0.002 0.002 0.002 1 
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Tabela~- 1.5 - RESISTENCIA VASCULAR RENAL 
----------------------------------------------------------------------------
!grupo 1. ,:<i. :s tica I PRE BASAL PICO El E2 1 
1------------ ------------1------- --- -----------------------------------1 
!controle Media 1 0.754 0.479 - ,f.-,L. '3 0.639 1 
n=15 erro padrao 1 0.074 0.041 0.045 0.052 1 

------------ ------ -----l------------------------------------------------1 
indoMet. Media 1 0.698 0.967 0.663 . 0.948 0.899 1 
n= 12 erro padrao 1 0.063 0.109 0.093 0.159 0.161 1 

------------ ------------1-------------------------------· ----------------1 
calcio Media 1 0.981 1.022 0.543 0.923 0.846 1 
n=9 erro padrao 1 0.127 0.113 0.059 0~113 · 0.094 1 

------------ ------------1------------------------------------------------I 
verapaMil Media 1 1.027 0.883 0.527 0.832 0.784 1 
n=10 erro padrao 1 0.097 0.089 0.068 0.083 0.100 1 

------------ ------------l------------------------------------------------1 
nifedipina !Media 1 0.868 0.748 0.484 0.692 0.689 1 
n= 11 lerro padrao 1 0.060 0.050 0.036 0.052 0.055 1 

Tabela A. 1.6 - ATIVIDADE DE RENINA PLASMATICA 

grupo lestatistica I PRE BASAL El E2 1 
------------1------------1--------------------------------------1 
controle Media 1 · 3.325 5.394 2.920 1 
n= 10 erro padrao 1 0,652 1.839 0.700 1 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ·, 

indoMet. Media 1 3.322 2.700 3.211 4.420 1 
n= 9 erro padrao 1 0.989 0.431 0.652 0.781 1· 
------------ ------------1--------------------------------------I 
calcio Media 1 3.689 2.811 2.489 3.111 1 
n= 9 erro padra6 1 0.638 0.465 0.403 0.469 1 

------------ ------------1--------------------------------------I 
verapaMil Media 1 5.433 7.266 6.178 6.400 1 
n= 9 erro padrao 1 1.388 1.440 1.024 0.944 1 

------------ ------------1--------------------------------------1 
nifedipina Media 1 3.500 5.756 6.456 7.089 1 
n= 9 erro padrao 1 0.714 0.901 0.879 1.189 1 
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Tabela A.1.7 - FRACA0 DE FILTRACA0 

1 grup'o 
1------------
lcontrole 
ln=ll 
1------------
1 indo111et. 
ln=ll 
1------------

' lcalcio 
ln=8 
1 __ . ---------
l verapa111 i l 
ln=9 
1------------
lnifedipina 
ln=11 

estatistica 

111edia 
erro pc\drao 

111ed ia 
erro padrao 

111edia 
erro padrao 

PRE 

0.223 
0.020 

0.320 
0.028 

BASAL 

0.249 
0.025 

0.321 
0.036 

0.333 
0.018 

El 

0.236 
0.015 

0.301 
0.041 

0.305 
0.020 

E2 

0.239 
0.018 

0.295 
0.058 

0.306 
0.030 

111edia 0.281 0.247 0.213 0.231 
erro padrao 1 0.021 0.029 0.012 0.030 
------------1--------------------------------------
Media 1 0.266 0.259 0.231 0.219 
erro padrao 1 0.018 0.030 0.021 0.030 

Tabela A.1.8 - FILTRACA0 GL0MERULAR 

grupo lestatistica I PRE BASAL El E2 1 

------------1------------1--------------------------------------1 
controle l111edia 1 1.664 * 1.659 1.757 1 
n= 14 lerro padrao 1 0.160 0.137 0.201 1 

------------1------------1--------------------------------------1 
indo111etacinal111edia I* 1.836 2.031 1.918 1.848 1 
n= 12 lerro padrao 1 0.133 0.273 0.263 0.251 1 
------------1------------1--------------------------------------1 
calcio l111edia 1 1.852 1.778 1.740 1.768 1 
n= 9 lerro padrao 1 0.156 0.186 0.174 0.255 1 
------------1------------1--------------------------------------1 
verapa111il l111edia 1 1.676 1.558 1.377 1.555 1 
n= 10 lerro padrao 1 0.127 0.198 0.127 0.132 1 

------------1------------1--------------------------------------1 
nifedipina l111edia 1 ,1.702 1.689 1.556 1.422 1 
n= 11 lerro padrao 1 0.100 0.191 0.133 0.187 1 

* - grupo controle n=15 ani111ais 
grupo indo111etacina n=11 ani111ais 
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Tabela A.1.9 - EXCRECAO ABSOLUTA DE POTASSIO 

grupo 

controle 
n=l.5 

indo111et. 
n=12 

calei o 
n=10 

verapa111il 
n=10 

nif'edipina 
n=11 

estatistica I PRE BASAL E1 E2 1 

------------1 --------------------------------------I 
Media 1 0.525 1.014 1.442 1 
erro p~drao 1 0.081 0.0 7 2 0.157 1 

------------1-------------------------------------- I 
111edia 1 0.529 0.518 1.033 1.235 1 
erro padrao 1 0.087 0.115 0.200 0.191 1 
------------1--------------------------------------I 
Media 1 0.667 1.212 2.127 2.810 1 
erro padrao 1 0.129 0.212 0.224 0.399 1 

------------1--------------------- ·----------------1 
Media 1 0.515 0.672 0.949 1.309 1 
erro padrao 1 0.146 0.125 0.103 0.116 1 

------------1--------------------------------------I 
Media 1 0.576 0.364 0.785 1.005 1 
erro padrao 1 0.091 0'.111 0.117 0.105 1 

Tabela A.1. JO - FLUXO URINARIO 
----------------------------------------+-------------------------
lgrupo estatistica PRE BASAL El E2 1 

1------------ ------------ --------------------------------------1 
!controle Media 8.313 29.393 44 . 471 1 
ln=15 erro padrao 1.731 6.664 6.999 1 
1------------ ------------ --------------------------------------
1 indo111et. 111edia 
ln=12 erro padrao 
1------------ ------------
lcalcio Media 
ln=lO erro padrao 
1------------ ------------
lverapa111il 111edia 
ln=10 erro padrao 
1------------ ------------
lnif'edipina 
ln=12 

t11ed ia 
erro padrao 

9.906 
2.351 

8.363 
1.348 

12.903 
1.608 

11.362 
1. 542 
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13.100 
3.807 

29.545 
5 . 528 

11. 916 
6.134 

16.350 
2.419 

32.919 
8.218 

119.589 
16.906 

46.024 
7.442 

30.148 
4.966 

27.024 
5.789 

107.829 
16.560 

51.834 
10.877 

42.514 
7.686 



Tabela A.1.11 - EXCRECAO ABSOLUTA DE SODIO 

------------- ---------------------------------------------------
grupo estatistica PRE BASAL El E2 

------------ ------------ --------------------------------------
controle 
n=16 

i ndo111et. 
n=11 

calei o 
n=lO 

111edia 
erro padrao 

Media 
erro padrao 

111edia 
erro padrao 

verapa111il Media 
n=9 erro padrao 
------------1------------
nifedipina l111edia 
n=11 lerro padrao 

0.831 
0.178 

1.070 
0.271 

1.376 
0.446 

1.001 
0.236 

0.634 
0.224 

0.658 
0.205 

4.381 
0.982 

2.977 
0.789 

1 • 1 1 3 
0.479 

Tabela A.1.12 - EXCRECAO FRACIONAL DE SODIO 

2.968 
0.843 

2.008 
0.361 

17.751 
2.323 

6.660 
1. 317 

3.873 
0.694 

4.473 
0.951 

2.075 
0.789 

16.585 
2.855 

6.710 
0.758 

4.167 
0.754 

grupo lestatistica I PRE BASAL E1 E2 1 
------------1------------1--------------------------------------1 
controle l111edia 1 * 0.289 1.119 * 2.147 1 

n= 16 ferro padrao 1 0.086 0.348 0.719 1 

------------1------------ --------------------------------------
indo111et. 
n= 12 lerro padrao 
------------1------------
calcio l111edia 
n= 10 lerro padrao 
------------1------------
verapa111il l111edia 
n= 9 1 erro padrao 
------------1------------
nifedipina l111edia 
n= 11 lerro padrao 

* 0.363 
0.249 

0.487 
0.167 

0.533 
O. 163 

0.438 
0.298 

0.214 
0.144 

1. 884 
0.538 

1.573 
0.441 

0.543 
0.221 

1.204 
0.336 

8.047 
1. 5 21 

3.762 
0.732 

2.078 
0.478 

1. 115 
0.403 

7.329 
1.028 

2.915 
0.397 

3.162 
0.642 

------------------------------------------------------------------
* - grupo controle n=15 ani111ais 

grupo indo111etacina n=11 aniMais 
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Tabela A.1.13 - TC DE AGUA 
--------------------------------------------------------
lgrup~ lestatistica I BASAL El E2 1 
1------------1------------1----------------------------1 
!controle !Media 1 18.308 28.923 39.846 1 
ln= 13 lerro padrao 1 2.525 2.881 8.347 1 

Tabela A.1.14 - EXCRECAO ABSOLUTA DE MAGNESIO 

!grupo lestatistica I BASAL E1 E2 1 

1------------1------------1------· ---------------------1 
!controle IMedia 1 0.040 3.118 7.789 1 
ln= 13 lerro padrao 1 0.009 0.643 1.320 1 

Tabela A,1.15 - CONCENTRACAO PLASMATICA DE MAGNESIO 

lgrupo lestatistica I BASAL E1 E2 1 

1------------1--------- --1----------------------------1 
!controle IMedia 1 1.509 6.910 8~725 1 
ln= 8 lerro padrao 1 0.111 0.619 0.411 1 

1 

Tabela A.1.16 ·- EXCRECAO FRACIONAL DE MAGNESIO 

!grupo lestatistica I BASAL El E2 1 

1------------1------------1----------------------------1 
l~ontrole IMedia 1 4.729 42.870 73.144 1 
ln= 8 lerro padrao 1 2.723 · 6.912 7.989 1 

Tabela A.1.17 - CLEARANCE OSMOLAR 

lgrupo !estatística I BASAL E1 E2 1 

1------------1------------1----------------------------1 
!controle IMedia 1 25.385 46.154 83.077 1 
ln= 13 lerro padrao 1 2.683 5.005 10.942 1 

Tabela A.1.18 - CONCENTRACAO PLASMATICA DE CALCIO 

lgrupo !estatística I PRE BASAL E1 E2 1 
1------------1------------1--------------------------------------1 
!controle IMedia 1 4.256 6.715 6.401 5;981 1 
ln= 8 !erro padrao 1 0.340 0.498 0.369 0.454 1 
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A.1.19 - MATRIZES OE CORRELACAO ENTRE MEDIDAS OBSERVADAS EM DIFERENTES 
P E 1~ I () D O f; 

PRESSAO ARTERIAL MEDIA 

. PRE BAS PICO 

PRE i.000 0. 8!'52 0.750 
BAS L000 0.914 
PICO 1.000 
Ei 
E2 

DEHITO CAROIACO 

i.000 0. 6~m 0. !'557 0 .. ~552 
:1..000 0. 8~i7 0 .. 883 
0. B~-57 :1..000 0 ª f:lB7 

:1 .• 000 

RESISTENCIA VASCULAR RENAL 
., ..... . 

1 .. 000 0.729 0.f548 
:1 •• 000 0.f.!90 

:1.. 000 

FRACAO DE FILTRACAO 

0.607 
0.9:1.8 
0 .. 930 
:1 ... 000 

1.000 0 .. 323 0.t28 0.159 
1.000 0.495 0 . 676 
0.495 :1..000 0.59f.l 

:1 .• 000 

EXCRECAO ABSOLUTA DE POTASSIO 

:1 .• 000 0 .~.'i89 0.403 
:1.. 000 0. 737 

:1..000 
0 .. 677 
0. 6~'i8 
;l.00~} 

[j, 

0 .. 773 
0. 9:~7 
0. 92!5 
j, .. 000 

0.693 
0.87~2 
0. f.li 9 
0. 9;;,(0 
1.000 

0.f7i06 
0. B~i6 
0.907 
0. 9~i6 
t. 0(~0 

E~~ 

0.615 
0.798 
0.83t 
0.El97 
:l .. 000 
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FLUXO SANGLJINEO RENAL 

:1.. 000 0.772 0.552 
j_ • 000 0. 856 

:1. .000 

0.670 
0.909 
0. f.!70 
j,. 000 

RESISTENCIA PERIFERICA TOTAL 

1.000 0.458 0.225 0 .. 265 
1.000 0.698 0. 8:1.0 

1.000 0. 7<,0 
:1.. 0(10 

0 .5!H 
0.B~H 
0.863 
0.916 
1.000 

0 .. 2:H 
0. 7~~7 
0.584 
0. 871. 
1 .. 000 

ATIVIDADE DE RENINA PLASMATICA 

:1..000 0.626 0.461 0.402 
1.000 0.852 0.70:l 

:1..000 0.8132 

FILTRACAO GLOMCRULAR 

i.000 0.~)51 0.490 
j,.000 0.676 

j_. 000 

j,. 000 

0.472 
0 .. 764 
0.6El8 
i.000 



cont: 

EXCREtAO ABSOLUTA DE SODIO 

:l . 000 0.509 0.284 0.060 
1.000 0.825 0.700 

:l.000 0.872 
:1 • • 000 

TC DE AGUA 

:1 • • 000 0.572 
0 .. :563 
:1 ... 000 

CONCENTRACAO PLASMATICA DE MAGNESIO 

1.000 - 0.428 0.307 
1.000 0.288 

:1 • • 000 

CLEARANCE OSMOLAR 

:l.000 0.463 0.826 
L000 0.5:1.0 

:1 •• 000 

CONCENTRACAO PLASMATICA DE CALCIO 

1.000 0 . 573 0.527 0.618 
1.000 0 . 916 0.8:1.9 

:1 •• 000 0. 9~.'i7 
1.000 
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FLUXO ur~IN(-il<I O 

1. 0 0 0 0 .329 0 . 087 0.0~6 
1.000 0.69 2 0.53 3 

i.000 0.837 
1.000 

EXCRECAO FRACIONAL DE SODIO 

j_ . 000 0.554 
L000 

0.429 
0.81 9 
j_. 000 

0 . H34 
0 . <1> 0~.'. 
0. B:-l6 
:l . 000 

EXCRECAO ABSOLUTA DE MAGNESIO 

1.000 -0.1 3 0 0.059 
:l.000 0.860 

L00 0 

EXCRECAO FRACIONAL DE MAGNESI O 

i.000 -0.644 -0.278 
1.000 0 . 589 

j_. 000 
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A. ·2.1. Modelo de Análise de Variância coM Medidas Repetidas e 1 

fator fi>:o CWINER 1971, cap."t ). 

Y = u + H · + B + e. • 1• J ... • .... 
j = 1, ••• ,n cc,o), k = 1 •••• ,p (período) 

COM a 

f 

restriG,o : L Bk = O e ~s suposiGdes de que e 

distribui&des NorMais independentes coM Médias O e variâncias 

onde ~~ representa o valor da variivel resposta do cio j, no 

periodo k, 

u representa a Média geral populacional, 

H:i representa o II efeito II do c;o j dentro do grupo, 

81<. representa o "efeito II do período k 

~~ é UM erro aleatório. 
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A. 2.2 Justificativa da utilizaç1o de Anàlise de Covari~ncia 

Diferenças entre as médias obtidas no periodo PR~ para cinco 

grupos de c~es podem ser responsàveis por posslveis diferenças 

nas médias p6s-aplicaç1o do MgSO~ Nesse caso, o efeito de 

tratamento poderia estar confundido com diferenças do pré­

tratamento. 

Uma técnica estatistica que elimina as diferenças iniciais 

entre os grupos é a Análise de Covari~ncia CNETER & WASSERMAN 

1974, cap.J~ ). Neste caso, utilizamos o valor da variàvel de 

intresse observado no perlodo PR~ como covariàvel . · Em termos 

gerais, as anàlises obtidas dessa forma proporcionam comparaç~es 
corrigidas para uma situaç1o em que todos os grupos tivessem o 

mesmo valor médio no periodo PRE. 

A.2.3 Modelo de Anàlise de Covari~ncia com Medidas Repetidas 

CNE TER & WASSERMAN 1974, cap. ~~ ) 

i = 1 , ... , 5 (grupo), 

4 C E1), 5 CE2) e kL 

com as restriç~es : 

independentes 

respectivamente; 

com 

j = 1 I • • • I n C dlo) , 
. , 

k = 3 (pe~10~0 PICO), 

·1: se i ' 1 

se i = 1 ; 

AB = L AB - = L K = 0 e Uc. ,e 'K. K. ~li)l(. 

t@m distribuiç~es Normais 

médias 0 e variincias ~ , e 
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onde 

As 

yi)lc. representa o valor da variável resposta do c~o j • 
\ 

pertencente ao grupo i • no per1odo k; 

x .. " ""'l 
representa o valor da variável resposta no perfodo 

PR~ (para 05 grupos COM trata111ento ativo) ou 

BASAL (para o grupo Controle), correspondente a 

y l.i"-; 

tJ .).~ z. representa o valor da variável resposta 

BASAL, correspondente a Y.i-i"- ; 

u representa a 111édia geral populacional; 

Al, representa o " efeito II do grupo i; 

B.,_ representa o II efeito "do per1odo k; 

no período 

A B ... t. r e p r e s e n t a o " e f e i t o " d a i n t e r a , , o e n t r e o g r u p o e 

o per1odo k; 

H lô> representa o " e f e i to " a 1 e a t ó r i o d o c to j , 

grupo i; 

dentro do 

Ki~)"-r e presenta o " e f e i to " da inte~aGto entre o período k 

e o c,o j, d~ntro do grupo i; 

C representa o coeficiente de regressto de (Y - tJ) e111 X e 

eij~ representa u111 erro aleatório. 

variâncias e est~o associadas c 0111 as 

variabilidades "entre" u n i d a d e s. d e investiga,,o, "dentro" de 

unidades de investiga,,o e do erro aleatório , respectivaMente. 

Utiliza111os a diferen,a <Y.,j.._- W;.~z) co1110 variável dependente para 

eli111inar os efeitos dos pré-trataMentos aplicados 

IndoMetacina, Cálcio, Verapa111il e Nifedipina. 
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-Nota111os que esse Modelo que os 

e o e f i e i e n t e s a n g u l a r e s d a r e 1 a G ;to 1 i n e a r e n t r e a s v a r i á v e í s ( Y,~~-

iguais para todos os grupos. A validade dessa 

supos i sto foi ver i ficada s0111ente para a press~o arterial Média 

através dos Gráficos G.2.1 a G.2.15 , correspondentes a diagra111as 

de dispersfo -entre a variável resposta e a covariável, para os 

diferentes grupos. N,o há indicaGõ'es contrárias ao paralel i s1110 

entre as retas de regress,o da variável resposta pela covariável. 

Ad•itiMos que o Modelo taMbéM é válido para as deMais variiveis. 
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G.2.1 - VARIAÇ~O DA PRESSAO ART ERIAL MfíllA·FNTRF OS PFR! ODOS PJrO 
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G.2.7 - VARIAÇ~O DA PRESSA◊ ARTERIAL MEDIA ENTRE OS PER!ODOS PICO 
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G.2 . 13- VARIAÇ~O DA PRESSAO ARTERIAL MEDIA ENTRE OS PER!ODOS PICO 
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G.2.15- VARIAÇ~O DA PRESSAO ARTERIAL MED I A·ENTRE OS PERIODOS E2 E 

BASAL PARA O GRUPO NIFEDIPINA 

10 .--------------------------------

1 

O +------------------------------1 
: : 

-5 -

-10 -

-15 -: . 

-.30 -

-.35 -

-40 -+----,,r----,--,--,,----..--,--.....-,---,---,-------- 1 
1 1 1 

1 o:, 11 O 1 ~.ü 1.30 1-.:lü 

54 



Et,,1 R EL4.CAO ."D t-1 IVEL BAS.4.L 
-5 

-s 
-7 

-e 
-9 

-1 o 
IQ 
<l - , , 
~ 
t-= -12 
v, 
:::- -13 
~ -\4 
Ili 
!1 -\ 5 
e, 

~ -16 

-, 7 

-1 B 

-19 

-20 
-2, 
-22-+--------------------------------1 

PICO E1 E2 

O CONTR, + INCIOM. ◊ r.:.A.J...C: , ,b,. VERAP, X NIF, 

G. 2 . 1<;, - tnid,o. ºJ"s+ada do d.ife.v-e nço. e.rihe.. Q pl"essa.o 
a.d:eria.l r('\éd,a. rx:is pev,od.o<E- Pico , e:, e. e;2 ~ o. 

pvessão <:>xTe.ria.t média.. no per-,ódo Ba.so..l · 

55 



v'P,RIJ\CAO DO DEE;ITO CP.,RDIP,CO 
Et.,1 R EL4CAO N:) N l\.'EL B/.1.S.iu_ 

100...----------------------------~ 

~Ç• 

BO 

70 

~ 
~ 
t-

60 
i.•, 
;::. 

1 50 

~~ 
:1. 40 o 
~ 
..!. 

-.. ___ _ 
..... _ 

--...... .. --... 
JO 

2 0 

1 O 

0-+------------------.---------------
Pll)O E:1 E2 

□ (;ONTR, + INDOM, ◊ CAL(;, à VERAP, X NIF, 

G. 2. '1 . mécho. ':Just:odo. da. d ife.ve.nço. e.Y\lre o d~b',to 

cnvd.ío..co nos peri'odos Pico , e: 1 e. E-2 e a débito 

Cctr-d1'0.c.o no periód.o Sa.so..\. 

56 



~✓ARl,b.,Cft.0 DO FLLIX C1 SAf\JGU 11\JEO REf',.Jft.L 
EM REL4L~t...O ."D t-Jl'•JEL BASAL 

4,5 -------------------------~ 

4 

~.5 

3 

,, "'' ~ ~ 
si 2.5 --~~--- "'-~ "·.. .. 
t---= -....~.. '"' ll) ~<, ·0-\ =· 
~ 2 

"'~ ~ ,.~ 
D 

~ ~ ', 

-0.5 -+--------------.---------------1 
PIOO El E2 

0 C:::OtHR, + INDC-M, .à. VERAP, X NIF, 

G.2. IS - Med.10. qjust:ada dQ d.ife..Y~h<;.O. en't'Y"e. o -fluxo SaY\g-

renoJ nos ~ri'odos Pico, E.I e. E.2. e o thJx.o Sn"'g. 

~ ro..l no pe. r, éd.o BI--SA.t.. . 

57 



. \/fa,RIACAO DA RESIST. F'ERIFERICA TOTfa,L 
Et,•1 RELt>J::A.O l-0 NIVEL Bti.S.ti.L 

-0.0(J2 -.----------------------------, 

-0.004 -

-Çl,QQ5 -

_,, _ _..! ~ _______ ...,.....-- _..,... 

-- ----
-o.oor, -

E2 

O CONTR, + INIJC-M. t.. VERAP, X NIF, 

G. 2. 1~ - mectio. O-JU$todo da di ferencp. do 'r'e5ist . ~ri -

fe~1ca +oto.l r-.05 peri'o:ios Pico, EI e E.2. ~ a. 

resist. pev-·,fér•,ca. Tota.) YIO pcv-~od::o ~SAL-

58 



\//1,RIAC/1.O DA F~ESISTEl'\JCl.ó. VASC·LJLP.h~ RE~-JAL 
o 

Et.-1 R EL..ACAO /JD N I\/EL 6ASAL 

-0.c:, 5 

-0 , 1 

~ -o., 5 

~ 
-0,2 v, 

=-
~ 
~ -0.25 
& 
D 
11.J 
~ -Çl,3 

-o.;,:, 

-0,4 

-0.45 ..Jl....-------------r---------------j 
PIOO E1 E2 

Q COt-lTR , + lt-lDOM, A VERAP , X 1-IIF , 

E,. 2. e.o . h'lécha °::jVStada. da d,fereriço. do. re.s1st:êncio. 

vo.scu\a.v re.r.OJ nos pe ríod.os Pie.o , E I e E.2. e. a 

resist. vasc. re.hol no per-t·odo BASAL . 

59 



El,,1 R EL4CAO ."O N I\IEL BAS.41-
2 

1.0 

L6 

1.4 

1.2 

~ 
~ 
t-= O.ô 
~') 

:::> 

~ 0,f, 

~-1 
~ 

ç,,4 
D 
ILJ (J,2 
:.== 

o 

-0,2 
....,.....-,--------....,....,-,--

-0,4 

-o,i:-; 1-==========================J -0.B 

D cot~TR. 

E1 E2 

+ INIJOM, ti.. VERAP, X NIF, 

0 . .:2. • ..21 - méd.tCl.. &~~ia.do.. <10., cti.\erençQ.. ~n\<-e o.. uli.v,dQàe. 

àe Teni no,, plo.6 rnó.h:lA ~ períod~ El e E ;t e 

o. oJ: .. i v1'cto..óe oe reni.."""°'- plo.sY'l"'Ó--h<A.. -n.e pedooo 

e~~~t.. . 

60 



VP,RIACAO DA FRACP.,0 DE FIL TF~ACAO 
El,,1 R ELtiJ:AO AO t:l 1\/EL BASAL 

. 

ºi===============================~1 
-o.o, -

-o ,o 4 -.:r-...__, ___ _ --------, --·--------
-0.04B -+-----------------,.------·-_-_-:._--::_--=.--==-➔ 

El E2 

C CONTR, + IN 001...1, ◊ c:::Au:::, à VERAP, X NIF, 

G-~ . .U..- Néc:Lú~. °àuôia.ao.. d.o.. fu.{erencp. en-\-re o.. ~ro.5-Õl) de 

.Ç&t<0.<jOO -r.cs pe,',odoE. E l e l::.:l. e a. tro.c.~ de 

Çt_t~<pi) Y"IO ~,Íôd.o BASAL 

61 



\/J\RIACAO DA FI LTF::'.P,CP,0 G LOtv1 ERULAF::: 
El,,1 REU1,J::AO /,D t-JIVEL ElAS.41.. 

0 ,06 

0.04 

0,Q2 
- • ~--------" D ---~ - -----=---

o 
-0,02 ... ------
-0,04 

~ -0,(Jt';j 

~ -o.oe 
1-' -o., ll) 
~ 

~ -0,l 2 

~ 
-o., 4 

D -0.16 

~ -o, 18 
-0.2 

- 0 ,22 

-0,24 

-0.26 

_.,..,.~ 
- ___,_....,...--
- _ _,_.....,----
- ----,,,_..,,.--· 
-

_.,. 
- -~-_,-,-_.,.,..~ --~ _....,--. ___ .,.,. 

rc-,.., --

~~--
~l-=-- ---------~ 

- ----........... ______ 

- --------
- ---------------- --~. -0,28 

-0.3 

El E2 

COIHR, + lt-.lDOM, ◊ CAL.e. À VERAP, X 1-.ilf, 

G.~. 33- He'ru.o. o..~€.ta.do. d<u... d>..f e -r e'\'"\ c,.o.. _ e~ o.. t~<~ 
<aQ.omerulcm 

, 
El e E...2 e Q. ttt-roç.õn ne5 \:)eno<ie') 

~~merulo.r nos per,odo í3A.SA.l.. 

62 

... · ,· 



\/,6,F~IP,C/.Y.,Q DO FLLI>( O U F~:I t···JP,R:I O 
EM REL4C.4.0 AD NIVEL BASAL ,00,--------------------------~ 

9 o-►-----.:... 

'fl 7 c, -
ó 
-1 
t-= 
I,') 6 0. -
::::-
4-
~ 
D 
ILl 
2 

50 -

""---_______________ _ 
~- ----~--.. 

10+---------------------------__J 
El E2 

CONTR, + INDOM, ◊ c:ALC, à VERAP. X NIF , 

Mécti.c,... 
• I • 

JJJl.l no. Y- l 0 

0--~~cla. CiO... o .. q ere1"\Ç.O., eY"\-\-ce o ~,co 

~er~ oóJ:'6 El e E~ e o ~~o nre 
. , 

1.lY"\ no. r lo pedoctn B~t. 

63 



Et,,1 R EL.-..C.40 J.C, 14 IVEL Bt.SAL 
1.7 

, ,5 

, -~ 
, ,4 

, ,3 

~ 
, ,2 

~ 
t-= , ', 
~·, 
:::-
~ 0,9 

~ o.o e, 

~ 0,7 

0 .6 

0,6 

0 .4 

o,:; 

0.2 
E1 E2 

CONTR, + 11-JDOM, ◊ C:--..AJ...C, A VERAP, X NIF, 

G.~.:25 - liéruo.s c__(t'-sto.d.o>:, 00, cti.\-eA e'() ç.o.. a.a. ~xc.x,e'rÕ-° o..t&!uto. 

..oe. ~º~~º TI.~ pe-r'1od.o5 E:.l e t.o'i ..L J!. ~ l:JU..,c,OS) 

o.b5.0UJ..t0-. óe potÓ..SSLO -no período 8ASAt 

64 



\ l P.,RI ACP., 0 D,6, EX CF~ECP,0 P.,BSO LUTA DE SODI O 
El,,i R ELti.C.ti..O UJ N IVEL BASAL 

14 

13 -

12 -

1 1 -

, o -
~ 
~ 9-

I,') 
B -=-

1 7 -1,•, 
:!Í 
o 6 -

~ :, -
4-

3 -,, ' 

2 -

EI 

C':Ot~TR, + lt~DOM, A VERAP, X t~IF, 

G.~. ~ - 1--lédi.o.õ ~~ d.o.. cU..~t>\e()co.. enh-e 0-- ..R..)(OteÇ(li) 

ab~ oe ~d.i,Q n~ per:oà.C6 El e E:2. e o. 

e~Oleçõc o..b,.-s9tllia.. ~ S.Ódie no r~oõo B~L. 

65 



, 

,. 

E>,,1 R EL..A.CAO AD 1-l IVEL BASAL 7-.-------------------------

5 -

~ 
~ 
t-= 4-.. .., 
::i-

1 
V-1 
::1.. ;:, -
e, 
LLl 
~ 

2 - -- --

0-1-------------------------1 
E1 E2 

CC•NTR, + INDOM, ◊ C'...ALC , à VERAP , X Nlf1, 

G. ~ . .lt - Me'.di.o.5 ~~ C10..S .cG-~nc:pn en-h.t, o., .Jt.X,U(.~ 

ft.o-c..i Q-ro,l de e.ód.u9 -ní)>:) per Í OdQ:) E l e E ~ -'l- e, 

-.1."t.tx.eçó.o ~o.ú.onoe. de Séd.i.e no v,eriodo BMAL . 

66 . 



, 
' 

-APENDICE 3 

67 



PRESSAO ARTERIAL ~eto.c,ÕQ : 

G PRE BAS PICO f l. E2 
G·. G.x.u;po, orôe 

J.: ~rupD Con+r-ole 

1 132 l. 00 1 O 8 104 .:t : ., :t r,d.,Of'T">e~c.Á.n.Q.. 

1. 120 1. 00 1.20 132 ., : li e.é..~ 
1 136 120 132 120 ~· Vex.O-fO-rr.:.....Q. li 
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1 l.24 100 112 1.08 
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2 l 40 148 132 148 140 
2 1·00 100 76 88 88 
2 · l O O 120 108 120 148 
2 112 116 96 100 100 
') , .. 140 140 l 28 132 128 
2 96 92 88 92 88 
2 104 112 100 116 112 
2 120 120 108 120 100 
2 124 128 100 108 100 
2 132 124 100 116 108 
2 112 108 92 96 96 
2 108 100 80 100 104 
3 136 1.50 120 138 1. 20 
3 86 92 88 92 90 
3 96 100 78 90 88 
3 100 104 84 104 100 
3 98 94 74 84 84 
3 120 120 96 1.18 120 
3 106 106 86 102 100 
3 130 130 100 108 96 
3 100 100 76 80 78 
3 96 100 92 100 112 
4 128 1.12 100 l. O 4 104 
4 84 76 52 72 72 
4 108 1.00 76 96 96 
4 100 92 72 92 92 
4 116 108 92 1.04 100 . 
4 116 96 84 92 88 
4 120 1.08 80 104 l.04 
4 128 112 92 104 108 
4 96 88 72 84 92 
4 88 84 64 84 80 
5 90 82 68 78 80 

5 94 90 72 90 86 
5 118 102 84 96 96 
5 122 110 100 102 98 
5 90 86 e- o 

,.J \J 76 70 
5 104 90 76 80 82 
5 98 90 7 8 88 88 

5 100 84 72 82 88 
5 100 98 80 92 100 
5 136 116 80 108 108 68 
5 1 O 6 90 80 88 86 

5 110 94 76 86 86 



DEBI TO CARDIACO 

G PRE BASAL PICO El E2 

1 136.25 189.38 133.13 91. 8 8 
1 90.82 146.94 159.69 128.57 
1 127.84 172.68 147.42 112.37 
1 121.43 193.51 151. 30 138.96 
1 196.97 282.58 191.67 1.62.88 
1 177.58 209.09 215.15 238.18 
1 160.00 212.50 137.50 172.50 
") ...,. 183.61 181. 15 237.70 243.44 250.82 
2 163.08 139.23 207.69 205.38 233.08 
2 215.91 194.89 286.36 264.20 213.64 
2 230.83 200.83 244.17 200.83 289.17 
2 103.45 96.55 255.17 190.34 159.31 
2 120.87 114.08 144.66 140.78 122.33 
2 129.35 117.39 179.89 164.67 148.37 
2 154.25 l.40.52 178.43 160.78 165.36 
") ...,. 221.85 156.30 238.66 200.00 l.78.99 
3 146. e..8 134.38 210.42 156.94 147.92 
3 131. 47 1.12.58 222.05 156.83 148 . 29 
3 .138.11 1.50.35 202.80 149.48 142.48 
3 172.46 206.52 304.35 225.00 203.26 
3 160.49 144.44 273.15 215.74 239.81 
] 151.91 l. 28. 4 7 244.79 156.25 140.63 
3 195.71 221.59 328.60 236.74 191.92 
3 156.34 169.62 252.21 153.76 130.53 
3 135.95 l.22.26 240.88 145.07 109.49 
4 253.93 284.27 391. 01 310.11 370.79 
4 214.29 246.43 303.57 277.38 291.67 
4 233.94 249.54 358.72 322.02 314.68 
4 167.59 195.37 265.74 225.93 196.30 
4 145.57 16/L40 220.49 l.80.56 182.2,7 
4 174.30 220.83 232.64 222.22 200.00 
4 270.83 283.33 386.11 344.79 377.08 
4 160.98 267.99 406.57 293.56 268.94 
4 213.36 238.51 265.09 227.59 227.59 
4 180.00 211.00 309.33 245.33 213.00 
5 154.36 200.22 337.25 230.43 224.83 
5 175.60 2 2-8. 1 7 377.78 365.08 305.56 
i::-
..J 175.12 274.15 282.61 251.21 27e... 99 
5 192.18 357.14 418.37 413.27 373.72 
5 190.48 332.59 409.23 444.94 382.44 
e-
._J 211. 38 333.33 383.13 364.50 326.50 
C" 
,J 147.32 224.70 313.62 345.24 312.50 
e-
J 176.57 232.67 313.12 · 284.65 261.14 
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FLUXO SANGUINEO RENAL 

G PRE BASAL PICO E1 E2 

1 8.22 10.95 1. O. O 4 9.13 
1 1 0.65 16.67 10.65 11. 11 
1 17.22 l. 8. 8 9 1.4.44 14.44 
1 10.08 15.50 11. 6 3 11. 63 
l. 10.71 15.71 l.2.86 l.1. 43 
1 10.40 l3.3t>. 11. l 5 9.66 
l. 15.29 2°1.02 1.5.92 17.20 
1 11.37 16.15 1 O. 17 1 O. 17 
1 14.38 13. 13 1. 2. 50 10.00 
1 10.71 14.29 10.20 1 O. 71. 
1 7.73 11. 86 8.25 9.79 
1 10.39 11. 69 9.74 11.04 
1 13 . 64 19.70 13.64 1.7.42 
1 12. 12 13.94 13.94 11. 52 
1 12 . 50 12.50 11. 6 7 10.83 
2 9.48 6.90 7.76 5. 1 7 5. 17 
2 l 1. 19 8.39 11. 19 9.32 1.1. 19 
2 11. 4 8 7.38 9.02 6.56 7.38 . 2 14.62 9.23 1.1.54 9.23 7.69 
2 19.32 18.18 20.45 16.48 17.05 
2 10.83 8.33 10.00 8.33 10.00 
2 8.97 6.21 7.59 8.28 8.28 
2 9.71 8.25 l 1. 65 9.71 9.71 
2 8.70 7.07 11. 41 7.07 8.15 
2 15.69 11. 11 14.38 10.46 10.46 
2 14.48 12.21 16.55 14.48 17.24 
2 15 . 13 10.92 13. 4 5 10.92 10 . 92 1 
3 8.24 9.41 15.29 10.00 l 1. 18 
3 10.00 10.00 l. 3. 7 5 1. o. o o 10.00 
3 7.45 6.21 9 . 94 7 . 76 8.39 
3 8.04 7.34 10.84 6.99 6.99 
3 1.0.87 11. 74 15.22 12. 17 10.87 
3 11. 11 7.41 9.63 6.67 6.67 
3 7.64 6.94 14.24 9.72 9.72 
3 12. 1 2 14.39 19 . 70 11.36 10.96 
3 7.69 o o e-u ■ uJ 15.04 8.85 11. 95 
4 10.67 10.67 12 . 92 10.67 12.36 
4 13.10 · 15.48 18.45 15.4t>. 15. 48 
4 9.17 9 . 17 16.51 9.17 9.17 
4 5.93 5.93 7.41 5.93 5.56 
4 6.94 7.64 11.81. 8.33 11. 46 
4 10.42 12.15 20.14 11. 80 17.36 
4 12.50 13.33 l. 6. 6 7 13.33 13.33 
4 6.44 6.8 2 9.09 6.8 2 7.58 
4 7.76 7.76 9 . 48 8. 19 7.33 
4 13.60 13.60 19. 2 0 14.40 16.80 
5 8.39 8.72 l1. 41 8.39 8.72 
5 11. 90 1 2 .70 20.63 15.87 15.48 
5 14.29 l 3 • 1 6 16.17 13.53 14.29 
5 10.20 10.71 11. 73 11. 2 2 11. 22 
5 8.93 10.71 12.50 9.82 9.82 

5 8.94 9.76 14.63 10.98 10.57 

5 13.33 15.24 18.10 15.24 16.67 

5 7.25 7. 2 5 1 O. 14 8.70 8.33 

5 10.71. 10.27 l O. 71 8.93 8.93 

5 8.91 9.90 12.38 10.89 l O. 89 
5 . 13.89 12.04 l 3. 4 3 l O. 19 11. 11 70 



RESISTENCIA VASCULAR RENAL 

G PRE BASAL PICO El E2 

1 1. 54 0.88 1.03 1. 10 
1 0.59 0.33 0.52 0.50 
1 0.43 0.32 0.46 0.46 
l. l.. O B 0.60 0.85 0.80 
1 0.83 0.45 0.62 0.68 
l. 0.90 0.57 0.68 0.75 
1 0.43 0.25 0.37 0.34 
1 0.71 O . 4 l 0.65 O. 5i>, 
1 0.56 0.48 0.54 0.63 
1 0.48 0.34 0.48 0.48 
1 0.85 0.50 0.75 0.6l 
1 0.70 0.51 0.69 0.59 
1 0.67 0.42 0.60 0.45 
1 0.66 0.45 0.54 0.63 
1 0.88 0.67 0.86 0.98 
2 1.27 l. • 8 5 1. 4 7 2.47 2.33 
2 0.80 l. 06 0.61 0.84 0.70 
2 0.71 1. 33 0.98 1.. 50 1. 64 
2 0.59 0.97 0.64 0.83 1. 00 
2 O • 4 1. 0.44 0,36 0.46 0.43 
2 0.74 0.92 0.73 0,92 0.73 
2 0.80 l. • 2 4 O. 91. 0.97 0.93 
2 0.60 0.71 0.45 0.60 0.50 
2 0.78 0.98 0.48 0.83 0.67 
2 0.55 0.73 0.45 0.73 0.68 
2 0.53 0.60 0.38 0.46 0.38 
2 0.60 0.77 0.50 0.77 0.80 
3 l. • 9 4 1. 80 0.92 1. 62 1.26 
3 0.72 0.77 0.53 0.77 0 . 75 
3 0.80 1. 00 0.49 0.72 0.65 
3 0.87 0.99 0.54 1.04 1.00 
3 0.78 0.70 0.42 0.60 0.67 
3 0.80 1.20 0.74 1. 31 1.33 
3 0.96 1.06 0.42 0.73 0.71 
3 0.81 0.68 0.38 0.72 0.66 
3 1. 15 1.00 0.45 0.80 0.58 
4 1.35 1. 18 0.87 1.09 0.95 
4 0.76 0.58 0.34 0.55 0.55 
4 1.08 1. 00 0.42 0.96 0.96 
4 1.25 1. 15 0.72 1.15 1.23 
4 1.16 0.98 0.54 0.87 0.61 
4 0.77 0.55 0.29 0.54 0.35 
4 0.80 0.68 0.40 0.65 0.65 
4 1.51 1. 24 0.77 1. 16 .1. 08 
4 1.07 0.98 0.65 0.88 1.08 
4 0.52 0.49 0.27 0.47 0.38 
5 0.72 0.63 0.40 0.62 0.62 
5 0.63 0.56 0.28 0.45 0.44 
5 0.62 O. 58 0.39 0.53 0.50 
e-.., 0.90 0.82 0.50 0.69 0.64 
5 1.04 0.75 0.54 0.73 0.75 
5 0.89 0.75 0.43 0.65 0.68 
5 0.71 0.53 0.38 0.51 0.50 
5 1.00 0.98 0.57 0.77 0.87 
5 1. 13 1. O .t 0.67 1.08 1.08 
5 1. 18 0.90 0.64 0.80 0.78 
5 o.73 0.72 0.52 0.78 0.72 
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RESITENCIA PERIFERICA TOTA L 

G PRE BASAL PICO E1 E2 

1 0.059 0.033 0.051 0.068 
1 0.056 0.033 o. o:u 0.040 
1 0.05 2 0.035 0 . 042 0.053 
1 0.060 0.031 0.045 0.047 
l. 0.046 0.029 0.043 0.048 
1 0 . 045 0.030 0.035 0.031 
1 0.069 0.039 0.073 0.062 
2 0.045 0.054 0.037 0.040 0.048 
2 0.053 0.064 0.036 0.037 0.033 
2 0.037 0.041 0.025 0.028 0.034 
2 0.035 0.038 0.030 0.038 , 0.025 
2 0.069 0.0 8 0 0.027 0.042 0.048 
2 0.048 0.051 0.036 0.041 o_. 040 
2 0.052 0.059 0.030 0.036 0.037 
2 0.056 0.058 0.037 0.047 0.043 
2 O. 04 .1 0.054 0.028 0.042 0.049 
3 0.050 0.057 0.035 0. 0 49 0.051 
3 0.05 0 0.055 0.022 0.036 0.037 
3 . 0.050 0.048 0.029 0.049 0.049 
3 0.050 0.040 0.021 0 . 032 0.036 
3 0.060 0.062 0.026 0.041 0.037 
3 0.050 0.057 0.024 0.045 0.049 
3 0.050 0.044 0.023 · 0.035 0.038 
3 0.060 0.05 2 0.02 7 0.046 0.05 3 
3 0.050 0.060 0.028 0.050 0.075 
4 0 . 060 0.044 0 . 029 0.038 0.032 
4 0.050 0.037 0.020 0.031 0.029 
4 0.040 0.037 0.019 10.0 2 7 0.028 
4 0 . 040 0.035 0.020 0.030 0.035 
4 0.050 0.045 0.0 2 9 0.040 0.038 
4 0.050 0.030 0.025 0.029 0.031 . 4 0.040 0.032 0.017 0.029 0.023 
4 0.060 0.032 0.017 0.027 0.030 
4 0.040 0.0 3 2 0.023 0.032 0.035 
4 0.040 0.032 O. O l. 7 0.027 0.030 
5 0.039 0.028 0.014 0.023 0.024 
e-
,J 0.043 0.031 0.015 0 . 020 0.022 
5 0.050 0.029 0.026 0.029 0.025 
5 0.048 0.0 2 5 0.014 O.Ol.9 0.019 
5 0 . 049 0.0 2 4 0 . 017 0.016 0.019 
5 0.037 0.022 0.017 0.020 0.022 
5 0.082 0.046 0.023 0.028 0.031 
5 0.060 0.038 0.025 0.031 0.033 
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ATIVIDADE OE RFNINA PLASMATICA 

G PRE BASAL. El E2 

1 1. 85 5.70 0.20 
1 2.60 l.7.80 1. 90 
1 3.70 4. 1 O 2.20 
1 3.70 0.04 4. 1 O 
1 0.40 0.40 1. 90 
1 1.60 1.00 1.20 
1 3.30 6.30 6.70 
1. 3.90 1. 90 2.30 
1 4.10 3.60 2.00 
1 8. 1 O 3 . 1 O 6.70 
2 1.00 3.00 7.10 7.60 
2 9.10 2.30 1. 90 3.90 
2 2.70 2.00 3.30 5.30 
2 2.90 1.90 2.20 3.80 
2 4.50 2.30 1.40 1.70 
2 1. 60 4. 1 O 4.00 4.70 
2 1. 10 0.60 0.60 0.20 
2 0.20 5.00 4.40 6.20 
2 6.80 3.l.O 4.oo · 6.40 
3 2.70 2 . 50 2.40 3.40 
3 1.50 0.80 0.70 0.90 
3 2.20 2.60 1. 10 3.30 
3 2 . 50 1.60 3.30 3.70 
3 2.90 1. 70 1..30 1.20 
3 5.00 4.80 2.90 5.70 
3 7.60 4.90 3.60 3.10 
3 5.20 3.00 2.90 3.30 
3 3.60 3 . 40 4.20 3.40 
4 3.70 6.90 5.50 5 . 90 
4 14.10 11. 80 8.70 8. 1 O 
4 8.90 11. 40 7.20 8. f,O 
4 7.60 13.40 l. O. 00 7.80 
4 2.40 1.60 2.40 2.60 
4 1.00 5.10 4.30 4.60 
4 5.80 8.80 10.60 11. 40 
4 2.60 4.10 4. 1 O 4.90 

' 4 2.80 2.30 2.80 3.50 
5 3 . 50 9.00 6.30 2.90 
5 2. 80 3.20 4.50 4.90 .,. 
,J 5.30 8.90 l. O. 1 O 11. 80 
5 1. 10 4.00 4. 1 O 2.90 
e-
,J 0.10 2.10 3.30 5.70 
~ 2.80 2 . 90 4.70 4.90 
5 4.40 7.30 9.00 11. 70 
5 4.30 6.80 6.00 9.60 
C" 
.J 7.20 7.60 1 O. 1 O 9.40 

• 
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FRACAO OE FILTRACAO 

G P RE ·- . BASAL E1 E2 

1 O. 13 0.29 0.24 
1 O. 14 O. 16 O. 18 
1 0.28 0 . 31 0.31 
l 0 . 40 0.26 0.26 

• 1 0.24 0.24 0.24 
l 0 . 25 0.25 0.22 

i'" 1 O. 16 0.21 0.21 
1 0.30 0.29 0.35 
1 0 . 35 O .22 0.12 
1 0.23 0.21 0.23 
1 0.26 O. l 6 0.27 
2 0.31 0.30 0.55 0 . 26 

t· 
2 O. 11 0.24 0.39 0.20 
2 0.22 O. 13 O. 17 0.27 
2 0.18 0.57 0.52 0.86 
2 0.22 0.38 0.22 0.27 .., 
,:_ 0.31 o. ;rn 0.23 O .19 
2 - 0.31 0.43 0.21 0.22 
2 0.20 0.24 0.21 0.24 

t- 2 O. 19 0.28 0.19 0.19 
2 0.17 0.40 0.25 0.32 
2 0.23 0.28 0.37 0.22 
3 0.32 0.32 0.31 0.43 
3 0.28 0.37 0.32 0.37 
3 0.50 0.43 0.31 0.36 
3 0.27 0.?6 0.37 0 . 31 
3 0.33 o J5 0.36 0.32 
3 0.28 0.29 0.32 0.27 
3 0.34 0.31 0.25 0.18 
3 0.24 0.33 0.20 O • 2 l. 
4 0.27 O. 14 0.17 0.18 
4 O. 3 l. 0.20 0.22 0 . 28 
4 0.37 0.29 0.19 0.32 
4 0.35 0.26 0,26 0.13 
4 0.24 0.34 0.19 0.19 
4 0.26 0.22 0.23 0.20 
4 0.25 O. 17 0.26 0.22 
4 0.32 0.41 0.23 0.41 
4 O. 16 0.19 O. 17 O. 15 
5 0.31 0.39 0.36 0.33 

'· 5 0. 2 3 0.29 0.21 O. 12 
e-~, 0.40 0.43 0.32 0.42 
5 0.25 0.30 0.21 0.13 
5 0.26 0.21 0.20 0.25 
5 O. 19 O. 15 0.14 O .1 O 
e- • 
.J 0 . 23 0.17 0.15 O. 18 
5 0.31 0.31 0.22 O. 18 
5 0.29 0 . 27 0.25 0.29 
5 0.21 O. 12 o .-1 e 0 . 14 
5 0.25 0.21 0.30 0.27 
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FILTRACAO GLOMERUL AR 

G PRE BASAL E l. E2 

1 0.67 1. 75 1. 38 
1 0.82 0.83 0.93 
1 2.36 2·. 02 2.17 
l. 2.35 l.76 1. 6 7 
1 1. 54 1. 86 1.63 
1 l.. 6 7 1. 79 1.32 
1 1. 70 2.30 ,, e- e-... ~.,..} 

1 1.96 l.. 54 1.98 
1 2. 11 1. 26 0,73 
l. 1.03 1.21 1.63 
1 1. 10 1.45 1. 52 
l. 2.51 3.03 3.39 
1 2. 11 1.20 1.89 
2 1.82 1.44 2.00 0.95 
2 1.69 0.62 0.73 1.28 
2 1.55 3. 13 2.92 3.84 
2 2.47 4.02 2.09 2.71. 
2 2.35 1.85 1.46 1.39 

> 2 1.80 1 • -75 1. 16 1 • 2 l 
t 2 -l,26 1. 25 1.28 1. 44 

2 1. 13 1. 34 0.94 1.05 
2 1.67 ? 00 .... u u l.. 73 2.22 
2 2.24 2.42 3.86 2.76 
2 2.22 2.13 2.11 1. 65 
3 1.69 1. 94 2.03 2. 9 .t 
3 1.95 2.57 2.24 2.53 
3 2.23 1. 66 1.44 1.78 
3 :1..49 1. 36 1 . 8 l 1. 4 7 
3 2.06 2.44 2.69 2.02 
3 1. 95 l..37 l. 3 4 1. 1 O 
3 1.79 1.52 1.63 1.03 
3 2.58 2.24 1.54 2.42 
3 0.93 0.90 0.94 0.66 
4 1.82 0.92 1. 13 1. 39 
4 2.39 2.42 1.72 2.00 
4 2.05 1. 31 1. 48 1.85 
4 1.22 0.93 0.63 1.03 
4 1.38 1.11 l.. 23 0.88 
4 1.53 2.44 1.33 1.90 
4 2.02 :1., 7 6 1.94 1.64 
4 1.10 0.78 1. 19 1. 11 
4 1.55 1.96 1. 20 1.84 

' 4 1. 70 1.95 1.92 1.91 
5 1.62 2.16 1. 91 1. 78 
5 2.06 2.63 2.38 1.28 
5 1.99 2.86 2. 18 2.88 
5 1.53 1. 74 1.43 0.85 
5 1.49 1.33 :1. • 18 1. 30 

5 1.24 1.02 1.10 O. 7.t 

5 2.01 l..66 1.43 1.84 
5 1.48 1.41 1.13 0.86 

5 :1.. 71 l.. 49 1.24 l..37 

5 1.33 0.79 1.35 1.04 

5 2.26 1.49 :1.. 7 9 1.73 
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FLUXO l.lRJNARJO 

G- PRE BASAL El E2 

1 1 O. ?.6 22.12 25.35 
1 6.37 10.24 15. 13 
1 4.63 23.15 51.44 
1. 8.33 26.39 64.81. 
1 5.93 14.,0,0 63.95 
1 4 . 9 1. 27.92 17.53 
1 l. 5. l. 5 29.04 61.45 
1 3.82 15.29 32.48 

lt 1 6.50 50.81 82.32 
1 8.44 21. 15 11.67 
1 4.49 61.22 81.63 
1 2.79 11.25 16.49 
1 7.94 13.99 24.20 
1 5.24 _ 7_5.g 31.57 
1 29.90 105.95 87.04 
2 8 . 62 1.72 2.59 5 . 1 7 
2 3.57 8.93 58.04 56.25 
2 3 1. . 1 5 2.46 2 9. 5 l. 41.80 
2 8.46 6.92 6. 15 14.62 
2 6.82 26.70 32.39 28.41 
2 6.67 8.33 27.50 9. 17 
2 1.3.79 26.90 92.4 1 48.28 
2 6.31 2.43 18.45 57.28 
2 2.17 2.17 10.33 5.98 
2 7.84 35.95 39.87 13.07 
2 4.14 2.76 5.52 8.97 
2 19.33 31.93 72.27 35.29 
31 5.41 60.00 1.74.79 l.82.35 
3 8.89 38.33 102.08 8 4 .26 
3 6.21 26.71 144.93 166 . 46 
3 6.99 9.62 72.73 72.73 
3 11. 30 36.52 149.28 96.38 
3 5.93 7.41 34.81 59.26 
3 5 . 32 20. 8-3 131.94 125.00 
3 6.57 13.47 43.56 19.36 
3 7.67 31.47 159.29 165.19 
3 19.34 51.09 182.48 107.30 
4 10.67 26.97 30.34 83.15 
4 18 . 25 25.00 64.29 130.95 
4 l. 6. 06 45.87 102.06 68 . 81 
4 5.93 19. 2 6 43.70 34.81 
4 9.26 8.10 31.83 25.46 
4 6.48 5.30 19.44 2 2.92 
4 17.17 10.00 27.50 25.00 
4 20.83 67.34 46 . 30 40.40 
4 10.78 10.06 45.98 30.89 
4 13.60 26.40 48.80 56.00 
5 4.39 6.71 16.78 13.09 
5 11.64 12.70 29.37 31.75 
C' 
,J 10.34 8.02 20.30 15.79 
5 8.21 2.42 13.04 29.71 
5 10.20 8.84 19.56 46 . 94 
5 8.93 11. 90 63.39 66.96 
C' ~, 14.09 13.21 25.26 38.21. 
5 5.29 5.82 8.33 19.05 
5 7.97 8.70 35.02 81. 16 
5 20.48 31.75 38.39 40.92 
5 13.20 7 . 92 32.67 2 8. 7 l. 76 
5 21.60 25.00 59.67 97.88 
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EXCRECAO FRACIONAL DE SODIO 

G PRE. BASAL El E2 

1 0.68 0.79 1.05 
1. 0.35 0.52 0.88 
1 1.24 1.75 2.96 

1 1 0.17 1. 16 2.76 

' 1 0.12 0.62 3.00 
1 O. 1 O 0.61 O. 31 ' 
1 0.44 1.04 2.93 
1 0.04 0.41 0.93 
1 0.06 2.54 3.33 
l. 0.22 5.78 11. 31 
1 0.03 0.52 0.74 
1 0.08 0.25 0.50 
1 O .11 0.20 0.98 
1. O. 1 O 0.50 0.29 
2 0.53 0.09 0.12 0.33 
2 0.31 0.15 0.41 0.38 
. ., ... 0.84 0.35 0.30 0.38 
2 · O. 12 0.33 0.60 0.27 
2 0.03 0.06 0.89 0.39 
2 0.32 0.08 1.94 1. 45 
2 0.59 0.07 2.20 4.63 
2 0.22 O. 2,~ 1 . 8 6 o·. 8 9 
2 0.69 0.39 1.41 0.80 
2 0.15 0.11 O .11 O. 18 
2 0.19 O. 12 0.55 0.43 
3 O. 1 O 4.04 9.90 8.32 
3 0.80 1.59 5.71 3.93 
3 0.25 1.98 11.81. l. O. 4 7 
3 0.70 0.84 5.04 6.62 
3 0.69 1. 46 5.96 5.40 
3 0.25 0.70 3.59 7. 11 
3 0.10 0.97 6.19 10.08 
3 0.06 0.17 3.77 1. 15 
3 0.16 l. 38 9.09 8.20 
3 1. 76 5.71 19.4l 12.01 
4 0.13 0.99 2.22 4.77 
4 0.68 0.70 1. 8.7 2.06 
4 1. 17 3.22 6.70 3.24 
4 0.66 3.04 7.39 4.75 
4 0.05 0.09 2.25 2.74 
4 0.02 0.04 1.14 1. 34 
4 0.07 3.15 3.72 4.27 
4 0.74 0.76 5.02 2.66 
4 1.28 2.17 3.55 3.49 
5 0.43 0.35 1.06 0.83 
5 0.13 0.22 1.24 2.27 
5 0.48 O. l 8 1 . O 2 0.33 
C' 
.J 0.34 0.40 0.66 3.13 
5 0.64 0.32 1.52 4.03 
5 0.51. Ó.56 5" 45 5.07 
5 0.40 0.69 1 . 8 l 4.32 
C' 
d o.os 0.06 0.25 0.45 
5 0.16 0.21 3.78 7.26 
C' ,J 1..21 2.69 3.53 2 . 11 
5 0.47 0.29 2.54 2.26 

77 



F.:XCRECAO ABSOLUTA DE SODJO 

G PRE BASAL El F 2 

1 0.65 1.84 2.05 
l 0.43 0.62 1.14 
1. 0.26 2.85 5.04 
1 0.55 3 . 36 o -.., '-' . ~ .,;. 
1 0.40 1. 59 6.95 
1 0.23 1. 59 0.69 
1 1.02 2.50 5.09 
1 0.09 1. 25 3.05 
1 0.15 5. 1 l 8.36 
1 1.20 2.13 0.94 
1 0.67 1.1.63 13. 14 
1 0.05 0.96 1 . 9 l. 
1 0.14 0.54 1. 13 
1 0.42 0.92 4.33 
1. 0.12 0.23 O. 15 
1 3.76 10.37 9.27 .., 
.:.. 1.37 0 . 19 0.34 0 . 42 
2 · o.41 0.31 1.51. 0.90 
2 1. 90 1.43 1.15 2.08 
2 0.41 2.00 1.81 0.99 
2 0.09 0.16 1. 7 6. 0.79 
2 0.79 0.19 3.23 2.22 
2 1.05 0.13 4.17 9.68 
2 0.34 0.49 2.49 1.38 
2 1. 67 1. 62 3.39 2.63 
2 0.45 0.34 0.58 0.74 
2 0.66 0.38 1.66 0.99 
3 0.24 10.74 27.34 32.46 
3 2.27 5.9 2 18.35 13.93 
3 0.82 4.81 24.31 26.47 
3 1.45 1.. 5 9 12.87 13.24 
3 ·2. O 1 5.04 22.43 l. 5. 06 
3 0.69 1. 36 6.68 10.79 
3 0.24 2 .06 14.12 14.75 
3 O. 15 0.76 7.38 2.23 
3 0.56 4.33 18.48 25.98 
3 2.27 7~20 25.55 10.94 
4 0.35 1. 38 3.58 9.48 
4 2.34 2.48 4.44 5.76 
4 3.40 6.70 14.87 8.80 
4 1.21 4.18 6.47 6.41 . 4 0.10 0.13 3.76 3.28 
4 0.05 O. 16 2.10 3.67 
4 O. 11 3.51 6.28 6.63 
4 1.68 2. 15 8.68 6.95 

' 4 3.14 6. 1 O 9.76 9.41 
5 1.05 1.10 2.90 2.08 
5 0.38 0.77 3.85 3.84 
5 1.33 0.73 3.05 1.46 
5 0.72 0.16 1. 23 3.57 
e-
.J 1.43 O. 81. 2.85 4.79 
5 1.04 1.00 8.30 8.57 
5 0.69 0.99 2.85 4.36 

5 O. 13 O. 15 0.49 1. 10 

5 0.34 0 . 42 5.98 8.68 

5 3.02 5.79 6.30 4. 11 78 
5 0.88 0 . 32 4.80 3.27 



EX CRECAO ABSO LUTA DE POTASSIO 

G PRE BASA L El E2 

1 0.52 1.26 1.40 
1 0.38 0.65 O. 91 
1 0.45 1.25 1.44 
l. O. 15 0 . 71 1.04 
1 0.69 1. 22 2. 19 
1 0.60 l. 4 2 1. 54 
1 0. 7 6 0.86 1.38 
l O. 18 1. 39 2.og 
1 0.64 1.01 0.99 
1 1.07 1.02 1.06 
1 0.46 1.04 0.41. 
1 0.27 0.70 1.06 
1 0.06 0.74 1.35 
1 0.47 0.67 1.94 
1 1.17 1.27 2.84 
2 0.53 0.28 0.50 1.60 
2 0.47 0.4 7 1.28 0.28 
2 0.90 O. 14 0.38 0.50 
2 1. 17 0.96 0.84 2 .18 
2 · 0.88 1. 34 l.. 78 1.82 
2 0.31 1. 10 0.66 0.81 
2 0 . 47 0.46 2.77 1. 35 
2 0.51 0.09 1. 16 1.26 
2 0.32 0.44 0.69 0.85 
2 0. 2 4 0.36 0.60 0.48 
2 0.22 0.20 0.44 1.43 
2 0.33 0.38 1.30 2.26 
3 0.55 l • 9 8 2.26 4.92 
3 1. 20 1. 30 1.74 3 . 11 
3 0.48 1. 39 2.75 3.83 
3 0.45 0.44 1.89 2.04 
3 1. 37 2.48 3.29 3.19 
3 0.41 0.42 0.94 1.48 
3 0.39 0.58 l.. 58 2.38 
3 0.18 0.83 1. 6 7 1.46 
3 0.50 1. 2 7 2.23 4.30 
3 1.14 1.43 2.92 1.39 
4 0.22 O. 51. 0.82 1. 83 
4 O. 96, 0.78 0.77 1.57 
4 0.83 1.42 1. 63 1. 17 
4 0.28 0.33 0.52 0.97 
4 0.26 0. 2 5 0.60 0.81 
4 0.08 0.22 O.BO 0.94 
4 1.09 0.72 1.21 1..85 
4 O. 15 0.59 0.92 1.20 
4 0.86 0.69 1. 10 1.24 
4 1. 37 1.21 1.12 1.51 
5 O. 1 O 0 . 17 0.42 0.93 
5 0.19 O. 15 0.35 . O. 35 
5 0.88 O. 12 1.03 0.92 
5 0.73 0.41 1.07 1.08 
5 0.36 O. 19 0.57 l..34 
5 0.44 0.35 0.50 0.69 
5 0.24 0.19 0.43 0.95 
5 0.52 0.50 1.43 1. 55 
C" 
,J L 11 l. 41 1.34 1.48 
5 0.54 0. 2 1 0.91 0.89 
5 0.55 0.30 0.59 0.88 79 
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"' 

CLEARANCE OSMOLAR 

G BAS El E2 

1 20 40 40 
1 1 O · 20 30 
1 20 50 60 
l. 30 70 120 
1 40 50 130 
1. 20 50 40 
1 30 50 90 
1 20 50 80 
1 40 80 130 
1 30 10 90 
1 10 40 50 
1. 30 40 70 
1 30 50 150 

TC DE AGUA 

G BAS El E2 

1 5 15 19 
1 6 9 12 
1 15 31 14 
1 19 40 61 
l. 33 40 69 
1 12 24 23 
1. 17 21 23 
1 1s 33 :=;o 
1 34 24 45 
1 23 42 8 
1 12 26 35 
1 20 30 42 
1 27 41 117 

CONCENTRACAO PLASMATICA DE MAGNESIO 

G BASAL El E2 

1. 0.94 8.08 7.48 
1 2. O 4 6 .'3 6 8. 8 O 
1 1.40 10.28 9.64 
1 1 . 72 5.20 9.88 
1 1.57 5.04 6.56 
1 1.38 5.64 8.76 
1 1.48 7.40 8.96 
1 1.54 7.28 9.72 

.. 
l 

80 



G 6ALAL ll f? 

o .. (>:, 

1 ü . 002 
1 0. O l 
:t 0 . 03 
l 0.01 
:1 O. O 2 
1 o.oe. 
1 o.o~. 
1 0.05 
1. O. O 6 
1 O .·O 2 
:L 0 . 03 
1 O. 1 1 

1.8~ 
3.93 
9 . 04 
4.8..() 

2 .. ~-6 
2.04 
3.96 
l. . O 4 
0.76 
O" 32 

l • 9 <1 
7 • 3 ,; 

16.90 
11. O 4 
S.24 

l ~I. 2 8 
7.87 
5 .. e o 
9.24 
9.20 
1. 17 
2.87 

EXCHECAO FRACIONAL OE f"IAGNESIO 

G BASAL El E~l ~-

1 23 . 37 1 0.78 56. 19 
1 o -, ') • ,_J.:.. 31, .28 35.70 
i 4 . 3 1 70 . 46 84 . 53 
i 1. 14 5 1,.49 l. 0 1 . 14 
:L 0.31 65 . 48 83 . 76 
1 1. O 8 38.65 89 .. 30 
1 3.98 3 5. 77 83.58 
1 3.32 33.05 50.99 

CONC ENTRACAO PLASf"IATICA DE CALC I D 

G PR E BASAL El E2 

3 5 . 22 7 . 22 6. 1 8 6 . 05 
3 5 . 35 7. ,, 8 7 . O 9 6 . 66 
3 5. 1 S 7.70 7.70 8.02 
3 4.14 o i= ') u • J À.. 7.80 7 . 4 ,, 
··y 
..:, 3 . 84 7 . 56 6 . 36 e- ') ') u . ... ,:_ 

3 '1 i;:· .,-, 
..:. • ._I .:.. 

C" '") o u • .:. u 5.70 5 . 1 O 
3 4.02 5. 1 O e· "'o 

... ) • .::. '-1 4 . 86 
3 3.78 4 . 86 5 . 10 4 . 50 

l 

8 1 
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