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(57) Resumo: PROTESE CIRURGICA
ANTILUXACAO E SISTEMA ARTIFICIAL DE
LIGAMENTO REDONDO DA MESMA. A
presente invencgéo se refere a uma protese
cirdrgica antiluxacdo em materiais ceramicos
e/ou poliméricos, porosos multidensos e em
gradiente funcional para cirurgias ortopédicas de
artroplastia de recapeamento de extremidades
esferoides ou condilares de ossos longos, por
exemplo, o quadril, de humanos ou animais de
qualquer porte, que apresentem quaisquer
moléstias de articulacdes sinoviais. A referida
protese é composta de trés partes: a cabeca
femoral que pode ter varios tamanhos, a haste-
pino-guia femoral em tamanho Unico ou de
acordo com a cabeca femoral, e o acetabulo
pélvico que pode ter varios tamanhos em
correspondéncia com a cabeca femoral. Em
funcéo de versatilidade, tal prétese pode ser
utilizada em hospitais, clinicas de cirurgias
ortopédicas e veterindrias, ou instituicbes
similares.
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PROTESE CIRURGICA ANTILUXAGAQO E SISTEMA ARTIFICIAL DE
LIGAMENTO REDONDO DA MESMA

CAMPO DA INVENCAO

[1] A presente invengdo se insere no campo da
medicina, mals especificamente na &rea das préteses e
implantes cirtrgicos para ortopedia, e descreve uma probtese
cirdrgica antiluxacgédo en materiais cerdmicos e/ou
poliméricos, porosos multidensos e em gradiente funcional
para cirurgias ortopédicas de artroplastia de recapeamento
de guadril, bem como um sistema artificial de ligamento
redondo da referida prditese.

[2] De maneira geral, a referida prditese pode ser
utilizada para o recapeamento de extremidades esferoides ou
condilares de ossos longos em cirurgias de artroplastia de
humanos ou de animais de qualquer porte, que apresentem
gquaisquer moléstias de articulagdes sinoviais.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

[3] A artroplastia de recapeamento (resurfacing) de
ossos longos, como as de quadril, é uma técnica gue
proporciona -excelentes resultados em pacientes Jjovens e
ativos, em contrapartida as prdéteses convenclonais de haste
longa. A escolha pela prétese de recapeamento tem sido
feita devido a grande vantagem da maior preservacgido Ossea
proximal do osso poés-cirurgia, resultando em uma malor
estabilidade e uma movimentacdo fisioldgica melhor.

[4] Ainda ndo se tém no estado da técnica, registros
consentdneos de proteses cirGrgicas antiluxagdo para o
recapeamento de guadril em nenhum tipo de material, o© que
faz com gue a presente invengdo possibilite a seguranga

contra a luxacdo da prétese apds a cirurgia de artroplastia
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do guadril de humanos ou de animais.
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{5] Embora as préteses cirdrgicas de guadril de
recapeamento de humanos modernas, hoje fabricadas somente
em materiais met&licos {metal-no-metal), oferecam &
restauracic da fungBo dos pacientes implantados, elas
também apresentam o© grande e constante risco de luxacio,
inevitdvel nesse tipo de reabilitacg8o protética. Além
disso, J& sdoc conhecidas inumeras préteses metdlicas
utilizadas em artroplastia de recapeamento de quadril, mas,
todas elas, sem excecgdo, estdo sujeitas a potencial luxacdo
acidental.

[6] Completamente diferente, em termos de concepgéo
das préteses de recapeamentc de quadril existentes, a
protese cirirgica antiluxagdo de recapeamento de guadril em
materials cerdmicos ou metalicos ou poliméricos, poroesos
multidensos, com gradiente funcional da presente invengdo
apresenta solugdes inovadoras relativamente ac seu conceito
de projeto e materiais, bem como a sua previsibilidade e

estabilidade funcionais relativamente a ndo luxacio.

Documentos do Estado da Teécnica

[7} © <documento de patente USZ007276364 revela um
método e dispositivo antiluxagdo da articulaclo do guadril
para impedir o deslocamento de implantes de artroplastia de
guadril. A invenclo evita o deslocamento, mantendo um
tensionamentc de retencdo (forga de coaptacgdo) sobre o
implante em todos o038 movimentos da articulacdo. Embora esse
dispositivo seja utilizado em proéteses convencionais de
artroplastia de quadril com o objetive de eliminar a
luxacdo no pés-operatdrio, o mesmo apresenta congeito

inventivo totalmente diferente a presente invencdo, pois
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tal documento descreve uma céapsula articular artificial
como elemento estabilizador da articulacdo, enquanto que a
presente invencdo descreve um  ligamento redondo como
elemento de coaptacgdo articular.

{8] O documento de ITFR990014 descreve uma prdtese
antiluxacdo péds~-cirtrgica gue pode ser utilizada
bilateralmente em cirurgia de substituigdo de gquadril com
proteses de segunda revisdo. Essa proéotese utilizada, embora
seja utilizada em substituicéo de quadril, utiliza o
principio hiperisférico (bola-soquete) como principio de
antiluxacdo, enguanto gque a presente invengdo descreve uma
prétese com sistema gque permite a substituicdo do ligamento
redondo, impedindo a luxagdo.

9] Os documentos U33067740, EP0655230, EP0485311,
FR2210909, WO016960, sdco citados como mera compreensdo do
problema apresentado, pois nenhum dos dispositivos
apresentados tem wutilizagdo em cirurgias com préteses
convencionais de substituigdo articular, sendo dgque a
presente invengdo faz referéncia a uma prbdtese de
recapeamento articular com sistema que mimetiza
artificialmente as fungdes do ligamento redondo, guando
implantado.

[10] Outros documentos, como CN202015270 e CHN201939550
apresentam dispositivos ortopédicos, tais como Orteses de
utilizacdo no pods-operatdrio de artroplastia de quadril com
funcdo de impedir a luxagdo com utilizacdoc desses
dispositivos. Esses documentos apresentados no estado da
técnica contribuem para demonstragdo da 1ineficiéncia dos
dispositivos utilizados atualmente com objetivo de

antiluxacdo no pds operatédrio.
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[{11] Portanto, a presente invencgdo apresenta um
concelito inventivo baseado em estudo bilomecénice articular,
o gual substitul as fungdes do ligamento redondo de forma a
mimetizar a forga de ceaptacdo articular realizada em

condigdes fisioldgicas normais.

Vantagaha da Invengéo

[12] A proétese cirGrgica antiluxagio de recapeamento
de quadril em cerdmica porosa multidensa com gradiente
funcional descrita na presente invengdoc € uma alternativa
para a artroplastia de guadril também de pacientes que
tenham problemas de alergia a ﬁatﬁis. s metais no
organisme humano, como se  sabe, além de promover o
constante aumentc no nivel de ions metalicos no sangue em
até 10 vezes mais em individuos implantados
comparativamente com o0s nivels encontrados em individuos
sem 1lmplantes metalicos, causam também reagdes adversas em
pacientes com alergia a metails.

[131 Visando solucicnar os atualmente insolucionadoes
inconvenientes e incertezas relativos & qualidade da
resposta imunoldgica do organismo humano, conforme
observado nos documentos mencionados gue se utilizam de
préoteses metdlicas que podem invibializar os dois mais
importantes pardmetros que garantem o sucesso das prbdteses

-

cirdrgicas em geral e, em particular, as prdteses
cirtrgicas de recapeamento de guadril, isto &, a
previsibilidade e a estabilidade e, assim oferecer
alternativas e técnicas inovadoras ©para o projeto e
fabricacgdo de prdtese cirtrgica antiluxacdo de recapeamento
de guadril em materiais ndo metdlicos, fol desenvelvida na

presente invengdc a prodtese cirurgica de recapeamento de



gquadril em cerdmica porosa multidensa com gradiente

funcional.

e

[14} A  referida prétese cirGrgica antiluxacac de
recapeamento de ‘guadril em ceramica porosa multidensa. com
gradiente funcional figura como uma nova tecnologia para as
cirurgias ortopédicas de artroplastia de quadril de
recapeamento, onde -suas caracteristicas de sesguran¢s
funcional eliminam as situagbes negativas comuns oferecidas
pelas prdéteses metédlicas similares encontradas hoje  no
mercadao, relativamente as situag¢des onde a resposta
imunoldgica  de individuos debilitados candidatos a
artroplastia de guadril colequem em risco a estabilidade
pés~cirtrgica da protese.

(157 Além disso, a nova prodtese cirdrgica antiluxacio
de recapeamento de gquadril em ceramica porosa multidensa
com gradiente furicicnal para a artroplastia de quadril em
humanos, -que também € adequada para animais de gualquer
porte, fol desenvolvida para ser fabricada com materiais
ndo metalicos: cerdmicos e compésitos cerdmicos e ou
poliméricos e compdsitos poliméricos.

BREVE DESCRICAO DA INVENGAO

[16] A  presente invengdc refere-se a uma protese
cirGrgica antiluxagdo  em - materiais ceramicos & U
poliméricos, porosos e multidensos e em gradiente funcional
para -0 recapeamento . de . extremidades esferoides - ou
condilares de ossos longos; mais especificamente, trata de
uma prétese gue nac contém materiais metdlicos, capaz de
revestir extremidades de ossos, como-os de guadril ou ombro
de -c¢riancas, Jovens, adultos e  idosos, ‘bem como na

artroplastia de guadril de animais de gualguer porte, gue



apresentem guaisquer moléstias dessas articulacdes
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sinoviais, podendo, em qualquer caso, ser util
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hospitails, clinicas de cirurglas ortopédic

veterindrias, ou instituicdes similares; em func¢doc da su

©

versatilidade antiluzacio.

[17] A referida protese & composta de trés partes: a
cabeca femoral gue pode ter varios tamanhos, a haste-pino-
guia femoral em tam&nbmyénimc ou de acordo com a cabega
femoral, e o acetabulo pélvico que pode ter varios tamanhos
em gorrespondéncia com a cabecga femoral. A cabega femoral e
o acetdbulo pélvico sdo feitos de materiais cerdmicos,
porosos, multidensos e em gradiente funcional. A haste-
pino-guia femoral é feita de materiais cerdmicos ou
poliméricos, porosos, multidensos e em gradiente funcional.
A cabeca femoral tem sua parte cerdmica externa densa e
polida e a sua parte cer@mica interna, gue entra em contato
com o tecido ¢ésseo da extremidade do osso, porosa,
multidensa e em gradiente funcicnal. 0O acetabulo pélvico
tem sua parte cerémica interna densa e pclida e a sua parte
cerdmica externa, que entra em contate com © tecido d&sseo
do quadril, porosa, multidensa e em gradiente funcional. A
haste~-pino-guia femoral que ¢é inserida na furagdo da
extremidade do osso na artroplastia de gquadril tem um
nicleo denso e uma superficie porosa multidensa em
gradiente funcional gue fica em contato com o tecido dsseo.
Essa haste em material polimérico pode ser reforgada ou néo
com fibras de carbono.

BREVE DESCRICAC DAS FIGURAS

(18] A Fig. 1 é uma representacdo grafica da vista

@

frontal em corte da prétese cirtirgica antiluxacdo par
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recapeamento de guadril em cerdmica porosa multidensa com

gradiente funcional implantada em uma articulagdo sinovial

[19] A Fig. 2 €& uma representaglo grafica da wvista
frontal em corte da prdétese cirurgica antiluxacgdo para
recapeamento de guadril em cerdmica porosa multidensa com
gradiente funcional implantada em uma articulag¢do sinovial
canina.

[20] A Fig. 3A & uma representacgio gréfica da wvista
frontal em corte do acetabulo da proétese Girﬁfgima
antiluxacdo para recapeamento de quadril em cerdmica porosa
multidensa com gradiente funcional.

[21] A Fig. 3B & uma representagdo grafica da vista
frontal em corte da cabega da prétese ciridrgica antiluxacdo
para recapeamento de guadril em cer@mica porosa multidensa
com gradiente funcional.

[22] A Fig. 3C & uma representagdo gréafica da wvista
frontal em corte da haste-pino-guia da prétese cirargica
antiluxacdo para recapeamento de gquadril em cerdmica porosa
multidensa com gradiente funcional.

(23] A Fig. 3D & uma representacgdc grafica da wvista
frontal em corte da prétese cilrtrgica antiluxagdo para
recapeamento de gquadril em cerdmica porosa multidensa com
gradiente funcional, mostrando seus trés componentes, a
cabeca femoral, a haste-pino-guia femoral e o acetadbulo
pélvico do quadril.

[24] A Fig. 4 & uma representagido gréfica em
perspectiva da protese cirdrgica antiluxacgio para
recapeamento de quadril em cerdmica porosa multidensa com

gradiente funcional, mostrando seus trés componentes, a
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cabeca femoral, a haste-pino-guia femoral e o acetdbulo
pélvico do quadril, em uma articulag¢do sinovial humana.

{25] & Fig. 5 €& uma representagdo grafica em
perspectiva da prétese cirtrgica antiluxagdo para
recapeamento de quadril em cerdmica porosa multidensa com
gradiente funciecnal, mostrando seus trés componentes, a
cabeca femoral, a haste-pino-gula femoral e o acetédbulo
pélvice do guadril, em uma articulagdo sinovial canina.

[26] A Fig. 6A ¢é uma representacgdo grafica em corte
mostrando a insercdc do sistema artificial do ligamento
redondoe (trava antiluxacdo e fios de sutura) na furacio da
cavidade acetabular da pelve para a fixacgdo da prodtese

cirdrgica antiluxagdo para recapeamento de quadril em

3

erdmica porosa multidensa com gradiente  funcional,
utilizando a extremidade fina da ferramenta especialmente
projetada para realizar essa operacdo e a furacdo da ancora
ou trava de fixagdo.

[27] A Fig. 6B é uma representaclc grafica em corte
mostrando o posicionamento e travamento da &ncora ou trava
antiluxacdo do sistema artificial deo ligamento redondo
(trava antiluxacido e flos de sutura) atréas da furacdo da
cavidade acetabular da pelve para a fixacdo da prdtese

rgica antiluxacdo para recapeamento de guadril em

0

O

ir
cerédmica porosa multidensa com gradiente  funcional,
utilizandeo a extremidade grossa da ferramenta especialmente
projetada para realizar essa operacgdo.

[28] A Fig. 6C é uma representacdo grafica em corte
mostrande a prbétese cirurgica antiluxacdo para recapeamento
de guadril em cerdmica porosa multidensa com gradiente

funcional, posicionada e travada ou ancorada através do
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sistema artificial do ligamento redondo (trava antiluxacéoc
e fios de sutural na cavidade acetabular da pelve,

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[22] A presente invengdc refere-se a uma protese
cirtrgica antiluxagdo em materiais ceramicos e/ou
poliméricos, porosos multidensos e em gradiente funcional
para cirurgias ortopédicas de artroplastia de recapeamento
de extremidades esferoides ou condilares de ossos longos,
por exemplo, o guadril, de humanos ou animais. Conforme
pode ser observadce nas Figs. 1 e 2, e 4 e 5,
respectivamente, a referida prétese compreende 0s seguintes
elementos: uma cabega femoral (7}, (8), uma haste-pino-guia
femoral (9}, (10} e um acetabulo pélvico (13}, (14). A
prétese fol desenhada com geometria para ser utilizada na
artroplastia de recapeamento de extremidades esferoides de
fémures humancs (1) ou de animais (2} em cirurgias de
artroplastia de quadril ou ombro de Jjovens, adultos e
idosos, bem como na artroplastia de gquadril de animais de
gqualguer porte, como pode ser visto, respectivamente, na
Fig. 1, para fémures humanos (1) e Fig. 2 para fémnures
caninos (2).

[30] Nas Figs. 1 e 2, gque ilustram fémures humano (1}
e canino {(Z2), respectivamente, a respectiva furagdo (1l) ou
12}, por sua vez, onde se insere a haste-pino-guia (9) ou
(103 da proétese e a extremidade modelada na forma
cilindrica (5) ou (&), respectivamente, onde se acopla a
cabeca femoral (7) ou (8) da prétese, s3o semelhantes para
gualguer tamanho de prdétese para humanos ou animais.

[31] As operagbes de preparo para o assentamento da

prétese de recapeamento sdo realizadas com ferramental



Cabeca Femoral da Prdétese Cirurgica Antiluxacgdc para

Humanos

[32] B cabega femoral (7) da prétese cirdrgica de
recapeamento para humanos, conforme mostrada nas Figs. 1,
3B, 3D e 4, tem uma estrutura cerémica densa (21} & susas
superficie exterior (23) esférica, €& polida com alta
precisdc dimensional e de forma. J& a sua superficie
interior (24), gue fica em c¢ontato com a superficie do osso
{5) modelado, &  porosa, multidensa e em gradiente
funcional. A superficie porosa interior (24) da cabeca
femoral (7) que tem uma espessura entre 0,5 a 2,0 mm pode
conter, desde o processo de fabricacio, materiais
ostecindutores comoe ¢ biovidro 4535 e a hidroxiapatita e
fatores de crescimento bsseo como &8s proteinas
morfogenéticas como a BMP (bone morphogenetic protein) e
similares e/ou culturas de tecidos 6sse0s e/ou
cartilaginosos vivos precultivados em co-cultura desses
tecidos. A cabeca femoral (7) dispde de um alojamento ou
furo cilindrico (25) para o acoplamento da haste-pino-guia
femoral (9) e também de chanfros (27) ou arredondamentos
interno e externc de acabamento.

[33] A cabegca femoral (73 da protese cirtGrgica
antiluxacgdo de recapeamento tem um processo de fabricacdo
envelvendo dols processos cerdmicos em coprensagem: a
prensagem uniaxial em duplo estagio a 30,0 MPa e =&

prensagem isostatica a 200,0 MPa.
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{347 A cabeca femoral (7} tem um furo (41} central,

com escareado (42) externo e com bordas arredondadas, para

e/ou substituem o© ligamento redondo da articulacdo, que

impedem a luxagdo da prétese. O furo central (41) escareado

i
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da cabega femora coincide com a furacdo (48) do
acetébulo pélvico (13) para ambos permitirem a passagem dos
fios cirurgicos {19) que constituem um sistema
funcionalmente equivalente ao do ligamento redondo.

Haste-pino-guia Femoral da Protese Cirtrgica

Antiluxacéo para Humanos

{351 A haste~-pino~guia femoral (9), conforme ilustra
as Figs. 1, 3C, 3D e 4, tem uma estrutura densa (28), e a

sua superficie externa (28), que fica em contato com a

f

superficie interna do fure (11} do osso {1} femoral,
porosa, multidensa e em gradiente funcional. A superficie
porosa externa (29) da haste-pino-guia femoral (9), que tem
uma espessura entre 0,3 a 1,0 mm pode conter, a partir do
processo de fabricagdo, materiais ostecindutores como o
biovidro 4585 e a hidroxiapatita e fatores de crescimento
bsseo gcomo as proteinas morfogenéticas como a BMP e
similares e/ou culturas de tecidos O8se0S e/ou
cartilaginoseos wvivos precultivados em co-cultura desses
tecidos. A  haste-pino-guia femoral {9y é montada e
gimentada na cabega femoral (7}, no alojamento ou furo
cilindrico (25), para formar o conjunto femoral da probtese
ciriirgica antiluxag¢do de recapeamento, utilizando adesivos
ou cimentos bioldgicos comerciais. O conjunto femoral da
prétese cirdrgica antiluxacdo de recapeamento para humanos,

conforme descrito, pode ser fabricado em uma Unica pecga
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ela haste-pino-guia femoral (9) e a cabega femoral
{7}, dispensando © uso de adesivos.

[36] A haste~pino~-guia femoral (9), com um corpo denso

e

4

{28) e uma superficie porosa (29} multidensa com gradiente

ol

funcional, conforme ilustrada nas Figs. 1, 3C, 3D e 4 pode
ser fabricada com materiais cerdmicos ou poliméricos, como
o PMMA ou similar, reforgsdo ou ndo com fibras de carbono
se for fabricada com materiais peliméricos ou pode ser
prensada isostaticamente se for manufaturada com materiais
cerdmicos. Em ambas as possibilidades, a haste-pino-guia
femoral (9) da prétese cirdrgica total de recapeamento tem
um nlicleo denso (28) e uma superficie porosa (29),
multidensa em gradiente funcional.

[37] A haste-pino-guia femoral {9) tem um furc (46
central, gue permite a passagem dos fios cirfrgicos (19) de
sutura gue simulam e/ou substituem ¢ ligamento redondo e
gue impedem a luxagdo da proétese. O furo (46) central da
haste-pino~guia femoral (9) coincide com a furacdo (41) da
cabeca femoral (7} e, desta forma, permite a passagem dos
fios cirtrgices (19) para o travamento da prétese completa
{acetabulo, cabecga femoral e haste-pince guia) através da
dncora ou trava (17) da pelve e da ancora ou trava (18) do
fémur, com adequada amarragido (20} cirirgica dos fios
cirdrgicos, apbs a passagem pelo furoc (15) de saida do
fémur, utilizando agulhas de sutura (52) convencionais,
realizando assim a fungdc do sistema artificial de

igamento redonde, gue posiciona a prétese na sua fungdo

et

articular e impede a sua acidental luxagdo.

Acetadbulo Pélvico da Prétese Cirurgica Total de

Recapeamento para Humanos
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[38] O acetdbulo pélvico (13} ilustrado nas Figs. 1,

38, 3D & 4, tem uma estrutura ceramica densa (30) e sua
superficie interna (32) €& polida com alta preciséo

dimensional e de forma. J& a sua superficie externa (31},
gue fica em contato com a superficie &ssea acetabular do
guadril (3} humano, conforme ilustra a Fig. 1, & porosa,
multidensa e em gradiente funcional. A superficie porosa
externa (31) do acetdbule pélvice (13} tem uma espessura
entre 0,5 e 2,0 mm e pode conter, desde o© processo de
fabricacdo, materials osteoindutores, como o biovidro 4585,
a hidroxriapatita e fatores de crescimento ©6sseo, como as
proteinas morfogenéticas como a BMP e similares e/ou
culturas de tecidos dssecs efou cartilaginosos vivoes
precultivados em co-cultura desses tecidos. O acetédbulo

pélvico (13) pode apresentar em sua superficie por

i‘)

sa
axterna, reentrincias ou fossas circulares com  uma
espessura porosa maior e com uma concentracgido de materiais
osteoindutores também maior, para emular a sua fixacgdo,
através da osseocintegragio acelerada nesses locais de
contato com o osso hospedeiro (3). O acetdbulo pélvico (13)
dispbe de chanfros (33} ou arredondamentos interno e
externo de acabamento.

[39] O acetédbulc pélvico (13} tem um processo de
fabricacao envolvendo dois pProcessos cerd&micos em
coprensagem: a prensagem uniaxial em duplo estigio a 50,0
MPa e a prensagem isostética a 200,0 MPa.

(401 Além disso, acetédbulo pélvico (13} tem um furo
(48) central, escareado (509 internamente com bordas
arredondadas, para a passagem dos fios cirfGrgicos (19) de

sutura gue simulam e/ou substituem o ligamentc redondo, que
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impedem a luxacdo da proétese. O furo central {48y do

acetdbulo pélvico (13) coincide com a furacdo (16) do osso
pélvico (3) e ambos permitem a passagem e travamento da
dncora ou trava (17} de fixag¢do do sistema de ligamento
redondo constituido pelos fics cirtrgicos (19).

Sistema de Ligamento Redondo Equivalente da Protese

Cirargica Total de Recapeamento para Humanos

[41] © sistema artificial do ligamento redondo,
constituido pelas duas &ncoras ou travas antiluxacdo, a
pélvica (17) e a femoral (18) e fios de sutura (19) da
prétese cirdrgica antiluxacdo de recapeamento, conforme
ilustra a Fig. 1, realiza a funcdo antiluxagdo que
caracteriza a prétese cirtrgica da presente invengdo. O
sistema artificial do ligamento redondo, conforme testado
am modelos de bancada, limita o deslocamento axial entre o

=2tédbulo (13) e a cabeca femoral (7) da prdtese cirlrgica
dentro dos padrdes de projeto e funcional, permitindo,
todavia, todos os demais movimentos articulares na ADM
{Amplitude De Movimento) normais do guadril, ou seija, a
flexdo, extensdo, rotacdo mnedial e rotagido lateral, com
segurang¢a e naturalidade.

{421 Para a insergdc do sistema artificial do
ligamento redondo, constituido pelas duas &ncoras ou travas
antiluxagdo, a pélvica (17) e a femoral (18) e fios de
sutura (19) da prétese cirtdrgica antiluxagio de

2, i

recapeamento, € utilizada uma ferramenta (53) especidlmente
proijetada para realizar essa operagdo, que dispde de duas
extremidades com didmetros diferentes, uma fina (54) para

realizar a insergdo da A&ncora ou trava pélvica (17) do

sistema qgue carrega os fios cirdrgicos (19), conforme
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mostra a Fig. 6A, e outra grossa (55), gue posiciona a

dncora ou trava pélvica (17), conforme ilustra a Fig. 6B,

realizando o travamento do sistema eguivalente em termos de
fungdo aoc do ligamento redondo da articulagdo do gquadril
animal.

[43]) Uma vez travado na pelve, istema artificial do

O
n

ligamento redondo, através da ancora ou trava pélvica (17)
e os fios de sutura (19) da prétese ciridrgica antiluxagdo
de recapeamento, realiza a passagem desses fios de sutura

{19) pela cabeca femcral (7)) e haste-pino-guia (9),

ood
i

cimentados entre si (colados e formando um componente
unico), através das suas respectivas furagdes (41, 46},
utilizando a agulha cirurgica (52) convencional apropriada
para essa fungdo. A prétese cirdrgica antiluxagdo de
recapeamento, Jjuntamente com o© sistema artificial do
ligamento redondo fica, portanto, alojada na furagao (11)
existente no fémur (1), com sua superficie porosa (24)

interna da cabeca acoplada ao colo c¢ilindrico (5}, a

L

modelado do f£émur (1), e sua superficie porosa externa (29)
da haste-pino-guia no furc (1l1) femoral, em ajuste preciso
e estavel,

[44] Os fios de sutura (19) sdo conduzidos pela agulha
cirtrgica (52) através do furo (15) de saida do fémur, onde
passa pela &ncora ou trava femoral (18) que recebe a
amarracdo (20) cirdrgica externa, realizando assim a funcio
do sistema equivalente de ligamento redondo, que posiciona
e estabiliza a prétese e impede a sua acidental luxacgdo.

Cabeca Femoral da Prdtese Cirurgica Antiluxag@o para

Cédes e Animais de Qualquer Porte
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[451 A cabeca femoral (8) da protese cirur
recapeamento para animals de qualquer porte, conforme
mostrada nas Figs. £, 3B, 3D e 5, tem uma estrutura cerimica

3

densa (22) e sua superficie exterior (34) esférica & polida

interior {(35), gue fica em contatoc com a superficie do osso
modelado (6}, € poreosa, multidensa e em gradiente funcional.
Além disso, a superficie porosa interior (35) da cabega
femoral (8) gue tem uma espessura entre 0,5 a 2,0 mm pode
conter, desds ) processo de fabricacio, materiais
osteoinduteores como © biovidre 4535 e a hidroxiapatita:; e
fatores de crescimento bsseo COmO as proteinas
morfogenéticas como a BMP e similares e/ou culturas de
tecidos oésseos e/ou cartilaginosos vivos precultivados em
co-cultura desses tecidos. A cabeca femoral (8) dispbe de um
alojamento ou furo cilindrico (26) para o acoplamento da
haste-pino~guia femoral (10) e também de chanfros (27) ou
arredondamentos internc e externo de acabamento.

[46] A cabeca femoral (8) tem um processe de
fabricacgio envolvendo dois PLroCcessos ceramicos em
coprensagem: a prensagem uniaxial em duplo estégio a 50,0
MPa e a prensagem isostética a 200,0 MPa.

[47] Além disso, possuil  um furo {(43) central,
escareado (44) externamente com bordas arredondadas, para a
passagem dos fios cirirgices (19) de sutura gue simulam
e/ou substituem o ligamento redondo, gque impedem a luxacdo
da prétese. O furo central escareade da cabega femoral (8)
coincide com a furacdo (49) do acetébulo pélvico (14) para
ambos permitirem a passagem dos fios cirGrgicos (19) que

constituem um sistema funcional equivalente ac do ligamento
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redondo.

Haste-pino-guia Femoral da Protese Cirurgica

Antiluxagdo para Cdes e Animais de Qualquer Porte

[48] A haste-pino~guia femoral (10), conforme ilustram
as Figs. 2, 3C, 3D e 5, tem uma estrutura densa (36)
cer8mica ou polimérica ou compésita e a sua superficie
externa (37), que fica em contato com a superficie interna
do fure (12) do fémur canine (2) cu animal, & porosa,
multidensa e em gradiente funcional. A superficie porosa
externa (37) da haste~@1n0~ggiﬁ femoral (10) gue tem uma
espessura entre 0,3 a 1,0 mm pode conter, a partir do
processeo de fabricag8o, materiails ostecindutores como o©

biovidro 45355 e a hidroxiapatita; e fatores de crescimento

@

6sseo como as proteinas morfogenéticas comeo a BMP
similares e/ou culturas de tecidos osseos e/ou
cartilaginosos vivos precultivados em co-cultura desses
tecidos.

[49] A  haste-pino-guia femoral (10} & montada e
cimentada na cabec¢a femoral (8), no alojamento cilindrico
(26), para formar o conjunto femoral da prétese cirtrgica
antiluxacdo de recapeamento de animais de qualguer porte,
utilizando adesivos ou cimentos biolbdgicos comerciais. O
conijunto femoral da prétese cirfirgica antiluxacdo de
recapeamento de animais de qualquer ©porte, conforme
descrito, pode ser fabricado em uma UGnica pega formada pela
haste~-pino-guia femoral (10) e a cabega femoral (8},
dispensande o uso de adesivos.

[50] A haste-pino-guia femoral (10}, com um corpo

denso (36) e uma superficie porosa (37) multidensa com
gradiente funcional, conforme ilustrada nas Figs. 2, 3C e
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3D pode ser fabricada com materiais cerdmicos ou

poliméricos & pode ser moldada com ou sem reforgos de fibra
de carbono se for fabricada com materiails poliméricos ou
serd prensada isostaticamente se for manufaturada com
materiais ceramicos. Em ambas as possibilidades, a haste-
pino-guia femoral (10) tem um ntcleo denso (36) e uma
superficie porosa (37), multidensa em gradiente funcional.
[51] Além disso, a haste-pino-guia femoral {(10) tem um
furo {47) wcentral, gque permite a passagem dos fios

cirirgicos (19) de sutura gue simulam e/ou substituem o

central da haste-pino-guia femoral (10) coincide com a
furacdo (43) da cabeca femoral (8) e, desta forma, ambos
permitem a passagem dos fios cirdrgicos (19) para o
travamento da prétese completa (acetdbulo, cabega femoral e
haste-pino guia) através da ancora ou trava (17} da pelve e
da &ncora ou trava (18) do fémur, com adequada amarracio
(20) cirdrgica, apdés a passagem pelo furo (15) de saida do
fémur (2), utilizando agulhas de sutura (52), realizando
agssim a funcdc de um sistema artificial de ligamento
redondo, que posiciona a prétese e impede a sua acidental
luxacdo.

Acetédbulo Pélvico da Prétese Cirudrgica Total de

Recapeamento para C8es e Animais de Qualquer Porte

[52] O  acetébulo pélvico (l14) da prétese cirdrgica
antiluxagdo de recapeamento ilustrado nas Figs. 2 e 3A tém
uma estrutura ceradmica densa (38) e sua superficie interna
(40) & polida com alta precisdo dimensional e de forma. Ja
a sua superficie externa (39), que fica em contato com a

superficie éssea do guadril (2) canino ou animal, conforme
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a Fig. 2, & poreosa, multidensa e em gradiente funcional. A

superficie porosa externa (39) do acetdbulo pélvico (14}

Lot

tem uma espessura entre 0,5 a 2,0 mm e pode conter, desde o
processo de fabricacldo, materiais osteoindutores como o
biovidro 4585 e a hidroxiapatita; e fatores de crescimento
dsseo como as proteinas morfogenéticas como a BMP e
similares e/ou com culturas de tecidos dOsseos e/ou
cartilaginosos vivos precultivados em co-cultura desses
tecidos.

(53] O acetébulo pélvico (14} pode apresentar em sua
superficie porosa externa, reentréncias ou fossas
circulares com uma espessura porosa mailor &  com  uma
concentracdo de materiails osteoindutores também maior, para
emular a sua fixacdo, através da osseolintegraclo acelerada
nesses locals de contato com © o8s30 hospedeiro (2). Além
disso, o acetabulo pélvico (14) dispde de chanfros (33) ou
arredondamentos internc e externc de acabamento e possul um
processo de fabricacdo envolvendo dois processos cerdmicos
em coprensagem: a prensagem uniaxial em duplo estdgio a
50,0 MPa e & prensagem isostética a 200,0 MPa.

[54] O acetdbulo pélvico (14) tem um furo {(49)
central, escareado (51) internamente com bordas
arredondadas, para a passagem dos fios cirtdrgicos (19) de
sutura que simulam e/ou substituem o ligamento redondo, que
impedem a luxagdo da proétese. O furo central do acetédbulo
pélvico (14) coincide com a furagdo (45) do osso pélvico
(4) e ambeos permitem a passagem e travamento da &ncora ou
trava (17) de fixagdo do sistema de ligamento redondo
constituido pelos fios cirurgicos (19).

Sistema de Ligamento Redondo Equivalente da Prdtese
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5] © sistems artificial do ligamento redondo,
constituido pelas duas ancoras ou travas antiluxac8o, a
pélvica (17} e a femoral (18} e fios de sutura (18) da
prétese c¢irtrgica antiluxacgdo de recapeamento, conforme
ilustram as Figs. Z e 6C, realizam a fungdo antiluxacgdo que
caracteriza a prdtese cirirgica da presente invengdo. O
sistema artificial do ligamento redonde, conforme testado
em modelos de bancada, limita o deslocamento axial entre o

n

acetdbulo (l14) e a cabega femoral (8) da prdtese cir

irgica
dentro dos padrdes de projeto e funcional, permitindo,
todavia, todos os demais movimentos articulares na ADM
(Amplitude De Movimento) normais do quadril, ou seja, a
flexdo, extensdo, rotagdo medial e rotacdo lateral, com
seguranga e naturalidade.

[56] Para a insercio do sistema artificial do
ligamento redondo, constituido pelas duas ancoras ou travas
antiluxacdo, a pélvica (17) e a femoral (18) e £fios de
sutura {19 da prbtese clrtrgica, & utilizada  uma
ferramenta (53) especialmente projetada para realizar essa
operacdo, que dispbde de duas extremidades com didmetros
diferentes, uma fina (54} para realizar a insercdo da
dncora ou trava pélvica (17) do sistema que carrega os fios
cirtrgicos (19), conforme mostra a Fig. 6A, e outra grossa
(55}, gque posiciona a é&ncora ou trava pélvica (17},
conforme ilustra a Fig. 6B, apds a sua passagem pela

o

furaglo {459 no osso pélvicoe animal, realizando o©

o

travamento do sistema egquivalente em termos de funglo ao do

ligamento redondo da articulagdo do quadril animal.
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[57] Uma vez travado o sistema artificial do ligamento
redondo na pelve animal através da Aancora ou trava pélvica
(17 e os fios de sutura (19} da protess clrurgica
antiluxagdo de recapeamento, é realizada a passagem desses
fios de sutura (19) pela cabega femoral (8) e haste-pino-
guia {10), j4 cimentados (colados e formande um componente
unico), através das suas respectivas furacdes (43,47),
utilizando agulha cirGrgica (52) apropriada para essa
funcéo.

[58] A préotese cirirgica antiluxacfo de recapeamento,
juntamente com o sistema artificial do ligamento redondo
fica, portanto, alojada na furagdo (12) existente no fémur
animal (2), com sua superficie porosa (35) interna da
cabeca femoral acoplada ao colo cilindrico (6), j& modelado
do fémur animal (2), e com a superficie externa {(37) da
haste-pino-guia femoral acoplada no furo (12) femoral, em
ajuste preciso e estavel.

[59] Os fios de sutura (19) da prétese cirldrgica
antiluxacdo de recapeamento sdo conduzidos pela agulha
cirdrgica (52) através do fureo (15) de saida do fémur, onde
passa pela &ncora ou trava femoral (18) que recebe a
amarracio (20) cirdrgica externa, realizando assim a fungdo
do sistema equivalente de ligamento redondo, que posiciona
e estabiliza a prétese e impede a sua acidental luxagdo.

[60] Como podem ser observadas, todas as superficies
porosas dos componentes da prétese cirGrgica antiluxacdo em
materiais cerédmicos, polimérices, metalicos, compdsitos e
similares para cirurgias ortopédicas de artroplastia de
recapeamento de quadril tém gradiente funcional, inerente a

sua manufatura e podem receber composicdes de biovidro,
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hidroxiapatita, fe13] aceleradores de crescimento G880
similares e/ou culturas de tecidos bsseos e/ou
cartilaginoscos vives precultivados em co-cultura desses
tecidos, que garantem o seu comportamento mecdnico e a sua
integracdc bioldgica na forma de matriz porosa nmultidensa
para manter a sua estabilidade como prdétese de guadril de
recapeamnento.

[61] As suas superficies porosas multidensas com
gradiente funcional tem a estrutura porosa com poros ativos

com dimensdes entre 50,0um a 400,0um para garantir a

do ao sitio em

(6:]

integracio oOssea através da sua ade

do Ossea, permitindo o crescimento celular em funcgdo

b
@&

para

£

dos seus poros estarem com caracteristicas e dimensdes
recomendadas pela literatura. Portanto, confirma-se a
escolha dos materiais desta patente, que  combinam
propriedades de biocompatibilidade, estabilidade
dimensional e funcional, estabilidade guimica e resisténcia
mecanica, tals como as inerentes as cerdmicas ou aos
polimercs ou aos metais, cbjetos da presente invencgdo.

[62] Embora a invencdo tenha sido amplamente descrita,
é¢ obvio para aqueles versados na técnica que varias
alteragcdes e modificagbes podem ser feitas visando
aprimoramento do projeto sem que as referidas alteragdes

n&o estejam cobertas pelo escope da invencdo.



REIVINDICACOES
1. Prétese cirurgica antiluxagdo caracterizada pelo

fato de compreender: uma cabec¢a femoral (7, 8), uma haste-
pino-guia femeral (9, 10) e um acetabulo pélvico (13, 14;,

em gue a referida prétese € para uso em humanos ou animais

ot

2. Protese, de . acorde com a reivindicacgdo

i

caracterizada pelo fato de a haste-pino-guia femoral (9,
10) ser inserida na furacdo (11, 12), respectivamente.

3. Protese, de acordeo com & reivindicacdo 1,

k

caracterizada pelo fato de a cabega femoral (7, 8) ser

acoplada na extremidade modelada na forma cilindrica (5,
&), respectivamente.
4. Protese, de acorde com a reivindicacgadc 1,

caracterizada pelo fato de a cabeca femoral (7, 8) ter um

fure {41, 43) central, com escareado (42, 44) externo e com
bordas arredondadas.
5. Priteses, de  acordo  com a reilvindicagdae 4,

caracterizada pelc fate de o furo central (41, 43)

estareado da cabeca femoral {7, 8) coincidir com a furacéo
{48, 49) do acetdbulo pélvico (13, 14).
&. Pritese, de  acordo com a relvindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de a cabega femoral (7, 8) ter uma

estrutura ceraémica densa (21, 22), uma superficie exterior
(23, 34) e uma superficie interior (24, 35).
T Pridteses, de - acordo . com a reivindicacic 8,

caracterizada pelo fato de a superficie exteriocr (23, 34)

{21

er ezsférica e polida com alta precisdo dimensional e de

forma.
8. Protese, de acordo com a reivindicacidoc 6,
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nteriocr (24, 35)

s

caracterizada pelo fato de a superficie

ser porosa, multidensa e em gradiente funcional e ficar em

contato com a superficie do osso (5, 6).

9, Protese, de acorde com a reivindicagdo 8,
caracterizada pelo fato de a superficie porosa interior

(24, 35) da cabeca femoral (7, 8) ter uma espessura entre
g,% a 2,0 mm e a@nﬁet, ‘dasd@ 0 processo de fabricacgdo,
materiais osteoindutores como o Dbiovidre 4585 e a
hidroxiapatita e fatores de crescimento d&sseo como as
proteinas morfogenéticas como a BMP  (bone morphogenetic
protein) e similares e/ou culturas de tecidos ésseos e/ou
cartilaginosos vivos precultivados em co-cultura desses
tecidos.

10. Protese, de acorde com a reivindicacdo 1,

caracterizada pelo fato de a cabeca femoral (7, 8) dispor

de um alojamento ou furo cilindrico (25, 26) e de chanfros
{(27) ou arredondamentos interno e externco de acabamento.
11. Prdétese, de acorde com @ a reilvindicagido 1,

caracterizada pelo fato de a cabega femoral (7, 8) ter um

processo de fabricac@o envolvendo dois processos cerdmicos
em coprensagem, em que tals processos sdo a prensagem
uniaxial em duplo estagio a 50,0 MPa e a prensagem
isgstatica a 200,00 MpPa.

12. Prbtese, de acordo com & reivindicacic 1,

caracterizada pelo fato de a haste-pinco-guia femoral (9,

10y ter uma estrutura densa (28, 36) e uma superficie
externa (29, 37).
13. Prodtese, de aceordo com a reivindicacdo 12,

caracterizada pelo fato de a superficie externa (29, 37)

ser porosa, multidensa e em gradiente funcional.



14. Proétese, de acordo c¢om a reivindicagdo 12,
caracterizada pelo fato de a superficie externa (29, 36)
>ontato com a superficie interna do furo (11, 12)

15. Prétese, de acordo com a reivindicagdo 13,

caracterizada pelo fato de a superficie porosa externa (29,

i

37) ter uma espessura entre 0,3 e 1,0 mm e conter, a partir

£,

do processo de fabricacdo, materiails ostecindutores como o
biovidro 4585 e a hidroxiapatita; e fatores de crescimento
Osseo como as proteinas morfogenéticas como a BMP e

imilares e/ou culturas de tecidos Gs8e08 e/ou

wn
e

cartilaginosos vives precultivados em co-cultura desses
tecidos.
16. Prétess, de acorde com a reivindicagdo 12,

caracterizada pelo fato de a haste-pino-guia femoral (9,

10) ser fabricada com materials cerd@micos poliméricos ou
poliméricos.
17. Protese, de acorde com a reivindicacgdo 16,

caracterizada pelo fato de a haste-pino-gula femoral (8,

107 quando for fabricada com materials poliméricos ser

reforcada com fibras de carbono.

i
~

18. Prbétese, de acorde com a reivindicacido 1

caracterizada pelo fato de a haste-pino-guia femoral (9,
10) gquando for fabricada com materiais cerémicos ser
prensada isostaticamente.

18, Prétese, de acgorde com & relvindicacdo 12,

caracterizada pelo fato de a haste-pino-guia femoral (8,

10} ter um furo (46, 47) central gque coincide com a furacio

(41, 43) da cabeca femoral (7, 8).

20. Protese, de acordo com  a reivindicacdc 1,



caracterizada pelo fate de ¢ travamento ser feito através

5

da &ncora ou trava (17} de a pelve e da &ncora ou trava
(18) do fémur, com adeguada amarracdo (20) cirdrgica dos

fios cirtrgicos apds a passagem pelo fure (15) de saida do

3
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aguihas de sutura (52) convencionais.
21. Prétese, de acordo com & reivindicacio i,

caracterizada pelo fato de o acetédbulo pélvico (13, 14) ter

uma estrutura cerdmica densa (30, 38), uma superficie
externa (31, 39) e uma estrutura interna (32, 40).

]
22

*

. Protese, de acordoe com a reivindicacgdo 21,

caracterizada pelo fato de a superficie externa (31, 39)

gser porosa, multidensa e em gradiente funcional e ficar em

contato com a superficie Ossea acetabular do quadril (3, 2)

23. Protese, de acordo com a relivindicacdo 21,

caracterizada pelo fato de a superficie interns (32, 440)

ser polida com alta precisfo dimensional e de forma.
24, Prdtese, de agordo com a reivindicacdo 22,

caracterizada pelo fato de a superficie porosa externa (31,

39) ter uma espessura entre 0,5 e 2,0 mm e conter, desde o
processo de fabricacgdo, materiais ostecindutores, comoe ©

biovidro 4585, a hidroxiapatita; e fatores de crescimento

6sseo, como as proteinas morfogenéticas como a BMP e
similares e/ ou culturas de tecidos &Gs8e0s e/ou

cartilaginosos vivos precultivados em co-cultura desses

25. Prétese, de acordo com a reivindicacdo 22,

-

caracterizada pelo fato de a superficie porosa externa (31)

apresentar reentrdncias ou fossas circulares com uma

espessura porosa malor e com uma concentragdo de materiais



osteoindutores também malor.

26. es

P

, de acordo com a relivindicagldoc 21,

Prot
caracterizada peleo fatoe de o acetabulo pélvico (13, 14)

Lad

dispor de chanfros (33} ou arredondamentos interno e
externo de acabamento.
27, Prbotese, de acordeo com a relvindicacgdo 21,

caracterizada pelo fato de o acetabulo pélvico {13, 14) ter

um furo (48, 49) central, escareado (50, 51) internamente
com bordas arredondadas, gue codincide com a furacdo (16,
45) do osso pélvico (3, 4).

28. Prétese, de acordo com a relvindicagdo 21,

caracterizada pelo fato de o acetdbulo pélvico (13, 14)

T

er

um processo de fabricaglo envolvendo dois processos
cerdmicos em coprensagem, em que tals processes sdo a
prensagem uniaxial em duplo estédgio a 50,0 MPa e a
prensagem isostatica a 200,0 MPa.

29, Sistema artificial de ligamento redondo da

protese conforme definida em gualguer uma das

reivindicacbes 1 a 28, caraterizado pelo fato de

compreender as dncoras ou travas antiluxacdo pélvica (17) e
femoral (18) e fios de sutura (19).
30. Sistema, de acordo com a relvindicacdo 29,

caracterizado pelo fato de limitar o deslocamento axial

entre o acetabulo (13, 14) e a cabecga femoral (7, 8) da
protese cilrurgica e permitir os movimentos articulares
normais do guadril.

31. Sistema, de acorde com a reivindicacdo 29,

caracterizado pelo fato de a insercdo ser feita utilizando

uma ferramenta (53) gue dispde de uma extremidade fina (54)

e outra grossa (55).
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32, Sistema, de acordo com a reivindicacido 29,

caracterizade pelo fato de realizar a passagen dos fics ds

sutura {19) pela cabega femoral (7, 8) e haste-pino-guia

sdos entre si através das suas respectivas

£

!

{9, 10) j& ciment.

furacdes (41, 43, 46, 47) utilizando agulha cirdrgica (52)

33, Sistema, de acorde com a relvindicacdc 32,

caracterizado pelo fato de os fios de sutura (19) serem

conduzidos pela agulha cirargica (52) através do furo (15)
de salda do fémur, onde passa pela ancora ou trava femoral
{18) gue recebe a amarracdo (20) cirGrglica externa.

34, Sistema, de acordo «com gualgquer uma das

reivindicagdes 28 a 33, caractexrizado peio fato de

juntamente com a protese cirurgica ficar alojada na furacdo

{11, 12) existente no fémur (1, 2), com uma superficie

porosa (24, 35) interna da cabega acoplada ao colo

cilindrico (5, 6), 14 modelade do fémur (1, 2}, =2 sua
>

superficie porosa externa (29, 37) da haste-pino-guia no

furo (11, 12) femoral, em ajuste preciso e estéavel.
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RESUMO
PROTESE CIRURGICA ANTILUXAGAO E SISTEMA ARTIFICIAL DE

LIGAMENTCO REDONDO DA MESMA

A presente invencgdo se refere a uma prétese cirurgica
antiluxacgdo em materiais cerdmicos e/fou poliméricos,

porosos multidensos e em gradiente funcional para cirurgias
ortopédicas de artroplastia de recapeamento de extremidades
esfercoides ocu condilares de ossos longos, por exemplo, ©
guadril, de humanos ou animais de qualquer porte, gue
apresentem quaisquer moléstias de articulagdes sinoviais. A

composta de trés partes: a cabeg

iy

I

referida prétese
femoral gue pode ter varios tamanhos, a haste-pino~guia
femoral em tamanho Gnlico ou de acordo com a cabecga femoral,
e o acetdbulo pélvico que pode ter véarios tamanhos em
correspondéncia com a cabeca femoral. Em fungdo de
versatilidade, tal prétese pode ser utilizada em hospitais,
clinicas de «cirurgias orteopédicas e veterindrias, ou

instituicfes similares.
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