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ABSTRACT

This paper comprises the petrographic description of a new type of rock, from the
Pocos de Caldas massif alkaline suite, and encountered along the road connecting Var-
gem Grande, S.P. to Fartura, S.P.

The rock is macrogranular, sometimes porphyroid, and shows large feldspath crys-
tals with beautiful schiller effect due to the albite intergrowing lamella.

The modal composition is listed in the Table II. The mineralogical composition is
the same as that of the original Akerite, with a slight excess of biotite, which causes
the high K,O content in the chemical analyses. The rock is a quartz-soda-syenite which

trends to a guariz-monzonite, as it is the Aker type.

If we compare the metallic atoms composition and the molecular composition of
this rock with others alkaline suite rocks, we can see that they are the same, the diffe-
rences being due only to textural and mineralogical variations, as it is pointed out in the

V and VI tables.

RESUMO

Este artizo compreende a descrigio de um novo tipo de rocha da sequéncia alca-
lina, pela primeira vez descrito no Brasil, encontrade ao longo da estrada que liga Var-
gem Grande a Sio Roque da Fartura, Estado de Sio Paulo, na serra do Mirante.

A rocha macroscopicamente é macrogranular, algumas vézes porfiréide, mostrando
grandes cristais de feldspato (ortoclasio micropertitico e oligoglasio) com belo efeito de
schilerizagio devido ao intercrescimento de lamelas micropertiticas de albita, com as-
pecto de corddo fusiforme.

A composi¢do modal é dada no quadro II. A composi¢ao mineralégica é a mesma
do Akerito original, com um ligeiro excesso de biotita que ocasiona um aumento do
teor de K,O na anilise quimica. A rocha é um quarizo-soda-sienito que tende para um
quartzo-monzonito, como no tipo de Aker.

Comparando-se as percentagens em atomos metdlicos e as percentagens da compo-
sicio molecular desta rocha com as de outros tipos da sequéncia alcalina verifica-se que
sdo quimicamente idénticas, sendo as variagées devidas a modificagbes texturais e mi
neralégicas, como demonstram os quadros V e VI
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I — INTRODUCAO

Durante uma excursio geologica visando a coleta de material para as
colecdes de rochas da Cadeira de Mineralogia e Geologia da Escola de En-
genharia de Sdo Carlos, U.S.P. realizada na primeira semana de Junho de
1955, tivemos a oportunidade de percorrer uma estrada recém-retificada que
liga Vargem Grande, S.P. a Sio Roque da Fartura, S.P. na orla do macico
alcalino de Pogos de Caldas.

Gracas aos cortes recenles pudemos observar e coletar varias amostras
de uma rocha de cor esverdeada, leucocratica, com pouco material femico,
ocorrendo em tdda a extensdo dessa rodovia, encaixada em um gnais com
feldspato réseo. A rocha chamou-nos a atencdo pela sua coloragdo esver-
deada e pela predominincia dos minerais claros, apresentando um ar de fa-
milia com a linhagem das rochas alcalinas de Pocos de Caldas, M.G. e da
Ilha de Sao Sebastiao. S.P.

Tomando em consideracao &stes fatos macroscopicos resolvemos estudar
petrograficamente o material coletado e, sem surpresa, verificamos tratar-se
de uma rocha da estirpe alcalina, muito comum em jazimentos alcalinos da
Fenoscandia e da Africa do Sul, porém ainda nao referida no Brasil: — o
Akerito de Brogger.

O presente trabalho consiste na descricdo petrogr;fica da rocha em tér-
mos quantitativos, na analise da composi¢do quimica recalculada da mada,
usando-se em linhas gerais o método seguido pelo autor nos seus trabalhos
sobre as rochas alcalinas da Ilha de S. Sebastido e Cananéia.

O autor exprime seus agradecimentos ao Prof. Dr. Theodoreto de Ar-
ruda Souto, DD. Diretor da Escola de Engenharia de Sio Carlos da Uni-
versidade de Sao Paulo e ao Dr. Alceu Fabio Barbosa, Professor da Cadeira
de Mineralogia e Geologia da Escola de Engenharia de Sdo Carlos, U.S.P. e
da Cadeira de Jazidas Minerais e Legislagao de Minas da Escola Politécnica,
U.S.P. pelas facilidades oferecidas a realizagdo do presente trabalho.

I1 — PETROGRAFIA
1 — Caracteres macroscopicos

A rocha possui um aspecto singular caracterizado pela sua pobreza em
componentes maficos. Ao contririo, os elementos claros parecem formar
toda a rocha, adquirindo uma coloracio cinza- esverdeada. Sdo visiveis cris-
tais de feldspato esverdeados, com tamanho variavel de 0.5 mm a 2 c¢m, im-
primindo a rocha uma textura eucristalina retangular bem grosseira, longe
da granular. O quartzo apresenla-se granular, cor cinzenta, com tamanhos
menores, mais ou menos em térno de 2 mm sendo, depois do feldspato. o com-
ponente claro mais freqiiente aoc exame macroscépico. O feldspato exibe um
brilho perlaceo, caracteristico da “schillerizacao” de K. von Ramer.

Os espécimes estavam bem frescos. Os lementos escuros ocorrem sem-
pre grupados acentuando a cdr leucocratica da rocha.

2 — Caracteres microscopicos

A composicdo mineralégica vai disposta no quadro I.
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QUADRO 1
COMPONENTES ESSENCIAIS

— ORTOCLASIO MICROPERTITICO
OLIGOCLASIO

— QUARTZO

BIOTITA (PARTE LEPIDOMELANA)
—_ DIOPSIDIO (LEUCO-AUGITA)

— BARKEVICITA

SN U o w N
l

COMPONENTES ACCESSORIOS

-— APATITA

— MAGNETITA
— ZIRCONITA
4 -— MONAZITA

O principal componente mineralégico da rocha consiste em um ortoclasio
intercrescido com albita na forma de uma micropertita pelo tamanho dos
nodulos de albita. A albita forma corddes alinhados segundo (010), com as-
pecto fusiforme. Fste tipo de intercrescimento identifica-se com o tipo de
cordel (string type) de WAHLSTROM (8, p. 80), onde os bulbos de albita
sd3o alongados, formando corddes continuos ou estrangulados. O que chama
a atencdo é o intercrescimento elitico, fusiforme, e a orientacao dos fios de
maneira continua ou descontinua. Alguns cristais do hospedeiro ortoclasio
exibem micropertita com albita retangular e, neste caso, a orientagdo torna-se
grosseira e os retangulos descontinuos.

W N =~

O ortoclasio apresenta, também, textura micrografica. Existem cristais
de quartzo inclusos no ortoclasio micropertitico, porém nao ocorre intercres-
cimento micrografico nos elementos micropertiticos.

O intercrescimento micropertitico de albita no ortoclasio explica o fe-
nomeno da “schillerizagdo” observado macroscopicamente nos individuos
grandes, via de regra geminados segundo Carlsbad.

O segundo componente em importancia consiste em um plagioclasio aci-
do, da classe do oligoclasio, exibindo um 4ngulo de extin¢do simétrica com
a geminagdo segundo a lei da albita variavel de 4 a 9 graus. O plagioclasio
em questdo, em alguns cristais, exibe textura micrografica e, mais raramente,
forma uma antipertita com inclusdes de ortoclasio micropertitico por sua vez.
Conquanto o ortoclesio micropertitico seja comumente retangular, o oligo-
clasio além de apresentar individuos menores também mostra xenomorfismo
absoluto. O tamanhc médio désses cristais oscila em térno de 1 mm.

Em ordem decrescente na quantidade ocorre o quartzo, freqiientemente
com notéavel extingdo ondulante e cataclase, xenomorfico, granular, com ta-
manho inferior a 1 mm, sendo o valor mais freqiiente em térno de 0,4 mm.
Além de se apresentar individualizado o quartzo intercresce graficamente com
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o ortoclasio e, raramente, alia-se ao oligoclasio. A cataclase generalizada da
rocha fala a favor de movimento teztonicos post-formacionais, indicando uma
zona de distrofismo nessa faixa de corréncia. A textura microgréafica tende
a se localizar formando fitas irrezulares em tdrno dos cristais de ortoclasio,
indicando uma gradual passagem do ortoclasio para o quartzo na ordem de
segregacao.

Dentre os componentes coloridos encontramos em proporgdes peguenas
a biotita, um piroxénio da série augita-diopsidio, de composigdo mais pro-
xima ao diopsidio ¢ um anfibélio da clas'e da barkevicita.

O piroxénio tem um angulo de extingdo Z com ¢ = —40° ¢ birrefrin-
géncia medida na se¢do paralela a (010), com macla polissintetica, izual a
0.024. Possui cbér verde suave, xenomorfico, com tamanho variavel entre
3 mm e 0,2 mm, sem pleocroismo. Notam-se alyuns cristais com geminagdo
polissintetica. A maioria dos individuos acha-se alterada em um mineral oti-
camente equivalente & antigorita, com birrefringéncia igual a 0.009. Os’
cristais alterados tém cér de interferéncia anormal. Os elementos nao alte-
rados exibem céres de interferéncia entre o verde e o amarelo de II ordem.
Pelos seus caracteres Gticos éste piroxénio se aproxima da composicdo de
um diopsidio, isto é, um elo da cadeia angita-diopsidio com pouco ferro e
muito magnésio segundo os dados de WINCHELL (9, p. 413). Para éste
autor um piroxénio déste tipo equipara-se i Leucaugita de WINCHELL (9,
p- 413) como se segue:

a) LEUCAUGITA (WINCHELL, 9, p. 413) Bir. 0.025 ; Z/c = —40°
b) DIOPSIDIO (leucaugita) FREITAS Bir. 0.024 ; Z/c = —40°
c) AUGITA (WINCHELL, 9, p. 413) Bir. 0.026 ; Z/c — —41°
d) AUGITA (WINCHELL, 9, p. 413) Bir. 0.025 ; Z/c — —41°50

Obervando-se o conceito dos tratadistas e admitindo grande dificuldade
em distinguir por via 6iica exclusiva o diopsidio da augita na sua exata com-
posi¢do quimica na cadeia isomorfica, parece-nos melhor encarar éste piroxe-
nio como sendo um elo mais diopsidico da série, ou seja uma leucaugita. A
riqueza em magnésio na composicio quimica déste piroxénio confirma-se ple-
namente no seu produto de altera¢@o quimica, da natureza de uma antigorita
(hidrosilicato de magnésio) e mineralogicamente classificavel como uma clo-
rita magnesiana.

O componente mafico mais importante é uma biotita xenomorfira, for-
temente pleocroica: — Z— marrom esverdeado e X— verde pardo. Muitas
vézes forma coroas em 16rno da magnetita e oulras vézes com a composiciio
de uma lepidomelana pelo seu comportamento 6tico. Os individuos possuem
tamanho superior ao do piroxénio e do anfibélio, variando de 4 mm a 0.3 mm.

Dos elementos fémicos o menos abundante é a barkevicita, xenomérfica,
fortemente pleocroica: — Z— pardo, quase opaco, e X—= pards amarelado
ou esverdeado. A birrefringéncia é da ordem de 0.012 e o &ngulo de ex-
tingdo Z/c = 10°.

Como accessorios encontram-se a apatita, a zirconita, a magnetita e a
monazita, A apatita é, via de regra, idiomorfica, geralmente inclusa nos fé-
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Fig. 1 — Barkevicita, biotita e magnetita. Note-se que a magnetita é
sempre xenomorfica. Nicoes paralelos. 28 X.

Fif. 2 — Ortoclésio micropertitico, mostrando o intercrescimento albiti-
co do tipo cordel (string type), com bulbos de albita eliticos,
fusiformes, alinhados segundo (010). Nicoes cruzados. 80 X.
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micos. A zirconita, sempre idiomérfica, é no entanto menos abundante. A
magnetita, xenomorfica, é o accessorio mais abundante; repete-se aqui esta
curiosa associagdo ja notada com respeito a apatita, ou seja sua ocerréncia
sempre associada aos elementos fémicos, notadamente a biotita onde, em
muitos cristais, forma o niicleo. A monazita é rara. Como material secun-
dario ocorre a antigorita e a calcita.

3 — Composicao modal

O modo referente a duas laminas abrangendo os extremos da coloragao
da rocha é o seguinte:

QUADRO II

COMPOSICAO MODAL

1 — Ortoclasio micropertita (1)40,00% (3) 60,00%
2 — Oligoglasio 27,48% 17,00%
3 — Quartzo 13,00% 10,00%
4 — Biotita 11,40% 6,00%
5 — Diopsidio (leucaugita) 4,009 2,50%
6 — Barkevicita 2,00% 1,00%
7 — Micropegmatito 0,70% 1,50%
8 — Mirmekita — 0,20%
9 — Magnetita 1,25% 1,25%
10 — Apatita 0,50% 0,50%
11 — Zirconita X 0,05%
12 — Monazita x x
1 — Lamina 1 % 3 — Lamina 3

Os minerais que menos flutuam na composi¢cdo modal sdo o quartzo, a
barkevicita, a magnetita e a apatita. O ortoclasio micropertitico varia 20%
e o oligoclasio 10%. Os componentes coloridos variam menos.

Cumpre notar que, quando aumenta o teor de oligoclasio paralelamente
sobe o de quartzo e diminue concomitantemente o de ortoclasio micropertita.
Isto indica um excesso de Na,O que prejudicou a formagdo do ortoclasio e
consequentemente deixou maior quantidade de SiO. livre para vir a formar
o quartzo (lamina 1). Boa parte do K»O entra na composigdo da biotita de
sorte que um aumento do teor de biotita acarreta fatalmente uma caréncia de
potassa e assim conseqiiente diminuigdo do teor de ortoclasio, fato observavel
a lamina 1. Alids a composi¢do quimica ilustra melhor &ste comportamento
mineraldgico como resposta a combinagdes quimicas do magma.

Verifica-se que ha uma perfeita correspondéncia entre o modo e a com-
posicdo quimica dos minerais envolvidos. Assim, quando se eleva o teor de
ortoclasio, que consome muito Si0., K40, abaixam os teores de oligloclasio,
biotita, diopsidio e quartzo e, vice-versa.
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IIT — COMPOSICAO QUIMICA

A composigdo quimica destas rochas foi obtida a partir da moda, en-
volvendo as restrigGes naturais a éste processo de recalculo. Entretanto, apre-
cla-se uma estreita semelhanca com rochas da mesma linhagem, de outras pro-
cedéncias tanto nacionais como estrangeiras, portadoras de analise quimica
centesimal, como mostra o quadro III.

Verifica-se que os teores de SiOs e Al;03 sdo equiparaveis nas laminas
(1) e (3), embora na composigdo mineralégica modal os componentes sia-
licos tenham grande variacdo percentual. No que tange aos 6xidos de Ca,
Mg, e Fe a variagdo é maior. Como os minerais ferro-magnesianos, porta-
dores déstes 6xidos, segregam-se em primeiro lugar, um aumento sensivel da
proporgio de Ca0, MgO e FeO provoca uma diferenciagdo mineraldgica mais
basica da rocha, enriquecendo-a em biotita, diopsidio, barkevicita e plagio-
clasio, e empobrecendo-a em ortoclasio; tal fato causa uma combinacio dife-
rente dos 6xidos de silicio e aluminio apesar dos seus teores idénticos pra-
ticamente. Explicam-se as discrepancias mineralégicas dos componentes sia-
licos das laminas (1) e (3), embora quimicamente os teores de Si0.03 sejam
praticamente os mesmos.

Pig. 3 — Diopsidic, apatita e magnetita, em parte biotita. Q piroxénio ¢
absolutamente xenomorfico, parecendo ter se segregado em dul-
timo lugar na sequéncia dos femicos. A apatita & sempre idio-
morfica, em contraste com a magnetita xenomorfica. O diopsidio
nio tem bordas de outra composi¢iio, como acontece com outras
rochas alcalinas de Cabo Frio e da Ilha de S#o Sebastido. Nicoes
paralelos. 28 X.
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QUADRO 1III
COMPONENTES MEDIA LAMINA 1 LAMINA 3
Si0, 66,22 % 65,56 % 66,87%
Al;O; 16,96 % 16,84% 17,06%
FesOs 1,11% 1,19% 1,03%
FeO 2,38% 3,01% 1,75%
MgO 0,73% 0,91% 0,56%
Ca0 1,91% 2.27% 1,55%
Naz0 5,15% 4,47% 5,84%
K20 5,11% 5,32% 4,90%
H.0 0,20% 0,26 % 0,14%
P,0; 0,23% 0,17% 0,30%
ANALISE QUIMICA — Recalculada a partir da moda
QUADRO 1V
COMPONENTES (1) (2) 22 *(4)
Si0; 61,96% 58,48 % 65,66 % 66,87%
TiOs 0,99% 0,96% = -
Al,O4 17,07% 19,24% 16,84.% 17,06%
Fe;03 2,35% 5.75% 1,19% 1,03%
FeO 3,37% 3,01% 1,75%
MgO 1,38% 0,99% 0,91% 0,56%
MnO 0,09% x — —
Ca0 3.41% 5,02% 2,27% 1,55%
Na,O 4,65% 5,52% 4,47% 5,84%
K0 3,80% 3,06% 5,52% 4,90%
H.0 0,93% 0,47% 0,26 % 0,14%
P;0; — — 0,17% 0,30%

COMPARACAO DE ANALISES

LEGENDA: — 1 — AKERITO — DALY (1, p. 12) média de 8 ana-
lises, 2 — AKERITO — REINISCH (6, p. 86) Ramnas, Noruega, 3 — AKE-
RITO — FREITAS (*) Serra do Mirante, Brasil, 4 — AKERITO — FREI-
TAS (*) Serra do Mirante, Brasil.

(*) Recalculade da moda.

O quadro IV exprime uma comparagdo quimica entre um akerito no-
ruegués, akeritos de varias procedéncias em média, e akeritos em exame (ser-
ra do Mirante).
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Pelo exame do quadro IV aprecia-se um aumento de mais ou menos 5%
nos teores de SiO: nos akeritos da serra do Mirante em relagio aos seus con-
géneres estrangeiros ali tabulados. Explica-se o acontecimento pela presenca
da biotita em maior quantidade nos akeritos em consideracdo, enquanto os
estrangeiros tém a augita como principal componente fémico. O elevado teor
de biotita significa em térmos quimicos maior quantidade de SiO» e K.O e
maior pobreza em Ca0O, que se aloja nas moléculas de augita. A augita como
principal elemento méfico também enriquece a andlise quimica em Fe, o que
realmente se verifica comparando os teores em FesO. dos akeritos estran-
geiros com os da Serra do Mirante. Ap6s éstes comentarios parece-nos digno
de men¢do o equilibrio havido entre as analises quimicas recalculadas da mo-
da dos akeritos da Serra do Mirante e as analises quimicas centesimais dos
akeritos de procedéncia estrangeira. Alids os sienitos supersaturados da sé-
rie alcalina brasileira tém a tendéncia da biotita aparecer como principal
componente fémico ¢, na sua diminuigdo ou mesmo auséncia, correspondente
acréscimo do téor de anfibdlio, como nas leis de paragénese. Tal é o caso
dos nordmarkitos e biotita-pulaskitos da ilha de Sao Sebastido descritos por
éste autor (FREITAS, 2, pp. 117-111).

O quadro V refere-se a percentagem da composi¢do molecular entre va-
rias rochas alcalinas brasileiras estudadas por WRIGHT (10,) e FREITAS

(2), ao lado de outras estrangeiras.

De tédas as rochas alcalinas tabuladas no quadro V, os akeritos da ser-
ra do Mirante sdo os mais acidos membros, ricos em SiOs, na contribuicao
em péso molecular. Entretanto tais rochas sdo equiparaveis a n.% 1, corres-
pondente a média de 8 analises quimicas de akeritos diversos dada por DALY

(1, p. 12). Apenas duas coisas: a) — os akeritos da Serra do Mirante s@o
pobres em CaO, porque a augita ndo constitue o seu principal componente
colorido como acontece nos demais akeritos e, b) — os akeritos dados por

DALY (1, p. 12) s@o pobres em potassa porque a biotita ocupa um lugar se-
cundério no equipamento mafico. Em segundo lugar observamos que os ake-
ritos da Serra do Mirante sfo equiparaveis aos Nordmarkitos, com excecdo
da silica que possue maior teor, porque maior é a quantidade de quartzo na-
queles akeritos . O péso molecular total (ZAHL) é uniforme para tédas as
rochas arroladas, indicando tratar-se de um mesmo magma gerador déstes
varios tipos, cabendo a diferenciagdo a responsabilidade pelas flutua¢ées mi-
neralégicas apreciadas.

QUADRO V
COMPON. 1 2 3 4 s 6 7 8 9
$i0, 70,50 67,08 69,00 68,00 6810 6820 7292 7432 68,36
ALO, 11,25 1207 1270 1410 11,13 11,70 11,02 1115 1323
Fe,O, 098 080 0,90 — 280 L0 050 043 251
FeO 314 200 18 370 250 240 278 16l —
MgO 231 350 270 060 1,10 1,80 1,50 092 1,10
CaO 408 280 230 350 320 310 270 183 G627
Na,O 503 620 690 670 700 750 480 627 623
K,O 271 420 370 340 400 420 378 347 227

PESO MOL. 148,89 14895 148,78 148,35 14690 148,40 150,50 150,68 14542
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PERCENTAGEM DA COMPOSICAO MOLECULAR

LEGENDA: — 1 — AKERITO, Média de 8 analises, DALY (1, p. 12);
9 — PULASKITO, n.° 13, Itha de S. Sebastiao, FREITAS (2); 3 — FOIAI-
TO, n.° 10, Ilha de S. Sebastizo, FREITAS (2); 4 — BIOTITA-PULASKITO,
n.? 28, Itha de S. Sebastido, FREITAS (2); 5 — NORDMARKITO, Cabo
Frio, WRIGHT (10); 6 — UMPTEKITO, Cabo Frio, WRIGHT (10):; 7 —
AKERITO, Serra do Mirante (lamina 1); 8 — AKERITO, Serra do Mirante
(lamina 3); 9 — AKERITO, Ramnas Noruega, REINISCH (6).

O quadro VI ja se refere a percentagem dos atomos metalico: constituin-
tes dos mesmos tipos petrograficos listados no Quadro V.

QUADRO VI

METAIS 1 2 3 4 5 6 7 $ 9

Si 52,23 5340 53,80 5440 5470 5827 59,90 5224 5596
Al 19,20 19,35 22,00 18,01 1890 1696 17,31 1948 17,20
Fe'” 570 577 570 650 360 157 137 769 3,12
Fe” ol pt — e — 443 259 498
Mg 242 1,72 050 090 140 102 063 1,12 156
Ca 315 260 360 260 250 307 210 684 462
Na 798 9,07 840 1120 12,10 629 829 780 656
K 925 809 600 630 680 839 779 483 600

AZ. 474,69 477,01 47540 469,00 472,50 475,64 480,35 471,35 468,84
MAZ. 184,80 18517 184,67 182,50 184,90 180,73 182,81 180,70 178.62

PERCENTAGEM EM ATOMOS METALICOS

LEGENDA: —— 1 - PULASKITO, Ilha de Sido Sebastido, FREITAS (2);
2 — FOIAITO, Ilha de S3o Sebastiao, FREITAS (2); 3 — BIOTITA-PU-
LASKITO, Ilha de Sao Sebastiao, FREITAS (2); 4 — NORDMARKITO, Ca-
bo Frio, WRIGHT (10); 5 — UMPTEKITO, Cabo Frio, WRIGHT (10);
6 — AKERITO, Serra do Mirante (lamina 1); 7 — AKERITO, Serra do Mi-
rante (lamina 3); 8 — AKERITO, Ramnas, Noruega, REINISCH (6); 9 —
AKERITO, Média de 8 analises, DALY (1).

Verifica-se que o magma gerador déstes akeritos da Serra do Mirante era
particularmente rico em Si em comparag¢do com as demais rochas arroladas
no quadro VI, fato explicavel pela percentagem de quartzo na rocha, 10,00%
e 13,00% respectivamente.

Entretanto, na soma de atomos metalicos (M.A.Z.) apura-se que tddas
estas rochas possuem praticamente a mesma proporcdo de elementos meté-
licos no magma, o que lhes indica uma linhagem petrografica comum. Apa-
rece uma discrepdncia na soma dos atomos de metal com os de oxigénio, pois
os térmos ricos em Si necessariamente tragem um aumento em oxigénio res-
peitavel devido a saturagdo da valéncia do Si exigir 2 atomos de oxigénio.
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IV — DISCUSSAO

O exame da composicdo modal atribue a esta rocha da serra do Mirante
a designacdo genérica de um soda-sienito supersaturado leucocratico com rai-
zes monzoniticas ou seja um sienodiorito supersaturado leucocratico.
Na limina (1) os elementos maéficos representam 17.40%, enquanto
na n.° (3) perfazem 9,50%. A natureza sédica reside na presenca de um or-
toclasio micropertitico ao lado de um oligoclasio, totalizando o feldspato a
percentagem de 67,43% na lamina (1) e 77,00% na lamina (3). Nio tendo
o oligloclasio excedido a fronteira convencional de 1/3 do total de feldspatc
na lamina (3) a rocha deve ser considerada um sienito, enquanto na lamina
(1) a quantidade de plagioclasio representa mais de 1/3 do total de feldspato
e, neste caso, deve ser referida a um sienodiorito.

Estamos em face de uma rocha com variagdo entre um quartzo monzo-
nito e um quartzo-soda-sienito. Rochas com tal composigdo mineralégica, com
textura hipidiomérfica a retangular do feldspato, sdo classificadas como ake-
rito. Para SHAND (7, p. 394) os akeritos sdo monzonitos leucocraticos, en-
quanto HATCH & WELLS (4, p. 174) os definem com quartzo-augita-soda-
-sienitos com ortoclasio micropertitico e plagioclasio, intimamente relaciona-
dos com a familia dos monzonitos (The Aker type, AKERITE, described by
Brogger from Aker in the Oslo district, is a quartz-bearing augite-soda-syenite
which besides alkali-feldspar (a perthitic feldspar )contains much plagioclase,
and is therefore closely allied to the monzonite family. The augite of this
rock is an idiomorphic green diopside).

Com esas consideracdes ressalta o traco fundamental do akerite, isto é,
sua posi¢do peculiar na fronteira mineralégica dos soda sienitos com os quart-
zo-monzonitos leucocraticos, exatamente o que ocorre nas rochas da serra do
Mirante.

Além déste fato, de natureza modal, ainda ha outros caracteres petrogra-
ficos que enquadram tais rochas na categoria dos akeritos: (1) Textura hi-
pidiomérfica com feldspato retangular; (2) Proporgdo alta dos feldspatos;
(3) Presencga de ortoclasio micropertitico; (4) Fémicos ndo excedem a 20%
do total da composicao modal; (5) presenca de quartzo. Apenas convém co-
mentar que os fémicos mais importantes dos akeritos originais, ou seja uma
augita diopsidica, nestes akeritos ocorre em proporgio menor, cedendo lugar
a botita. Este acontecimento pode ser explicavel pela maior percentagem de
quartzo acarretando por leis fisico-quimicas do magma uma segregacdo maior
da biotita em detrimento do piroxénio.

Temos ainda duas descrigbes sumdrias dos akeritos originais. A pri-
meira fornecida por REINISCH (6, p. 84) que diz: “Akerito é um alecali-
-sienito augitico com textura granitica a traquitica, composto de micropertita,
plagioclasio (&s vézes com nucleo de feldspato potassico) diopsidio, titanau-
gita, biotita, freqlientemente pouco quartzo, as vézes hipersténio ou anfibélio
alcalino castanho ou verde; como accessérios magnetita com coroas de bio-

tita e apatita”. Tomando a descriggdo de JOHANNSEN (5, p. 62) temos

idéntica descricdo: “Brogger deu o nome especial de akerito, da paroquia de
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Aker, junto a Oslo, onde se desenvolvem bem, a certos augita-sienitos con-
tendo ao lado de ortoclasio, mais ou menos oligoclasio, muitas vézes abundan-
te biotita, um piroxénio verde da série diopsidio ou diopsidio-aegirita e, usual-
mente, um pouco de quartzo”.

O fato da biotita tornar-se o principal componente coloride destas ro-
chas da Serra do Mirante a nosso ver em nada afeta sua classificagio como
akerito, uma vez que no akerito original, segundo JOHANNSEN (5, p. 62)
a biotita pode tornar-se abundante. Aumentando o teor de quartzo, aumenta
proporcionalmente o de biotita. Alidss HARKER (3, p. 63) dé énfase a pre-
senca de biotita no akerito original da Noruega dizendo: “Parmi les syénites
@ augite et quartz, il convient de citer le type d’Aker, de Brogger, provenant
du district de Christiana, qui renferme beaucoup de plagioclase aussi bien que
d’orthose et qui a une certine ressemblance avec les roches de Monzoni. En
Plus d’une augite vert pile il ya de la biotite™.

Quanto & composi¢do quimica podemos dispér de uma comparagdo en-
tre duas analises centesimais de akeritos originais, sendo uma analise prove-
niente de Ramnas, Noruega, e outra uma média de 8 anélises, ao lado de
duas outras dos akeritos da Serra do Mirante, porém oriundas de recalculagio
a partir da moda. Neste recalculo geralmente os teores dos 6xidos de ferro,
calcio e magnésio sentem seus valores prejudicados porque a série augita-
-diopsidio tem uma composigdo varidvel em grande intervalo; ademais o in-
tercrescimento micropertitico afeta os valores reais das propor¢ées K.O/Na.,O.
Apesar destas restrigées a comparacdo ndo foi heterogénea, mas frutifera,
pois aprecia-se uma alta concordancia enire as quarto analises submetidas no
quadro IV. No recalculo da composi¢do quimica do ortoclasio micropertita
baseamo-nos na tabela de SPENCER, citada por WAHLSTROM (8, p. 80)
que atribue cérca de 40% de feldspato sbdico quando ocorre ortoclasio mi-
cropertitico, ¢ uma temperatira de 950° a 750° de cristalizagdo. De um
modo geral o akerito da Serra do Mirante é mais supersaturado do que seus
congéneres, possuindo um elevado teor em quartzo. A dominincia da Bio-
tita como principal componente colorido acentua a pobreza do ferro, céalcio
e magneésio necessariamente. A augita, sendo do tipo diopsidico, também
diminue a possibilidade de um alto tero de ferro e calcio, para vir favorecer
o magnésio.

E possivel que o excesso de silica tenha feito o sédio e o potdssio desloca-
rem-se para entrar em combinagdo na molécula dos feldspatos, abandonando
a possibilidade da sua integragdo na molécula dos anfibélios e piroxénios s6-
dicos e da biotita.

De um modo geral os akeritos em consideraciao, sendo rochas leucocrati-
cas, possuem menos atomos metdlicos (M.A.Z.) do que ouiras rochas alca-
linas saturadas e insaturadas, onde ha abundancia de anfibélios e piroxénios
alcalinos. A diferenga, em si, nfo é tdo extremada mas, pelo contrario, mos-
tra-se- as estreitas relagdes de parentesco perfilhadas por estas rochas e suas
congéneres alcalinas tais como pulaskito, nordmarkito, umptekito e foiaito.
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V — CONCLUSOES

Na Serra do Mirante, contraforte oeste do macico alcalino de Pocos
de Caldas, M.G. foi encontrada uma rocha leucocratica, de cér es-
verdeada a cinzenta, com grandes cristais de feldspato retangular,
geminados segundo Carlsbad, com notavel efeito de “schillerizagao”
a0 exame macroscopico.

Petrograficamente a rocha foi identificada como sendo um akerito
semelhante ao tipo original de Aker, distrito de Cristiana, préximo
a Oslo, Noruega.

A composi¢do modal de duas ldminas, (1) e (3) é a seguinte: —
a) ortoclasio micropertita, 40,00% e 60,00%; b) oligoclasio,
27,48% e 17,00; c¢) quartzo, 13,00% e 10,00%; d) biotita, 11,40%
e 6,00%; e) diopsidio, (leucaugita), 4,00% e 2,50%; f) barkevi-
cita, 2,00% e 1,00%; g) micropegmatito, 0,70% e 1,50; h) mir-
mekita, 0% e 0,20%; i) magnetita, 1,25% e 1,25%; j) apatita,
0,50 e 0,50%. (Zirconita e Monazita, em quantidade menor).

Este akerilo tem como componente {émico principal a biotita, en-
quanto o originall de Aker tem uma augita diopsidica. Também
esta rocha é ligeiramente mais supersaturada do que o seu tipo ori-
ginal.

Quanto a composi¢do quimica, quadro III, verifica-se que :do té-
das rochas da mesma linhagem das alcalinas e equiparaveis ao tipo
original de Aker, apesar da sua andlise quimica ter sido realizada
por recalculo da moda. Apenas os teores de SiO» e K30 sdo mais
elevados porque o akerito da Serra do Mirante € mais supersatura-
do e possue abundante biotita como elemento colorido mais impor-
tante. Had também pequenas flutuacSes nos teores de ferro, cal-
cio e magnésio, surgidas evidentemente da presenca de uma augita
diopsidica no tipo original e da biotita no tipo da Serra do Mi-
rante. Ademais é mistér computar que estas rochas obtiveram sua
composi¢do quimica uma notdvel homogeneidade na comparacéo.

Na percentagem da composicdo molecular, quadro V, o péso mo-
lecular total (ZAHL) é praticamente o mesmo para tédas as ro-
chas comparadas, indicando seu parentesco, cabendo a diferen-
ciacdo as flutuagSes mineralégicas apreciadas em cada tipo petro-
grafico arrolado no mencionado quadro.

Na percentagem da composicdo em atomos metdlicos reaparece a
mesma familiaridade entre tddas as rochas do quadro VI, pois a
soma dos atomos metalicos (M.A.Z.) é singularmente préxima em-
bora a soma dos atomos de metal e de oxigénio (A.Z.) ja mostre
uma certa discrepincia nos akeritos da Serra do Mirante, prove-
niente indiscutivelmente da sua riqueza em Si0s, onde ha dois
atomos de oxigénio para um de metal (Si).
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8 — Trata-se de uma rocha com variagcdo mineralogica entre um quart-
zo monzonito leucocratico e um quartzo-soda-sienito, com feldspato
micropertitico retangular como principal componente, seguido pelo
oligoclasio. Tais rochas, segundo SHAND (7, p. 384), HATCH
& WELLS (4, p. 174), REINISCH (6, p. 84), JOHANNSEN (5,
p- 62) e HARKER (3, p. 63), sdo classificaveis como akeritos.
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