com as margens das principais drenagens esta evidentemente mar-
cada no mapa, sendo sua formagdo associada provavelmente a
periédica remocao do solo carbonatico durante a fase inicial de ental-
hamento de seus canais, favorecendo pelo menos o desenvolvimento
das feicdes carsticas superficiais na area.
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INTRODUCAO

Nesta comunicagao apresenta-se um método de calculo da rugosi-
dade, exemplo de pardmetro morfométrico quantitativo, aplicado aqui,
para exprimir numericamente, um indice de irregularidades da super-
ficie de areas carsticas. Este método permitira a classificagdo de, e a
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seguindo a meta geral da anélise geomorfolégica quantitativa (WiL-
LIAMS, 1972) e a proposta de DAY (1979).

AREA ESTUDADA

Os terrenos carsticos investigados localizam-se no médio e baixo
curso da bacia do rio Una, abrangendo os municipios de ltaeté,
Iramaia, Mucugé e Andarai, regido central do Estado da Bahia. O rio
Una nasce sobre os metarenitos que sustentam a Chapada Diaman-
tina e seu curso principal meandra sobre um planalto carbonatico
tabular suavemente ondulado desenvolvido sobre os calcarenitos, cal-
cilutitos, doloarenitos e pelitos da Formagdo Salitre do Grupo Una
(Supergrupo Sao Francisco, Pflug e Renger, 1973).

Qualitativamente, o relevo carstico da area pode ser classificado
como um carste parcialmente coberto. A superficie carstica & carac-
terizada por amplas e rasas bacias de drenagem centripeta. Nestas
ocorrem restos de paleovales fluviais, sumidouros e dolinas de abati-
mento, que as vezes, do acesso a amplos condutos subterraneos.

RUGOSIDADE: DEFINICAO E METODO DE CALCULO

Rugosidade do terreno define-se genericamente como o indice de
irregularidades ou a variabilidade néo sistematica da elevagéo do ter-
reno (HOBSON 1972). A rugosidade pode ser relacionada, portanto,
de um modo geral, ao grau de dissecamento da superficie terrestre.

Tres métodos sdo citados na literatura para exprimir a rugosidade
do terreno (DAY 1979): 1- relagédo entre a area planimétrica e a area
real, 2- estimativa da distribuicdo de frequéncia de elevagbes ou vér-
tices do relevo, e 3- comparagao entre a distribuicdo e orientacdo
espacial de superficies planares nas areas de amostragem.

Neste trabalho utilizou-se a primeira técnica, ou seja, a raz&do entre
a area em planta (AP) e a area real (AR), denominada aqui, de
indice de rugosidade (IR). Este indice & inversamente proporcional &
area real, ou seja, o IR tende a zero com rugosidade maxima, ating-
indo o valor teérico maximo de 1, quando o relevo é totalemte plano.
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As areas foram medidas em quatro células de (6 x 6)km, posi-
cionadas sobre os calcarios do Grupo Una, com o objetivo de
amostrar a variabilidade da superficie carstica. As areas foram ex-
traidas de um modelo digital do terreno, interpolado a partir de aproxi-
madamente 50.000 pontos, obtidos pela digitalizagdo da base
topografica na escala 1:100.000 (folhas Itaeté, Iramaia, Lengdis e Mu-
cugé, SUDENE 1975). A interpolagdo dos pontos inscritos numa
regido de (32 x 34)km, resultou num grid de 341 linhas por 321 colu-
nas, com uma resolugcdo de aproximadamente 100 metros. Além do
calculo da rugosidade também foram obtidos valores da declividade
média por célula.

RESULTADOS

Os Parametros Medidos e Calculados sdo Apresentados na Ta-
bela 1.

Tabela 1 - Parametros morfométricos do carste da bacia do rio Una

PARAMETRO CELULA1 | CELULA2 | CELULA3 | CELULA4
Ak‘,:]eza Praper ARy 36 36 36 36
Area Real (AR)km2 |  1290.39 992.536 1009.8 1146.38
{;‘3;‘3;%2 RS 0.02789854 | 0.03627072 | 0.03565062 | 0.0314032
E:fg‘,ﬂffggi‘:)a 1.94 152 1.54 1.76
Dostio Padrdo da 2.31 1.16 1.14 1.23
el 119% 76% 74% 69%

A média do indice de rugosidade da area € de 0.0328, com um coefi-
ciente de variagcdo de 12%. O baixo coeficiente de variagdo indica que
0 padrdo da topografia é relativamente homogéneo entre as células
analisadas. Os valores de declividade média também nao variam
muito entre as células, no entanto, apresentam coeficientes de
variagao de até 119 %.
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coeficientes de regressio linear da tabela 2.

Os coeficientes obtidos indicam que: o aumento da rugosidade (di-
minui¢do de IR) é acompanhado pelo aumento da declividade média
das células (correlagdo de -99%); apesar de apresentar um coefi-
ciente de correlagdo linear menor, a varia¢do da declividade em cada
célula também acompanha o aumento da rugosidade.

Tabela 2. Coeficientes de correlacio por regressao linear entre o indice
de rugosidade e outros parametros morfométrico

indice de Rugosidade
Declividade Média -99 %
Variagdo da Declividade -79%

DISCUSSAO E CONCLUSOES

O valor de IR obtido neste trabalho representa a primeira
avaliagdo quantitativa da rugosidade de relevos carsticos disponivel
na literatura geomotfolégica brasileira. A préxima etapa (em anda-
mento) serd produzir IR's para outras areas carsticas, com carac-
teristicas morfolégicas distintas da regido da bacia do Una, e assim,
obter uma correlagédo entre valores de IR e estilos de superficies car-
sticas, produzindo padrées numéricos destas superficies.

Até o momento, conclui-se que, uma topografia descrita qualitati-
vamente como pouco acidentada, suavemente ondulada, com escar-
pas locais e de aspecto geral tabular, modelada em ambiente tec-
tonico recente de baixo soerguimento (cobertura craténica), como é o
caso do carste da bacia do rio Una, reflete um indice de rugosidade
entre 0,028 e 0,036. Deve-se lembrar que IR é dependente da re-
solugao da base topografica, e portanto, sempre deve ser associado a
escala utilizada, no presente caso, 1:100.000.

A alta correlag3@o entre a declividade e o indice de rugosidade evi-
dencia que estes parametros podem ser utilizados em conjunto para
definir quantitativamente o carater “suave” ou “rugoso” de superficies
carsticas.

578 GEOLOGIA DE TERRENOS CARSTICOS



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
DAY, M.J.-1979- Surface roughness as a discriminator of tropical karst styles.
Zeitschrift fir Geomorphologie, N.F., 32: 1-8.

HOBSON, R.D.-1972- Surface roughness in topography: quantitative approach. In:
CHORLEY, R.J. (ed) Spatial analysis in geomomphology, Harper and Row,
p.225-245.

PFLUG, R. e RENGER, F.-1973- Estratigrafia e evolugédo geologica da margem SE do
craton Sanfranciscano. In: Cong. Bras. Geol., 27. Aracaju, 1973. Anais, Soc. Bras.
Geol., 1973, p. 5-19.

WILLIAMS, P.W.-1972- The analysis of spatial characteristics of karst terrains. In:
CHORLEY, R.J. (ed.) Spatial analysis in geomorphology. New York, Harper and
Row, p.136-166.

CONSIDERAGOES SOBRE A
GEOCRONOLOGIA DO ENTALHAMENTO
SUBTERRANEO ASSOCIADO AS
CAVERNAS DO ALTO RIBEIRA
(IPORANGA, SP), COM BASE NO
METODO Th/U *

Karmann, |.
Instituto de Geociéncias USP
Ford, D.
Dept. of Geography, McMaster University
* Trabalho realizado com apoio da FAPESP - Proc. 90/2850-8 e
CNPq - Proc. 203085/89-2GL

INTRODUGAO
Uma das questdes criticas no estudo da espeleogénese refere-se

as idades de condutos de dissolugdo e ao tempo envolvido na
evolugdo de aqliiferos carsticos.
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