Autor: Paulo José da Silva e Silva
Orientador: Carlos Humes Junior

Unidade/Departamento: IME -MAC

Com o surgimento dos computadores muitos foram os
Um dos principais é a troca de Informagao através d
maquinas. Um problema natural que surge ¢

nicagao de modo a aumentar sua eficiencia, minimizando seus custos. Durante
a iniciagao estamos estudando o projeto de redes com topologia fixada, ou seja,
com o esquema de interconexao entre nos (computadores) dado.

De posse da taxa média de transmissio entre os dive

representa a rede, estamos interessados em determinar
(qual parte da carga total deve

usos a eles destinados
a interconexao de VATas
como projetar essa rede de conmmu.

rsos nos do grafo que

o fluxo de mensagens

passar por cada canal de COMUNICagao) e as
capacidades (qual a taxa de transmissio que cada canal suporta) de modo a

minimizar o atraso introduzido pela rede e o custo de mstalacao. O atraso ¢é
modelado por uma fun¢ao nao-linear crescente com os fluxos e decrescente com
as capacidades; ja o custo depende apenas das capacidades e é crescente. Fsse

problema é conhecido como de Designagao de Capacidades ¢ Fluxo. ou ('FA
(Capacity and Flow Assigment).

Classicamente, para a solugao do CFA, adota-se a técnica de projecao,
corresponde em trabalhar no subespaco de capacidades (resolv
problema de designagao de capacidades (CA) com fluxo fixo)
projecao no subespaco de fluxos (resolvendo entao o
de fluxos (FA) com capacidade fixa).

Para o CA sao obtidos resultados interessantes, culminando com um mdétodo
de linearizagoes externas (da funcao de custo) para obtengao do ponto de étimo.
Esse algoritmo necessita guardar apenas a iltima linearizagao, sendo rapido,
por obtermos formula fechada para o caso de custos lineares.

Prova-se que, ao invés de resolver o FA, basta apenas desviar o fluxo emn
uma dire¢ao de descida obtida de uma arvore de caminho mais curto no grafo
da rede, com distacias dadas pelo gradiente do retardo em relacao ao fluxo.

A partir de uma direqao de descida do FA, pode-se obter um algoritmo himto
para “solugao” do CFA, através de projecio. Esse método garante convergencia
finita para um ponto (f,¢) tal que:

que
endo entao o
alternado com a
problema de designacao

l. f é solugao do FA para a capacidade C;
2. ¢ é solugao do CA para o fluxo f.

Isto é equivalente a (f,¢) ser ponto estacionario de Kuhn-Tucker para o C'FA



