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Desenvolvimento de um nanossensor fluorescente baseado
em nanopartículas de hidroxiapatita para o diagnóstico da
tuberculose

MACHADO, Thales Rafael1; ZUCOLOTTO, Valtencir1; NASCIMENTO, Isabella Sampaio do1;
TAKEUTI, Nayla Naomi Kusimoto1

naylanaomi@usp.br

1Instituto de Física de São Carlos - USP

A tuberculose (TB) é uma infecção causada pela Mycobacterium tuberculosis e transmitida por via
respiratória. Segundo pesquisas recentes, os casos e as mortes pela doença aumentaram no Brasil.
(1) A detecção precoce é crucial para reduzir o intervalo entre a infecção e o início do tratamento,
assim como a taxa de transmissão. No entanto, a cultura do escarro, método padrão para diagnóstico
da doença, é demorada (cerca de 8 semanas), podendo agravar o estado de saúde do paciente. (2)
As nanopartículas de hidroxiapatita (HANPs) possuem fácil adsorção de moléculas em sua superfície e
podem apresentar fotoluminescência pela manipulação de defeitos em sua estrutura. (3) A combinação
de propriedades de fluorescência e a possibilidade de modificação de superfície com biomoléculas tornam
as HANPs promissoras para o desenvolvimento de biossensores. Este projeto visa desenvolver um
nanossensor fluorescente utilizando HANPs para a detecção do complexo CFP10/ESAT6, biomarcadores
da TB. As nanopartículas foram sintetizadas seguindo o método estabelecido por Machado et al. [3]
e funcionalizadas com polietileno imina (PEI). Em seguida, anticorpos contra CFP10/ESAT6 foram
covalentemente ligados as HANps-PEI e os sítios ativos remanescentes foram bloqueados com albumina de
soro bovino. As etapas de funcionalização foram caracterizadas por espectroscopia de infravermelho com
transformada de Fourier (FTIR), espalhamento de luz dinâmico (DLS), potencial zeta e fotoluminescência
(FL). Mudanças significativas no tamanho, carga e nos espectros de FTIR e FL indicaram o sucesso da
imobilização dos anticorpos nas HANps. Os resultados mostraram que o nanossensor é promissor para o
diagnóstico preciso, rápido e de baixo custo da TB, podendo ser utilizado em locais com poucos recursos,
como uma primeira triagem de infecções ou o acompanhamento do paciente durante o tratamento.
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