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Reconciliando a dissipação não linear com o modelo bilinear
para duas partículas Brownianas

GOETTEMS, Elisa Iahn; PINTO, Diogo Soares; VALENTE, Daniel Mendonça; AFONSO, Ricardo

elisagtt@ifsc.usp.br

Para uma partícula Browniana a abordagem sistema-reservatório tem sido usada para derivar equações
de movimento da dinâmica reversível de um sistema acoplado com um banho de osciladores. (1) Neste
trabalho, revisitamos o cenário com duas partículas Brownianas imersas num banho comum. Há duas
maneiras de tratar esse problema, com acoplamentos entre partículas e banho bilinear (1) e não linear.
(2) Utilizando a abordagem com acoplamento bilinear temos equações de movimento do tipo partícula
livre para a coordenada relativa e sem efeitos entre partículas próximas. Por isso, o acoplamento
do tipo exponencial vem sendo empregado. Neste trabalho exploramos uma maneira de reconciliar
ambos acoplamentos. Demonstramos como obter a mesma expressão para taxa de dissipação não linear
partindo de uma Lagrangiana bilinear. Para isso foi introduzido uma função espectral modificada que
depende da distância relativa entre as partículas e que conecta essas abordagens. Implementamos uma
função espectral modificada para contornar a difusão anômala que apareceria do modelo usual não
linear, juntamente com a modelagem fenomenológica de uma interação hidrodinâmica entre as partículas
Brownianas em um fluido viscoso.(3)
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Agência de fomento: CAPES (88887.476110/2020-00)

Referências:

1 CALDEIRA, A. O. An introduction to macroscopic quantum phenomena and quantum
dissipation. Cambridge: Cambridge University Press, 2014.

2 DUARTE, O.; CALDEIRA, A. Effective coupling between two Brownian particles. Physical Review
Letters, v. 97, n. 25, p. 250601, 2006.

3 ERMAK, D. L.; MCCAMMON, J. A. Brownian dynamics with hydrodynamic interactions. Journal
of Chemical Physics, v. 69, n. 4, p. 1352, 1978.

149




