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Objetivos 

O método de usinagem conhecido como 
retificação cilíndrica é um processo de 
acabamento superficial muito comum na 
indústria. Na maior parte dos casos, sua 
execução exige a utilização de fluido de corte, 
uma substância composta primariamente por 
água e óleos vegetais ou minerais. Busca-se 
substituir a aplicação do fluido de corte pelo 
nitrogênio líquido, evitando assim a utilização de 
substâncias altamente nocivas ao meio 
ambiente. Em apoio a esta causa, essa 
pesquisa busca desenvolver a simulação 3D do 
efeito térmico da retificação cilíndrica sobre a 
peça, a partir da potência de usinagem, assim 
como as trocas térmicas com o nitrogênio líquido 
e com o ar.  

 

Métodos e Procedimentos 

Na simulação do efeito térmico foi feita a 
modelagem pelo método de elementos finitos 
com o software ABAQUS. Experimentalmente 
extraiu-se o valor de potência de usinagem da 
máquina retificadora para simulação do calor 
gerado sobre a peça em contato com o rebolo a 
partir da equação abaixo, que relaciona a 
entrada de calor à partição da potência de 
usinagem convertida em calor e aplicada 
diretamente à peça. O resultado das simulações 
foi comparado ao resultado experimental.  

𝑄̇ = 𝑅𝑤
𝑃

𝑙𝑔𝑏𝑔
 

Ao mesmo tempo, fez-se a comparação do uso 
de potência em valor constante. Além disso, a 
aplicação do calor de retificação, assim como no 
nitrogênio líquido, foi modelado como uma faixa 
móvel rotativa sobre a superfície de retificação, 
de espessura equivalente à faixa de contato 
peça-rebolo no caso do calor de usinagem. 
 

 
Figura 1: Fontes de calor e resfriamento sobre a 

peça 

Resultados 

Os resultados de simulação contendo valores 
médios de potência de usinagem foram 
efetivamente aproximados àqueles de simula- 
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ções a valor exato de potência em relação à 
temperatura final da peça. Os coeficientes de 
convecção encontrados para a pressão de 
jateamento do processo (2 a 4 bar) foram em 
torno de 5000 W/m²K. 
 
 

 
Figura 2: Gráfico da temperatura da peça 

 

Conclusões 

Os resultados obtidos na simulação da 
retificação são promissores e podem auxiliar 
em outras aplicações, especialmente caso haja 
progresso em algumas áreas. É de interesse 
encontrar um equacionamento que 
corretamente aproxime a potência de retificação 
(modelos 
atuais não fornecem resultado próximo aos 
obtidos experimentalmente), e modelar a curva 
de potência real da retificação que resulta das 
regiões de potência crescente/decrescente no 
início ou fim do contato da peça com o rebolo, 
respectivamente. 
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