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Objetivos

O método de usinagem conhecido como
retificagdo cilindrica é um processo de
acabamento superficial muito comum na
industria. Na maior parte dos casos, sua
execucdo exige a utilizagdo de fluido de corte,
uma substancia composta primariamente por
agua e Oleos vegetais ou minerais. Busca-se
substituir a aplicacdo do fluido de corte pelo
nitrogénio liquido, evitando assim a utilizagdo de
substancias altamente nocivas ao meio
ambiente. Em apoio a esta causa, essa
pesquisa busca desenvolver a simulagéo 3D do
efeito térmico da retificagdo cilindrica sobre a
peca, a partir da poténcia de usinagem, assim
como as trocas térmicas com o nitrogénio liquido
e com o ar.

Métodos e Procedimentos

Na simulacdo do efeito térmico foi feita a
modelagem pelo método de elementos finitos
com o software ABAQUS. Experimentalmente
extraiu-se o valor de poténcia de usinagem da
maquina retificadora para simulagdo do calor
gerado sobre a peca em contato com o rebolo a
partir da equacdo abaixo, que relaciona a
entrada de calor a particdo da poténcia de
usinagem convertida em calor e aplicada
diretamente a peca. O resultado das simulagfes
foi comparado ao resultado experimental.
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Ao mesmo tempo, fez-se a comparacao do uso
de poténcia em valor constante. Além disso, a
aplicacdo do calor de retificag&o, assim como no
nitrogénio liquido, foi modelado como uma faixa
movel rotativa sobre a superficie de retificacéo,
de espessura equivalente a faixa de contato
peca-rebolo no caso do calor de usinagem.

Fonte criogénica
movel .,

Fonte de calor
movel q,,,

Figura 1: Fontes de calor e resfriamento sobre a
peca

Resultados

Os resultados de simulacdo contendo valores
médios de poténcia de usinagem foram
efetivamente aproximados aqueles de simula-
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¢bes a valor exato de poténcia em relacao a
temperatura final da peca. Os coeficientes de
conveccdo encontrados para a pressdo de
jateamento do processo (2 a 4 bar) foram em
torno de 5000 W/mz2K.
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Figura 2: Gréfico da temperatura da peca

Conclusoes

Os resultados obtidos na simulacdo da
retificacdo sdo promissores e podem auxiliar
em outras aplicagdes, especialmente caso haja
progresso em algumas areas. E de interesse
encontrar um equacionamento que
corretamente aproxime a poténcia de retificacéo
(modelos

atuais ndo fornecem resultado préximo aos
obtidos experimentalmente), e modelar a curva
de poténcia real da retificacdo que resulta das
regibes de poténcia crescente/decrescente no
inicio ou fim do contato da pe¢a com o rebolo,
respectivamente.
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