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Dinamica do quench em condensados de Bose - Einstein em
átomos de sódio.

ANDRADE, Matheus; HENN, Emanuel Alves de Lima

matheus_aryel@ifsc.usp.br

A condensação de Bose Einstein, possui diversas etapas subsequentes para criação do sistema necessário.
Os condensados são sistemas macroscópicos, que no processo gerado em laboratório, mostram o
comportamento quântico da matéria. (1) Nesta tese, será apresentado o processo de realização do
sistema experimental capaz de produzir um condensado de Bose-Einstein em átomos de sódio, explicar
os conceitos físicos clássicos para o quântico, sob as transições realizadas, os princípios de probabilidade
e estatística do gás ideal e real, que geraram formulações matemáticas possíveis, como a denominada
estatística de Bose Einstein; as interações das partículas e as introduções de fórmulas e equações
importantes, como a equação de Gross – Pitaevskii, Equação de Schrodinger, De Broglie, dentre
outras.Neste trabalho contém também as técnicas sobre o sistema para a descrição das ocorrências
do processo de condensação, gerando dados que estão sendo realizados e plotados detalhadamente.A
análise dos dados tem como objetivo, investigar a natureza do sistema gerado, realizando um Quench;
uma mudança súbita ou lenta da dinâmica do sistema do condensado; mantendo o sistema original, não
ocorrendo a criação de defeitos topológicos na nuvem. (2) Nos dados obtidos, que estão em análise, será
produzido gráficos que possibilitaram a visualização do tempo de Quench, a estrutura do sistema, do
processo da possível transição de fase, que possibilitará visualizar o processo de adiabaticidade, defeitos
topológicos na estrutura do sistema, dentre outros; das quantidades de cada dado especifico coletado,
fazendo assim um parâmetro de controle. (2-3) Nos elementos obtidos, para análise dos dados, serão
plotados baseados no número total de átomos na nuvem, número de átomos térmicos, número de
átomos no BEC, as larguras das Gaussianas e seus respectivos erros, os raios de Thomas Fermi e seus
respectivos erros, a Temperatura baseada no sigma da nuvem térmica e plotar baseado na fração de
átomos condensados medidos pela razão do número de átomos. Assim finalizando os estudos iniciais.

Palavras-chave: Condensação de Bose-Einstein. Quench. Defeitos topológicos.

Agência de fomento: Sem auxílio
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