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OBJETIVO DO TRABALHO 

Es tu dar a Po r ce n ta ge M de a s siM i laGfo de _ Ci:1rb o l'10 
o rg~ ni co Pelo crustáceo Hyale Media. 

Os c ru st~ceos fo r a M classificados s egundo d o i s 
sex o \ Mac h o o u f ~ Mea) e esta 3i o de d es envol v iM e nto 
Jo ve M e t1 Po II: adu l tos !. 

fctt o1~es : 
< t i P o I : 

Mais dois fatores de i n te re sse fo r a M co n side r ct d os : 
al 1M e n to (=.,n 1M a1- Sa r gêtSSe M, U l v;:,. e Pad in al e esta s ;o 
i in ver n o e ver~o). 

DESCRICAO DO EXPERIMENTO 

Os es Pec : Mes ficar~ M e x post o s du r a n te 4 8 hor as, a U Ma 
,j e t e r M I n r.1 d ;:, t e M P e r õt t 1,1 r r.1 e s ,t l i n i d a d e , D a r a i'\ e 1 i M õt t a ,:; êt o 
i d ~ nti ca a u Ma ~as d u as estaG6es . 

AP ós o per iodo ae acl 1MataG~o f or a M subM e t i d os a UM 
p er rodo de fo Me. 

En cerrado o oer l odo de fo Me, 3 i nd iv fdu os de mes mo 
sex o e est~1io, Fo r a M colocados dent r o de 3 b éc her es (3 e m 
e a ,j õt. b !6 e h e r ) •? a 1 i M e ,, t a d o <:. e o M u M t i P o d e a i i M e n t o , P o r u M 

Pe rí o d o de 22 h o r as . 
~l P ó s o P e r f o ,::1 o d e a l i M e n t, a G ~ o , o s e s P é e i rr1 e s 

Per ma n ecera m d u ra n te 36 h o r as e M Jeju m Pa r a e1 i Mi n ar o 
·a 1 i Me n to qu e n ::i o f o i as s I M i 1 i:I d o . UM rede d e se d i., ct r t i f i r. i ct 1 
fo i col o cada Pa r a e vit a r qu e ~s f eze s f o sse M in gerid as 
nov c1 M<?n te . 

As tezes reco l h i das fori:IM d essecc1dcts Por 2 4 h o r as p a r ct 
Mi n IM I Zi:1. r ,=. Prol i fe r a,;:~o d e bactér i ctS . 

Ap ós o ex p ~ r i Me n to, os es Pé c iM es f or ct M secad o s p o r 2 4 
hor as e P e ·;;a d os. 

P o r 
A i:i u .ant Ida d e 
d i f f' r e n G a dc1 

,:1 e f e ,: a ,j i:t • 

de ca rb o n o ass1 m1l ado d e ve ri a 
i:i u a n t i dctde i n ge ridct p e l a 

s er o bt i d a 
ci u a n t i d<, de 

A i MPo ssib 1l i d ad~ de Pesar a quct n tidade de ca r bo n o n as 
f e ::: e :=, , 1 e v o 1; a u t i 1 i z õt s ; o ,j e tJ hl M é t o ,j o p ,. r a e ~ t i M a r +, a 1 
Q 1,1 a n t i d i:t ,:., e • O M é t o d o e o n ~. 1 s t e n a o >: i d ct 6 r;.· o ,j c1 111 a t é r~ 1 c1 

or g~ ni ca co M 0,O5N de Pot~;s10 d 1c r 0 Mado . A f ra Gío di:I 
·;; o 1 1i G êÍ o ,::1 e p o tá:: s i o d i c r o Ma,:., o que n :i o f o I e o n s u M , d a d u ,~ante 
a o x id a5~o é t ri t u rctdo CO M sol u Gto de s ulf~ t o de ~Mon1 0 
f ér ri c o usc1 nd o Ort h o Ph e n a n t r ol ine Mo n oh y d r atctdo co mo 
1n d i ci;1d o r . 

O Mét o do é Pct dro1, izado co M 1..1 Mc1 soluG ~ o d e g li cose nu 1r1 a 
e o n e e n t r i:t ,:; :; o e n n 11 e c i d i'I • 

A ~ui'lntidi:lde de ca rb o n o n as f ez e s f o i es t i Mc1 do CO MO 
:; e n ,j o ;,\ q 1,1 ct n t , e: c.t d '?. ,j P ,:: c.1 I" ,~ o n o P 1 , M I n a ,:1 ;;, • 

Os valores util i zados n o e st udo ~statfst i cn 
M~d i a da q u antidade do cct r bono c1ss1m1lada dos 3 
,j e e ;::,. ,::l c:1 D ~ •: h r::· t" • 

c~o t.ima 
i n d i v l d 1J os 

-· 3 -
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ESQUEMA SEGUIDO NO EXPERIMENTO 

1) Alimento : s ~rgassu M ste nopyulluM 
Estaç~o: Inverno 

1a Bateria 

[ . . • J [ . . . ] [ . . . ] Mc1c ho, 

[ . . • J [ . . • J [ . . • J Mi:,cho , 

( . . . ] [ . . ] [ . . . ] F ê 111 e r.1, 

[ . . • J [ . . . ] [ . . J Fé. r,H? a , 

bécheres coM 3 Hyale Media cada UM. 

FIGURA 1 

2a Bateria 

[ . . . J e . . . ] [ . . • J Macho, 

[ . . • J [ . . . ] [ . . . ] Mi:lc ho, 

[ . . • J [ . . • J [ . . • J F i~ Mea, 

[ . . ] [ . . ] [ . . . ] Fé" t!H? -::1 ' 

FIGURA 2 

3a Bateria 

e • . • J [ . . • J [ . . • J Macho, 

[ . . ] r • J [ . • J . '· . . Ma c ho, 

[ • J [ . . • J [ . . . J Fê1r1ea, 

[ . . . J [ . . • J [ . . J Fê. Mea, 

FIGURA 3 

2) Alimento : Ul va fas e i ata 
Estaç~o: I nverno 

1 a Bateria -· ( FIGURA 1 ) 

2a Bateria "" I FJGURí~ 2 ) 

3a Bateria -· t FIGU RA 3 ) 

tipo I 

tiPO II 

tipo I 

+, i p o I I 

t i PO I 

-1- i PO II v 

t i PO I 

t i PQ I I 

t ; p o I 

t I P O I I 

t I P O I 

ti po II 

-· 4 "' 
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3) Alimento: P :1 d i n ,;1 tJ i c~.e r s i c1e 
Estaç~o: Invl~rno 

1 a Bateria - ( FIGURA 1 ) 

2a Bateria - ,: F I G U R A 2 ) 

3a Bateria - ( FIGURA 3 ) 

4) Alimento: A n i M c1 1 
.. Estaç'ão : 1 n 1

1 e r '" o 

1 a Bateria -· ( FIGURA 1 ) 

2a Bateria -· <FIGURA 2) 

3a Bateria .• , ". FIGURA ~ ) 
j, 

5) Alimento: S ct r 1 .'\ S S l~ M S t P. l'1 D P 1 ',.1 1 1 LI M 

Estaç'ão: l)e1~:10 

1 a Bate ri a -· • FIGURA 1 ) 

2a Bateria - ·:FIG lJ R A 2 ) 

3a Bateria _ .. •· FIGURA 3) 

6) Alimento: P :1 d i n :1 '.) i cke,~s. i .=.1E' 

Estação: l) e Ir. ct O 

1 a Bateria ... < F I G lJ R A 1 ) 

2a Bateria - ( FI GU RA 2 ) 

3a Bateria - <F IGURA 3) 

7) Alimento: U1Vct f;'ISC i ctta 
Estação: l) I? r '!; O 

1 a Bateria ... ( FIG URA l ) 

2a Bateria -· r FtGURA 2) 

3a Bateria -· •:F IGURA 3) 

r.:-
- J ·-
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8) Alimento: 
Esta<;'ifo: 

1 a Bateria 

2a Bateria 

3a Bateria 

AniMc.11 
t) e r ~ ci 

-· <FIG URA 1 ) 

... ' FIGURA 2 ) 

-· ( FIGUR,~ 3 ) 

Esouema para cada Hy a l e Me di a 

t 
Hyale Media t t 

:1liMen to ing<? rido fezes 
t 

tit1JlaGêÍo 
t 

( 1 ) quantid ade de car bono 
i n g e r i ,j o 

( 2) quantid ade de carbono 
el iMin ad o 

(1) ·- (2) 

100 = Porcentagem de carbono assimilado 
( 1 ) 

Anàlise Descritiva 

Alguns resultados descritivo s, COMO Mé di as e 
Padrto, obtidos COM o .:1 u :-: i 1 i o d o D r o g 1~ a M .:1 
iMPlan tado no CCE- USP, s ~o apresentados a seg uir. 

de:'-v i o<: 
8 M D P - 2 1) , 

F12:eMos ,':li nd a 9ráfico s P-:1r .:1 au:-:i1ic.1r a vi<::.Lia1iza6êio do 
COMPortaMent o da s Méd i as e das v a riabilid ad e s . 

Con s ider aGbe s teór ic as encon t r a ri, -se n o AP~ndic e . 

Anàlise Estatistica 

Na An , 1 i s e Estatística do s re s ultado s, co n s id e r a Mos 
qu e o Modelo M2te Mát i co adotado n o e x p e riMen ~o fo i o 
e o t" r E-1 s P o t'l d f.1 t' l t f1 r.1 1,1 M P 1 21 t'l ('1 ,1 i:1 M e n t c1 11 s P 1 i t -· p 1 o t 11 , '?. n v o 1 v P. n d o 
os seg uin tes fato re s : a l iM e n to CO M 4 nlvei s (an1 Ma l , 
Sarga ss um. Ul vc.1 e P a din a ) , e5t~sto CO M 2 n(vei s ( inverno ~ 
v er~o), se xo co M 2 nf ve i s ( ma c ho e fi Mea) e e s t ág i o co M 2 
n í ·., e i s .j o ,., e M <-? a d 1,1 1 t o ) .. 

Os 
BMl)l1 ··-:.>v,. 

re s u l t~ do s fo r 21 M obt i dos co M o a u xr l i a do 
o q 1,1 ,:1 d r o d P de 

o b i·, i d o n i:t T i:t b e 1 ét I • 

Pro i:i 1~ a M ,~ 

1) õ. ,~ 1 -~ n e 1 8. 
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Con s ider~00e s t Póric a s est~o colocadas no APindi c e. 
C o n e 1 1,1 f III o s d c1 A N O 1) r-, r.1 e :-: 1 s t ê n e i a ,j e v ; r i o s e f f) i t o s • 

O Pe s aui s arlor deMon s trou interesse eM s aber a s 
diferenü ê.1S e ntre ê.1ssiMil i:1G~o dos 'lli111entos dentro de c ,'ldc1 

coMbin a G~o entre o s níveis dos fatores estaG(o, sexo e 
e <:, t~. 9io. 

F 1 :< a Mo ;; e ntG' o o 

rei:d i Z i:I M0 5. C OhlP i:l r ?. GOes 

p s altMento s ·, P i:l r a 

preferenc i ,'11. 

s exo , a estaGío e 
MdltiPla s pelo Método 

verific a r s e e :-: i ste 

O s r e s lJ 1 t ê.•. d o s o b t i d o s f n r i:•. M : 

1) Macho - E <:: táçiio I -· Inverno (a=5 :%) 

o 

CoMPctf" •::'. G ão dos Ali Mentes Intervalo de Confic1n6a 

AniMi:11 e Sargi:ls s uM 

A11i111c1l e U1Vê1 
A1·1iMr:1 !. e P ,=:,. di11 2. 

S argas s uM e U1va 

Sarg ass uM e Padin a 
IJ1va e Padina 

[-2,370; 1.838] 
[-·1,832; 2,3 77 ] 
[-2,121; 2,08º] 
[ -· 1,628, 2,7 0 4] 
[-· L916; 2,416] 
[-·2,454, 1 , 8 7 8] 

2) Macho - E s tágio I - Ver~o (a=5:% ) 

CoMPar i:1 G~o dos Al i M1en+,os 

A n i Ma 1 
At'l i Mcd 

e S a r g c.1 s s lJ M 

1:! U} V a 
AniM a l f.' P a d,n t, 

Sc1rgassu111 e U1va 

Sarga ss uM e Padin ~ 
Ulva e P c1 dina 

Intervalo de ConfianGa 

[-2,091, 2,393] 
[-4,196, 0,624] 
[-2,8 2 ~, ; 1,é,56] 
[-4,276, 0,402] 
[ - 2,9 0 3 ; 1,429] 
[-·1.139; 3,539] 

3 ) Ma eh o - Es t á. g i o I I -· Inverno ( a = 51. ) 

Co MPc.1ra ,~:;;ri dos Ali Mentas 

AniMal e S arga s suM 

AniMctl e Ulv ct 

A n i M ,'I 1 e P i:1 d i n ;:.,. 
S i:\ r g ct s s 1,1 M e U 1 ,, ct 

Sc.1 r ga ss u M G Pad , nr.1 
U 1 •; a e P a d i n ,'I 

Intervalo de ConfianGa 

[ - 2,608, 1,602] 
[ - 1,883; 2,327] 
[-2,058, 2,152] 
( - 1,441, 2,891] 
[ ·-· l, é>li, ; 1 , 716 ] 
[ --~, 341; 1 , 99 1] 

e s t ~ g i o f.' 

T lJ k e '=' e n t r e 
1,1 M a l i M P. n t o 

C O n C 1 l,1 ·:;:, é'. O 

l'l. S. 

n. s. 
l'l. S. 

n • s • 
n. s . . 
n • s • 

C O l'l C 1 l,1 S Í O 

I'\. S. 

n • s • 
n • s • 
n • s • 
n • s • 
n. s. 

Cone 11,1s;.ío 

11. S. 

n • s • 
n • s • 
n • s • 
n " ~~ • 
11 • S • 



C0Mr.>,':lrc1Gtío do s Al iM e nto s 

An1M ,~l E' Sr.1r9ê:1ss 1.1M 
AniM cd 1~ Ulv ,:1 
Ar1 i Mc1l e P c1di n i:•. 
SélrgasstHi1 (2 Ulvé.1 

S r.1 1~ g i:1 s s 1,1 M e P Et. d i n a 
U1va e Pctdiné.\ 

I nt erva lo de Confian~a 

[ ·-2,891, l,441] 
C-·2 :12927 1,918] 
[-1,591, 2,741] 
( -1,567; 2 , 643] 
[ ·-·0,,°.,66, 3,466] 
[ ·-·1,343, 2,867] 

C o n e 1 \,1 ~; õí o 

l'l. S • 

n. s. 
n. s . 
11 , 5 • 

n. s. 

5) FêMea - Es tágio I - Inverno (a=5 %) 

Co Mr.>a r é\G êÍ O d o ~; Ali Me 11 tos 

A ,,, i M i:1 1 e S ê.1 r g a s s 1,1 M 

AniM ,':11 e Ulv c1 

AniM (.\1 f.~ Padin ~ 
Sc1 r gc1ssuM e U1vc1 
S i:1 r g i:l s ~-, 1,1 M E' P ,,1 d i n Õ!. 

Ulva e Pad i nc1 

Co 111r.> a r c1Gtío d os A1 i Mento s 

AniMa1 e Sargassu M 

A11iM cd e U1ve1 

i!\n1Mr.1l e Pc1di n .::1. 
'.:i ctr9c1S::UM e U1v .:i 
Sa rg ass~ M e Padinc1 
Ulvc1 e P .:idinct 

Co Mr.> i:trê.1GêÍo d os r➔ 1 i Mentas 

AniMa1 e Sa r gass uM 
AniMct1 e Ulvc1 

Ani111 al e P r.1 din i:1 

Sélrgas s uM e Ulv él 
Sa rg ass uM e Padin a 
U 1 •1 é\ P P ,':I d i n a 

Intervc11o de Co nfic1n& a Conclusio 

[-·2,404; 1,928] 
[ -· 1,189; 3 , O 11 J 
[ - l. ,540; 2,791] 
[-0,961; 3,249 ] 
[ - l:,303; 3,029] 
[ -· 2,386; 1,824] 

l'l , S • 

l'1 • s . 
n. s. 
11 • S • 

n • s • 
n • s . 

Intervalo de Confian&a Co nclu s (o 

[ ·- 5 , 1 4 l ; - O , 8 O 9 J 
[-· 4 ,3 42; 0 , 142] 
[-· l,571, 2,9l3J 
[ - 1,367; 3,11 7 ] 
[1:i4047 5=''~)88] 
[ 0,456; 5,0 .?,6 ] 

I nt e rv a lo de Co nfi an~a 

[ - 3,437; 0,773] 
[-1, 7 64; 2,320] 
[ - l,674; 2,536] 
[-0,495; 3,71 5] 
[ ·-· 0,403; 3,929 ] 
[ -· 1,95 2 ; 2,25,~. J 

l'1 • s . 
1'1. S . 

11 • S • 

l'l .. S .. 

l'1 • s . 
n . s . 
n. s. 
n • s . 
n • s • 



,. 

8) F~Mea - Estág io II - Verto (a= 5%l 

CoMPc.1ra (;~ o dcls i~l iMentos Intervalo de Co nfianGa e o n e 1 1,1 5 í':Í o 

Animal e Sargassu M 
Animal 1:-) Ulv c'I 
AniM é.11 e P ;:1 d1n ;:,. 
S a r g c1 s s 1~ M e U 1 11 a 

Sa rg c.1ssum e Pctdina 
Ulv ct e Pc1din ,:1 

[0,553, 
e-· 3, 21 o; 
e o , 6 9 :1. ; 

[ - 5,9 29; 
[·-2,030; 
[1, 733; 

4,7 63] 
O , 1 O O J 

4,775] 
-· l , ~i 9 7 J 
2,U~0 J 

5,943] 

* Co MP araG 6 es e M que foram detectc1das diferenGas. 

Concluse!es 

A 21 s s i M i 1 a 6 ~ o d os c1 1 i Me n tos f o i e M M é.d i a ct 

n. s . 

n • s • 

considerando- se o conjunto das estctGbes, estágios e sex o s . 

c2, A ctssimi la6~o de Carbono, nas duas estaG~es 

(inverno e ver~o), foi e M méd i .:1 a 1\H?S Ma, c onsideran do-se o 

dos. ;:11 1M e n tos, e<::tt+.g io ,;; e se:-: os. conj un to 
( 3 ) 

e M Médi:1 
?i assiM i lõ1,;:~o dos . . :1 1 ir11 <:1 n tos. n 21 ~; d1,1c:1s e<;tét.G/Jes fo i 
21 mesma, considerando-se o co nj unto dos estágios e 

se:-: o s. 
( 4) A c1s.s iMi 1aG:êio dos c1l iM e n tos n os dois. estf.1gios foi 

e M Méd ia a mesm a, co n s i de r ando- se o con .1u nto das est aG6es e 

( 5) A assi Mi l .:16í':ÍO do s ali mentos néls du,=is esta6ô·•?S e ,, os 

dois sexos foi e M Mé di a a Me s Ma, ~o n s ider ando- se o co n ju n to 

do s estt.19 io s . 
(6) A assi mi 1 ,=i,;:~o dos qu .:1t1~0 t ipos de c1 1iMentos 

(Animal, Sa rg ass uM, Ul va e Padina ) fo i e M Média igu al para 

o s mc.1chos no estágio I sob co nd i&des d e inverno. 
(7) t"i i:\ssi mi lc.1G êÍO do s ct1ir,,e n tos fo i em Médi a iguõ.11 

Para o s Mac h os no e s tág i o I so b co ndi&de s de v2 ri n . 
(8 ) A c1ss iMi la,;:êÍo dos ctli,Ylc:?ntos fo i em Média i9lA c11 

Pi:\rc1 o s machos no estág i o II so b condi&des · d e inverno. 
( 0 ) A ct s s , trl i 1 ;:-1 s ; o d o s ,=i 1 i m e n t o ·s f o i e m M é d i c1 i 9 l,I a l 

Pi:lra os mc1 cho s no estág io II s ob co n di&6es de ve r ~o . 
( :t O l A c1 s s i M i 1 c.1 ,;: r-í o d o s a 1 i 11, e:? 1, t o s f o i e m 111 é d i a i g lA i.t 1 

Par a as f~Mec1s no e stá gio I s ob co nd1Góe s de inverno. 
( 1:t) A i:\Ss. imil r.16~0 do s a1i Mentos foi e M Méd i ct igui:11 

Pari:\ c1s f~ Mec1s n o e s t~gio II sob cond1GOe s de inverno. 
(1 2) A a ss iMil i:tGêÍO do s a limento s Sél rg ,=is.su M e U1v c1 foi 

e M M é ,:1 i .,, 111 a i o r q u e~ i:\ a s s i M i 1 a G r. o d o s ct 1 i r,i e n t o s A n i ,~ a 1 e 

Pc1d1 n a oara as ff •e c1s n o estágio I s ob co ndiG~ es ae veria. 
(1.3) A ;:1ss iMi1 ;;\,;: .1o dos ali Mentos Ani M,;\.l e U1v a -Foi e M 

m é :j i ;;\ M ~ 1 o I" ,1 LI e ,, :;, s; s i M I i .,1 ti :.t r:-, d ,:, <; .;:1 1 i írl •' n t. o s :3 ;;\ I" 9 i:t <; '.·; u i,l E' 

P ~d1 na P ~ r ~ a; fª ~eas no e st ágio I I s o b cond 1G Mes ae vert0 • 

.... e:, ·-

u 
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CONSIDERACOES TEORICAS 

Anàlise Descritiva 

Cálculo das Médias: 

E X 
M i J k 1 M 

"{ = onde i=1,2,3,4 - c1li M,~ nto 
N 

M 

J=l,2 - esta&~o 
k = 1 , 2 - s €~ :-: o 
1=L2 -· est~~1io 
~=1,2 , •.. ,N - case lc1 

M 

N = n~M ero de unidades exPe riMentai s Por case1c1. 
M 

Cálculo do s desvio s Padrto: 

2 
E' r X - X 
M i j k 1 M i J k 1 

:).P. -
N 

o n ,j e X é ~ Médi a na casela . 
i _j k 1 

Anàli se Estatistica 

A variaGio total 
Partes: 

fSQ tota l) foi 

- var i aeto ent re ba terias, 
- variaGlo dentro de bateri as . 

4 2 2 2 Nm 2 
SQT - E E E E E X 

i=1 _j = 1 ~-:: 1 1 = 1 M=1 i _j k 1 M 

onde X. . = E E E E E X 
_j ,~ 1 M _j 1~ 1 M 

2 2 
·3Q E - 1 / º E E E E X ;e 

j r 1 i _i k 1 :1 59 

dividid a eM duas 

2 

X • . . . 
259 



SQD = S(H - SQE 

Comparações Maltiplas pelo Método de Tukey 

Os 1 iMit es d e co nfian sa foraM obtidos por: 

e X '1 - X ) ·-· ( q ~: f /2') /Q M R ( l / rl + l / l'l J' ) '; ( X - X ) + .,( Q •:+: / ✓'2 ) / ()M R ( J. / l'l . + l / 11 . ~] 

.J j ' 1 .J 

o 11 d e é o QL~a n t i 1 de o rd t'! M ( 1 - a /2 ) da dist 1n ibuiG:êÍO 
" s t1;dent i :: e d r c.1nge". 

Mc1:-:(X -· µ ) Mi11 (X - µ 

q(k,v ) = 
. ✓Q M R / r ' 

ond e k n ô 1r1ero de "cas.e1 r.1s 11 P v l'lÚMero de graus de 1 i be1ndade 
d o r e s r duo. 

Se o intervalo de canf i a n sa obtido Dela fó r Mul a 
cont i ver o valor zero, dize Mos que , a lJ M n r 'I e 1 de 
s ignifi ci.i nci a .;;ceita Mos q1,1e as Médi c1s sto iguais. 
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