/@\\ 1° SIMPOSIO DA POS-GRADUACAO GEOCIENCIAS

DO INSTITUTO DE GEOCIENCIAS - USP

OTIMIZAGCAO APLICADA NA LOCAGCAO DE SONDAGENS UTILIZANDO
PESQUISA ALEATORIA

Gustavo Zanco Ramos, Marcelo Monteiro da Rocha
Programa de Pés-Graduacdo Geociéncias (Recursos Minerais e Hidrogeologia) — IGc-USP

7

RESUMO: Amostragem obtida a partir de sondagens € utilizada em véarias fases de um
empreendimento de mineragcdo para, entre outros, delinear e quantificar o bem mineral de
interesse. Durante a evolugdo do empreendimento o aumento do conhecimento sobre o
depdsito € necessario, por isso novos furos de sonda séo realizados. A locacdo dos novos
furos, por vezes, é realizada de maneira subjetiva, o pode gerar gastos desnecessarios com
amostragem redundante, que ndo aumentara os conhecimentos que se tem sobre o depdsito.
Para programar amostragens de maneira objetiva, a locagdo dos novos furos pode ser
baseada em métodos matematico-computacionais que definem quais os melhores locais. O
termo otimizacédo é utilizado para se referir a metodologia de busca pela melhor solugcdo de um
dado problema. Para a otimizacédo ser bem realizada primeiro € necessario apontar o problema
na forma da fungéo objetivo, a qual deve ser minimizada ou maximizada. A definicdo da fungéo
objetivo, no presente trabalho, relaciona-se a variancia de krigagem calculada com base na
amostragem inicial. Com o objetivo de minimizar a soma da variancia de krigagem total do
dominio estimado, possiveis novas amostras sdo previstas em diferentes posicdes, que sao
adicionadas a amostragem inicial. Uma nova estimativa por krigagem é entdo calculada, no
caso da variancia de krigagem apresentar diminuicdo em relacdo a configuracdo anterior, a
nova posicao € considerada 6tima, caso contrario € mantida a configuracéo anterior. A variacdo
da posicdo das novas amostras é feita segundo o método pesquisa aleatdria (random search),
de forma que em cada iteragcdo do algoritmo sdo locadas n novas amostras ao acaso dentro
dos limites impostos no dominio, que devem ser comparadas com a iteracdo anterior. O
método de otimizacdo pesquisa aleatéria foi aplicado, pois o numero de possiveis
configuracfes que a locacdo de novos furos é sujeito pode ser considerado infinito, visto que
todas as variaveis envolvidas sdo continuas. Assim optou-se por um método que permitisse
obter valores 6timos em tempo habil e cujo resultado fosse “bom o suficiente”, foco de métodos
de otimizacdo heuristicos, como a pesquisa aleatéria. A metodologia foi testada em dados
tedricos cuja amostragem foi tomada ao acaso, apresentando por¢des do dominio sub-
representadas. Foram considerados 2 casos distintos: locacdo de novas amostras que
contabilizassem aproximadamente 20% da amostragem inicial e que contabilizassem 50%.
Para efeito de comparacdo considerou-se o0 mesmo numero de iteracfes total. Houve maior
diminuicdo do valor de funcdo objetivo para a configuragdo que locou o maior nimero de furos,
como era previsto. Apesar da limitacdo ao se aplicar a variancia de krigagem como funcéo
objetivo, visto que esta néo considera a variabilidade no valor amostral utilizado na estimativa,
e sim a configuragdo espacial do dado utilizado no calculo, foi possivel observar que houve
dispersédo na locacao de novas amostras.
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