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,\ BST R/\ CT. The lst Meet ing of the Committee for Upper Palaeozoic Chronos tratigraphy of Sou th Amer ica was held within the fra­

mework of the XI Rcuniiio tic Palcobouinicos c Polinologos (Gramado, Brazil, 2004) , included researchers from Argentina, Brazi l and

Uruguay and was coordinated by Carlos Azcuy, This meeting established the first step to discuss and establish a regional chronostrati ­

gra phic scheme lor the Upper Paleozoic of South America . The present formal scheme estab lished in Western Europe, Russia and the

North Ame rica, has been defined using fossil as emblagcs that arc not common in the region of Gondwana. All the participants consi ­

dered the proposal and suggested thai the best way to establish a regional chrono stratigraphy wou ld be to prepare a synthesis of all

systematic and other palaeont ological and radiometric works of Upper Palaeozoic basins in the region . At the meeting it was agreed to

d ivide the task as follo ws, with Dr. Car los Azcuy as overall Coordinator. The first results of the project were discussed in the frame­

work of the XI II Sim posio Argent ino de Paleobotanica y Palinologia (Bahia Blanca, Argentina, 2006) and a short communicati on in the

-lth El\IPSLA, (4th Euro pean Meet ing on Paleontology and Stratigraphy of Latin American) was presented as well. The biost rat igra­

phic unit s es tablished lor different basins of South America along with other data (more isolated and new informa tion) arc upd ated and

discussed and a co rrela tion chart supported by a list of selected references,

RE. Ul\1E• . La I ' Reunion del Comite de Cronocstratigrnfia del Paleozoico Superior de America del Sur, tuvo lugar en el marco de la

XI Rcuntiio tic Paleobotanicos c Palinologos (Gramado, Brasil, 2004), incluyo invctigadorcs de Argentina, Brasil y Uruguay y fue

coordinada por el Dr. Carlos Azcuy, Esta reunion constituyo la primcra ctapa para discutir y cstablcccr un esquema cronocst ratigra fico

reg ional. Los csquc mas formales actualcs de Europa Occidental, Rusin y America del Norte, han sido defin idos util izan do asociacio­

nes fosilc s que no son comu ncs en las regiones gondwanicas. Todos los participantcs acordaro n con la propues ta y sugiricron que la

mejor via para cstablccer una cronoestratigralia regional dcbia comcnzar por rcalizar una sintesis de todos los trabaj os s istematicos y

oiros palc omologicos y radimc tricos rcalizados en cuencas del Paleozoico Superior de la region. En la Reun ion fue acordado dividir las

tareas co mo sigue mas abajo, con eI Dr. Carlos Azcuy como coordinador genera l. Los primeros resultados de l proyecto fuero n discut i­

dos en cl marco del XIII Simposio Argent ino de Palcobotanica y Palinologia (Bahia Blanca, Argentina , 2006). Las unidades bioestra­

tigraficas e tablccid as en difcrentes cue ncas de America del Sur mas otros datos (aislados e informacion rec iente ), fueron actualizados

y d iscutidos y una nueva carta de corre laciou. avalada por una lista de refcrencias seleccionadas, es prcscn tada .

Intrnduccion

Las unidade cronologicas definidas en Europa Occiden­
ta l, Norteamerica y Rusia han sido y son de uso frecuente en
cI Gondwana de America del Sur. Sin embargo, desde hace
ticm po cstas escalas han sido tcma de debate, debido al ende­
mism o de las biotas y a que las pocas oeurrencias de espe­
cies fosile comunes con la "franja ecuatorial", donde se eri­
gieron las unidades patrones, no son totalmente coe taneas
con las gondwanicas, ya sea por diacronismo, por rnigracio­
nes 0 fa lta de informacio n, en tre otras razones. Un obstacu­
10 mayor es la ausencia en Sudamerica de muchos de los
taxon es util izados co mo guias de zonacio nes aplicadas en la
definicion de di chas unid ades cronologicas. Por tal razon se
orga nize la I ' Reunion de "Cronoestratigrafi a del Paleozoico
Superior en e l Gondwana Occide ntal " (ce ntro Sur de Ame­
rica del Sur), la cual fue real izad a en el marco de la XI
Reunion de Pal eobotanica y Palinologia en noviembre de
2004 en Gramado, Bras il (\ 'ease CIMP Newsletter Winter
2004 No. 66: AASP Newsletter 2003 Vol 36 (2); lUGS Sub­
commis ion on Carboniferous Stratigraphy, Newsletter 2005
Vol. 23 ). La imencion de esta reunion tuvo por obje to buscar
consensuadamente respuestas y cursos de accion encarnina­
dos a resolver los problemas que se plantean mas abajo:

I) EI uso de uni dades c ronoestratigraficas delinidas sobre
la base de grupos de fosi les 0 microfosiles que no se enc uen­
tran en el centro y Sur de Ame rica del Sur Ie quita precision
y sustento a las conclusiones de los trabaj os que se produc en
en esta region

2) Lo ' caminos para solucionar este problema son: a) Es­
lorz:mlos en obtene r dataciones radimetricas y b) Procurar
de ti nir pi os reg ionales

3) Lo que hoy se prese nta en es tas liguras y en e l s iguien ­
te texto es un primer paso rnancornunado destinado a concrc­
tar esos objet ivos.

La 10 Reunion de Cronoestratigrafia se realize e l lOde no­
viembre de 2004, en la ciudad de Grarnado (Bras il), y a la
mesa de trabajo asistieron los siguientes investigadores: por
Argentina los Ores. Maria del Milagro Verge l, Ped ro Gutie­
rrez, Hugo A. Carrizo , Mercedes di Pasquo, Cecilia R. Arne­
nabar y Carlos Azcuy. Por Urug uay la Ora. Angeles Beri y
por Brasil el Dr. Paulo A. Souza. Se desempefio como Coor­
dinador el Dr. Carlos Azc uy.

En esta oportunidad se ana lizo la conve niencia de procu­
rar reemplazar para el Paleozoico Superior de Ame rica del
Sur, el uso de los pisos establec idos en Europa Occid ental ,
Rusia 0 Norteamerica. La propuesta se ha fund arn ent ado en
que dicho s pisos han sido delinidos sobre la base de asocia­
ciones de f6siles no comunes a los de es ta region del Gon d­
wana.

Los inves tigadores prese ntes consideraron necesaria la
propuesta y acordaron trabajar en un plan de actividades
conducentes a establecer una cro noestratigrafia regional. Pa­
ra lograr ese objetivo se acordo reu nir previamente toda la
informacion paleonrologica y rad irnetrica ex iste nte de cada
una de las cue ncas neopaleozoicas . La rnetodolog ia de traba­
jo sugerida cons isti6 en volear en liguras 0 cuadros los datos
actua lizados de la estrat igrafia, bioestrat igra fia y edades ab­
solutas de los terrenos neopaleozoicos de tod as las loca lida­
des con f6siles de cada cuenca, acompaiiados de las citas
bibl iogra ficas correspondien tes . En princ ipio y de comun a­
cuerdo se decid i6 dividir la tarea por cuencas entre los inves­
tigadores de las distintas discip linas que trabajaron en e lias
sin que esto sign iliq ue que otros especial istas q ue no hayan
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participad o en la Reunion pue da n integ rarse a las comis ion cs
de trabaj o. POl' otro parte, esta inici ativa. no impide que cua l­
qu ier inv est igad or que se halle trabajando cn secuencias dcl
Pa leozo ieo Superior de A merica dc l Sur. co ntinue, rcalizan­
do sus invest igac iones s in partic ipar de este proyecto.

Los prim cros resultad os fuero n discut idos y presentados
en la 2° Reunion de Cronocs tra tigrafla dc Ame rica dc l Sur,
en e l ma rco de l 13° Simpos io A rge ntino de Pal eob ouini ca y
Pa linolog ia reali zad o en Bah ia Blanca desd e e l 22 hasta e l 26
de mayo de l 2006. En esa oportunidad se prescntaron en la
sesion de Cronoestratigrafla. 18 contribucioncs ora les y 7
posters , de e llos 9 fueron trabaj os biocstratignificos y de s in­
tesis pa leontologica y I sobre da taciones isotopicas que s ir­
vieron dc base para d iscutir la ubicacion cro no logica y la
co rre lac ion de las unidad cs biocstratigraficas ya publicadas
para las di fer ent es cuenca s del Pa leozo ico Superior de A me­
rica del Sur (Fig. I), j unto co n otros datos de produccion
reciente. EI anal is is de esta informacion ha per mitido es ta­
blece r comparac iones respe cto de la rcsolucion es tratigra fica
de cada grupo pa lcont o logico y prop oner un nuevo cuadro de
corrcl ac ion de un idad es litoest ratigra ficas y otro de correla­
cion de biozon as (Figs. 2 y 3), los cuale son presentados
aq ui como primer paso para la concrecion de la propuesta de
unid ades crono logicas para la reg ion . Se incluye un Apen­
d ice do nde figuran listas de especies co n sus au tore s y 3110,

orde nadas de la siguiente for ma : micro fosi les Y palinomor­
fos ci tados en e l texto en orden a lfabetico y Iista de plantas
fosiles e inve rtebrados reg istrad as en las biozonas ci tadas en
e l texto y en la Fig. 3 ag rupadas por cuenca. En e l epigra fc
de la Fig. 3 puede consulta rse e l nombre complete de las bio­
zo nas forma les co n su auto ria, m ientras que en el texto se
c itan de esa forma y en negrita so lo la primera vez que apa­
recen en ca da cuenca. Una corta co municacion de los res ul­
tad os aq ui expuestos fue prcsentada en fec ha reciente, en la
4th EM PSLA (IV Reunion Euro pea sobre Paleonto log ia y
Est ratigrafia de Latinoarnerica) rea liza da en Espana, donde
fue reci bida favo rablemente.

Es im portante destacar que entre las mas rec ientes contri­
buciones tendientes a s intetiza r la informacion pa leonto logi­
ca del Carbo nife ro y Pe rm ico en Argent ina 0 en Ame rica del
Sur se encu entran las obras rea lizadas por numerosos pal e­
on to logos y geologos editadas por Archa ngelsky ( 1987,
1996a), las cu a les fueron sintetizadas por Andre is y Archan ­
ge lsky (19 96). Ade rnas, Iannu zz i y Ros ie r (2000) y Iannuzz i
y Pfeffe rkorn (20 02) present aron un anal isis bioestratig ra fi­
co y pa leobiogeografic o del Carbon ifero de Ame- rica de l Su r
co ns iderando la in forma c ion pa leontolog ica reg istrada has ta
ese mom ento. Si bien en es te trab ajo se conside raro n es tas
publicaciones de base, nue vos datos prese ntados en esta ult i­
ma decada han permitido incorporar nuevas local idades con
datos paleont ologicos, pro poner ca mbios taxon omicos (s ino­
nim ias, nuevas espec ies), mod ificacio nes de los esquern as de
bio zonacion co noc idos hasta ese memento. prec isar 0 modi ­
ficar la edad de un idades es tratigra ficas y/o asoc iaci ones de
fosi les , mej orar 0 es tablece r nuev as correlaciones es tra tigra­
ficas . Cabe se iialar que en e l Ca rbonifero Temprano de la
Precordi llera dc Argentina se han rea lizado este aiio pOl' 10
menos dos tesis doctora les, y so n numerosos los trabaj os en

avancc cn diferentcs reg iones dc l eontinente su damericano.
1'0 1' csta razon. los datos au n no publ icad os en for ma com­
plc ta sino so lo anticipados en resurncnes de difcren tes even­
tos cienti ficos, 0 cn pren sa , son utiliza dos tarn bie n en cs ta
s intes is. Los datos incdi ios 0 comcntarios an ticipados cn esta
co ntr ibuc ion son res po nsabi lidad dc sus resp ectivos autores .
1'0 1' una cucstion de uso y respeta ndo la o pinio n de los auto­
res dc los trabajos ci tados en e l tex to sc han mencion ad o
Pisos de Europa Occidenta l, Rus ia y USA anotando los enco­
millados pues el objetivo de cste proyecto es dej ar de usa r­
los .

C uencas d e la regio n en co ns ideracirin (F ig. 1)

Estratos fosiliferos ca rbo niferos y perrnicos se conocen
tanto en los Andes Ccntra lcs y Au strales dc America del Sur
(PCI'll, Bo livia. Chile, Argent ina) , como cn varias cue ncas de
antcpais and ino y prc-An dino (ambito occ identa l). Tarnb ien
se reg istran suces iones bastante co rnple tas cn las cuencas
intracratonicas del margen oriental y nororiental del conti­
nente (Fig. I). especialmcnte en Brasi l. Argentina y Uru­
guay. lumc rosos autores han producido trabaj os de s intcs is
(e.g. Azcuy 1985; Archan gel sky. 1987, 1996a ; Azcuy y Ca­
minos, 1987, 1988 ; Azcuy y Ca rrizo. 1995; Tankard et al..
1995; Azcuy y di Pasquo, 2000b; Azcuy et al .. 2000: Diaz
Martinez et al., 20 00; Mil ani y Thom az Filho, 2000 ). Con e l
fin de uni ficar criterios nomenclaturales entre las unidades
cst ratigra ficas y las regiones se utilizaran los nombres de las
cuencas (Figs. I , 2 Y 3) , mas aceptados en A me rica del Sur
(Azcuy, 1985; Azcuy y di Pasquo, 2000).

En la Cuenca M a d re de Dios de l Su r de PCI'll y Norte de
Bo livia (L1anura Beniana), las un idades estrat igraficas del
Carbonifero - Permico Superior son bien correlacionables.
Esta cue nca se ubica aprox imada rnente entre los 10° Y 20° de
lat itud Su r y se ex tiendc por ca si 1000 km con una orienta­
cio n N ' \V-SSE; su limite forte. segun los autores, es el Alto
de Fitzcarrald (M ilani y T homaz Filho, 2000) 0 Alto de Pai ­
titi (A nzulovic h et al. 2005). c l cual la separa de la Cuenca
Ucaya li, extend ida hacia e l No rte en Peru (Fig. I). Hacia e l
Este, su limite es e l Craton Ce ntral de Bras il (M ilani y Zalan,
1998) Y hac ia e l Oeste y Sur e l Arco Pun eiio surgi do como
co nsecuenc ia de la ama lga rnacion de terren os a loc tonos en e l
margen occiden ta l de Gondwana (Ramos. 2004).

La Cuenca Tarij a se extie nde desde e l No rte de Argenti na
(22° lat itud Sur) hasta a lcanzar una angosta franja transic io­
na l entre los rios Chapa re y Yapacani ( 17°-18 ° latitud Sur) en
Bolivia. donde se produce la inflexion de la Cord illera de los
A ndes e incluye la parte noroccident al de Paragu ay (Azcuy
y di Pasquo, 20 00) . Ambas reg iones so n tarn bien Ilam adas
po r Su ra rez Soruco (2000) co mo Subandino Norte y Sur res­
pcctivam cntc. Los depos itos marinos siluro-de vo nicos de l
Este y Oeste dc l Arco Puneiio se reconocen en genera l pOl' su
pleg amicnto y fall am ien to co mo co nsecue nc ia de la ac tivi­
dad tectonica en un margen ac tivo (Jailllard et al.. 2000) . En
la reg ion es ta ac tividad se co noce co mo Fas e Cluinica (Tur­
ne r y Mendez. 1<> 75). y en discordan c ia so bre e tas rocas se
dcpos ita ron las sec uencias del Pa leozo ico Supe rior.

EI Arco de la Puna 0 Protoeordillera Orienta l separ6 do
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Figura 1. Distribucion de las cuencas del Paleozoico Superior en America del Sur.

depocentros neopaleozoicos. al Este la Cuenca Tarija y al
Oeste la Cuenca Arizarc (Mon y Salfity, 1995; Azcuy y di
Pasquo, 2000b) . La primera es interpretada como una cuen­
ca de antcpais mientras que 1a ultima es una cuenca de retro­
areo cuya historia geodinarnica parece vincularse con otra
cuenca de retroarco ubicada mas al Sur. UspalJata-Iglesia,

integrada por las subcuencas Rio Blanco y Calingasta­
Uspallata (Azcuy et al., 2000). EI piso estructural de la
Cuenca Arizaro esta compuesto por rocas del Paleozoico
Inferior sobre las cuales yacen en discordancia erosiva estra­
tos carbonifero-permicos no muy potentes (- 400 m) segun
Davidson et al. (1981) y Acefiolaza et al . (1972). Sin ernbar-
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go, estudios mas recient es (Donato y Ver-gani, 1985; Nie­
meyer et 01., 1985), sefialan que la sed irncntac ion habria sido
cont inua entre el Devonico y el Perm ico. Los Iimites Norte y
Sur son inciertos debido a que por su ubicacion en la Puna,
los afloramicntos neopaleozoicos son escasos y se hallan en
buena medida afectados por las vulcanitas del arco magma­
tico de esc momenta y cubiertos por elementos piroc lasticos
mas modemos.

En la region centro-Oeste de Argentina, las unidades mor­
foestructurales Sierras Pampeanas, Famatina, Precordillera,
Cordillera Frontal y Bloque de San Rafael, son ricas en de­
positos neopaleozoicos, marinos y continentales con edades
variables entre el Carbonifero Temprano y el Permico Tar­
dio. Atendiendo a sus caracteristicas cstructurales y cstrati­
graficas, recientemente sintetizadas por Azcuy et al. (2000),
se reconocen las cuencas neopaleozoicas Paganzo, Uspa­
llatn-Iglesia y San Rafael, (Fig. I). Asirnism o, potentes
depositos neopaleozoicos se rcgistran en la region occidental
patagonica de la Republica Argentina (provincias de Chubut
y Santa Cruz) referidos principalmente a la cuenca Tepuel­
Genoa, la cual tendria su limite Noreste en el Macizo Nord­
patagonico (Azcuy, 1985). La existe ncia de todos estos
depocentros se conoce desde fines del siglo pasado y han
sido objeto, hasta la fecha, de numerosas contribuciones.
Estos trabajos se transformaron en el disparador de numero­
sos cstudios que contribuyeron a resolver y tambien plantea r
nuevos interrogantes que hoy desemboc an en esta propuesta.

Entre las cuencas intracratonicas dc la margen oriental de
America del Sur, se reconocen espec ialmente en el Norte y
Nores te de Brasil, las Cuencas Solimoes, Amazonas y Par­
naiba, y ocupando la porcion centro y Sur del pais, la Cuen­
ca Parana, cuya extension austral penetra en Uruguay y en
Argentina, donde comprende las Cuencas Chacoparana y
probablemente Sauce Grande 0 Claromec6 y Colorado.
Estos depocentros incluyen importantes espeso res en sub­
suelo de rocas desde el Ordovicico al Cretacico, Iimitadas
por significativas discordancias (Milani y Zza lan, 1999).
Solo las Cuencas Parana, Parnaiba y Claromee6 presen­
tan aflorarnientos de poca potencia distribuidos saltuaria­
mente (Milani y Thomaz Filho, 2000; Andreis y Torres Ri­
vero, 2003).

Estratigrafia y paleontologia (Figs. 2 y 3)

Cuenca Parana (Brasil y Uruguay)

La sucesion estratigrafica del Paleozoico Superior de la
Cuenca Parana en Brasil esta representada por la Super-se­
cuencia Gondwana I (Milani, 1997), referida a un gran ciclo
transg resivo/regresivo que corresponde a los Grupos Tuba­
rao (Subgrupo Itarare, y las Formaciones Rio Bonito y Pa­
lermo) y Passa Dois (Formac iones Irati, Serra Alta, Teresina
y Rio do Rasto (Fig. 2, [8]). Ese intervalo cstratigrafico se
reconoce aunque con diferente nomenc latura estratigrafica
en los territorios argentino y paraguayo (Cuenca Chacopa­
rami) y tarnbien en Uruguay donde se identifican estratos
permicos correlacionabl es. Sin embargo, hay significativas
discordancias entre los depositos que constituyen esas unida-

des, permitiendo su delirn itaci on en terminos de estra tigrafia
de secucncias hasta de caracter regional (e.g ., Holz y Car­
lucci, 2000). Relativamente escasos eventos geologicos han
sido interpretados como marcos cronocstratigraficos de co­
rrelacion entre cuencas (e.g., depositacion de la Formacion
Irati). Asim isrno, el intervalo cstra tigrafico esta bien repre­
scntado en terminos de potencia (ca. 3800 m) y es rico y va­
riado desde el punto de vista palcontologic o, permitiendo va­
rios zonamientos bioestratigraficos, Sin embargo, solo algu­
nos grupos de fosiles cstan presentes en la mayor parte de la
supersccucncia (e.g ., palinologia, paleobotanica) y han sido
eficaccs en te rrninos de resolucion biocronoestratigrafi ca .

La palinologia ha sido la hcrramienta mas eficiente desde
el punto de vista bioestratigrafico para la Cuenca Parana,
principalmcnte para los cstratos carboniferos y del Permico
Inferior, desde el Subgrupo Itarare hasta la Formacion Irati,
donde los palinomorfos son mas abundantes. EI interva lo de
las Formaciones Serra Alta, Teresina y Rio do Rastro es rela­
tivamentc pobre cn palinomorfos. Los estudios palinoestrat i­
graficos efec tuados en la Cuenca Parana fueron iniciados
prac ticarnente a partir del esquema propuesto por Daemon y
Quadros (1970), el cual constituye el zonamiento mas am­
plio de la cuenca desde de un punto de vista tanto geografi­
co como estrat igrafico. Estratos de edad carbonifera fueron
senalados por estos autores entre los estados de Santa Ca­
tarina y Sao Paulo, siendo referidos al intervalo G ("Stepha­
niano" C). Posteriormente, fueron registrados nuevos datos
en el Estado de Sao Paulo, que presentan asociaciones pali­
nologicas con una posicion estratigrafica mas antigua. anti­
gua (Lima et al., 1983; Souza et al., 1993, 1999, 2000 ; 2003;
2006; Di Pasquo et al., 2003 a, b; Longhim et al ., 2002).
Este hecho tuvo como resultado la propuesta bioestratigrafi­
ca realizada por Souza (2006), quien identifico en las porcio ­
nes inferior y media del Subgrupo Itarare dos palinozonas de
intervalo: Ahrensisporites cristatus y Crucisaccites monole­
Ius (Fig. 3, [35]) atribuidas al "Bashkiriano-Gzheliano" y
equivale ntes a los intervalos G-H2 de Daemon y Quadros
(1970). Estas biozonas no fueron identificadas en la porcion
austral de la cuenca, tanto en la region mas meridion al del
Brasil (Estado de Rio Grande do Sui) ni en Uruguay, a pesar
que hay indicios de edades carboniferas sefialadas por otros
grupos de fosiles, segun 10 sintetizado por Beri (2003). La
edad carbonifera atribuida a esas palinozonas esta basada en
correlac iones bioestratigraficas con asociac iones similares
de Argentina (Azcuy y lelin, 1980) y de Australia (Kemp et
al., 1977), asi como en las interpretac iones y edades de los
depositos glaciales asociados en otras regiones gondwanicas
(e.g., Visser, 1997; Bangert et al., 1999; Stollhofen et al.,
2000 a, b).

La sucesio n permica de la Cuenca Parana, constituida por
estratos que varian desde la porcion superior del Subgrupo
Itarare hasta el techo de la Formacion Rio do Rasto, esta
ampliamente representada en toda la cuenca y corre sponde a
una fase de mayor estabilidad tectonica, en contraste con la
sedimentacion carbonifera, Este comportamiento tam bien se
verifica, en forma general en la porcion uruguaya, estratigra­
ficamente referido al conjunto de las unidades que cornpo­
nen el Grupo Cerro Largo y que se extiende desde la For-
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macion San Gregorio hasta las Formaciones Buena Vista (de
San ta Ana et al .. 2006 b) 0 Yaguari (Andreis et al.. I996b.
Fig. 2. (7)).

En estas unidades se han reconocido fosiles de invertebra ­
dos, vertebrados, plantas y microfosiles cspecialmente pali­
nomorfos a partir de los cuales Beri et al. (2004) propo nen
un esquema de zonaeion representado en la Fig. 3. [33).
Andrei s ct al. (1996b). Beri (2003) Y de Santa Ana et al.
l2006a) siructiza n la informacion paleonrologica, dentro de
la cual se de stacan los hallazgos de megaflora en la Forma­
cion Melo (equivalente a las Formaciones Frai le Muerto y
Mangrul lo en el esq uema de de Santa Ana et 01. (2006 b). con
especies de Glossopteris y Gangamopteris. asociadas a cor­
da itales y licofit as (An dre is et al .. 1996b) que fueron atri bui-

das a la Fitozona Gangamopteris. Sin embargo, e l reconoci­
miento de plantas de la Fitozona Glossopteris en la infraya­
cente Forrnacion Tres Islas pone en dud a la eda d de la
Formacion Melo. La Forrnaci on Mangrullo por su parte con­
tiene abundantes restos de reptiles rnesosauridos y crustace­
os (Pineiro, 2006), ademas de pa linomorfos, los cuales indi­
carian una edad Pennico Temprano 0 Tardio. Las edades ra­
dimetricas de niveles de cenizas present es en ca nada del
Baron (departa mento de Cerro Largo) d iero n va lores entre
269,8 ±4,7 M.a. y 279 ± 6,4 M.a . penn itien do segun de Santa
Ana et 01. (2006b) posicionar esta un idad en el Permico
Temprano tardio. Por 10 tanto, la Formacion Frayle Muerto
subyacente, la cual ha brindado palinomorfos qu e perm iten
correlacionarla con la Formac ion Palermo en Brasil, qu eda-
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En en el Permico de Brasi l fueron reconocidas dos palino­
zonas de intervale : Vittat ina costabilis y Lueckisporites
virkkiae (Souza y Marques-Toigo , 2003. 2005; Fig. 3 [35]).
La Zona Vitta tina costabilis fue registrada desde e l techo del
Subgrupo Itarare hasta el techo de la Fonnaci6n Rio Bonito
y esta subdividida en las subzonas Protohaploxyp inus go­
raiensis y Hamiapollenites karroensis, esta ultima verifica-

da so lamente en las porciones mas altas de la Fonnaci6n Rio
Bonito. A parti r de los ultimos estratos de esta unidad y,
hasta por 10menos el Miembro Serrinha de la Fonnaci6n Rio
do Rasto, ocurre la Zona Lueckisporites virkkiae, aunque en
las porciones superiores de la secuencia dism inuyen notoria­
mente los palinomorfos. La atribuci6n de las edades penni­
cas a estas dos zonas fue sustentada en 1a dataci6n absoluta
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de la Fonnaci6n Irati (Santos et al., 2006), en correlaciones
bioestratigraficas con estratos de Australia y con asoc iacio­
nes palinol6gicas semejantes cont eniendo eleme ntos cuya
apari ci6n es considerada indicadora del inicio del Permic o
(e.g., Converrucoslsporites confluens), tanto en America del
Sur, como en otras regiones del Gondwana (e.g. , Backhouse,
199\ ). El tope del Miembro Serrinha de la Formaci6n Rio do

Rasto co rrcsponde a 265+2 .5 M.a. (final del "Wordiano" 0

"Guadalupiano") conforme con las correlaciones estableci­
das a traves de bival vos como Leinzia simi/is de Namibia.
asociados a capas de ceni zas volcanicas que brindaron datos
isot6picos (Stollho fen et al., 2000b).

En Uruguay fueron reconocidas informalmenre dos pali ­
nozonas (F ig. 3, [33] .): la Palinozona Cristatispo rites in-
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constans- Vittatina subsaccata que ha sido identificada en las
For-maciones San Gregorio. Tres Islas y en el Miembro
Fraylc Muel10 de la Fomlaci6n Melo , y la Palinzona Stria­
toabit!ites amn:erIiCOSlis-Stalirosaccites cordllbensis regis­
trada en el miembro Mangrullo de la Fomlaci6n Melo (Beri
et al .. 2004 ). Estas dos palinozonas son comparabJes, la pri­
mera con la Zona Vitt(l(ina costabilis y la segunda con la

Zona Lueckis-porites virkkiae de la propuesta brasilera.
En teoria , las plantas fosiles pueden ser utilizadas en la

bioestratigrafia tanto como los palinomorfos. Sin embargo,
1aausencia de corre laciones mas precisas entre las secciones
aflorantes y las de subsuelo han impedido el establecimento
de un esquema bioes trat ignifico basado en la distribucian
estrat ignifica de las plantas fasHes, princ ipa lmente para el
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Permico Inferi or de la Cue nca Pa rana , EI pr imer esq uema de
zo nac ion florist ica para tod a cuenca fue cs tab lec ido pOI' Ros­
Icr ( 1978) , qui cn s ubdiv id io la suces ion llorlsti ca neopaleo­
zo ica en sc is Tafo floras informalcs denominadas co n las
let ras "A" a "E ", dcsdc la mas antigua a la mas jovcn. EI
esquema de Rosler es tuvo basado en un importan tc mu cst reo
en terminos cstratigra fico s y gcogra fico s, sin embargo, fuc
una propucsta informa l debido a que la distribucion de los
taxoncs no cstuvo dc ta llada ni confirmada. Para el Per mico
Inferior no hay, hasta c l memento, un esquema forma l csta­
blcc ido . De acucrdo co n Be rnardes-de-O livcira et al. (2005) ,
en e l Norde ste de la Cuenca Parana, cinco asociaciones de
vcgeta les fos iles fuc ron reconoci das para c l interva lo g lacial
(S ubgrupo Itara re), probablem ent e de l "Wcstpha liano" a l
"Asscliano" (0 "Sakmari an o"): Dwykea-Sublagenicula-Ca­
lamospora, Ellsphenopteris-Nothorlwcopteris -BotIJJchiop­
sis , Paranocladus-Ginkgophyllum-Brasilodendron (equiva­
lent c a la c lasica Tafoflo ra "A " de Rosier ), "Dwykea" (recu­
rrent e pOI' co ntro l eco logico) y Gangamopteris -Rubidgea­
Arberia (eq uiva len te a la c lasica Tafo flora "tra nsic ional A­
B"de Ros ie r). Iannuzzi y So uza (2005) sugirieron recicnte­
ment e la ocurrcncia de cuatro cstadios floristicos en e l inter ­
va lo Carbonifero Tardio -Permico Temprano denominados
floras de :

Pre-Glossopteris, Phyttotheca-Gangamopteris, Gios-sop­
teris-Brusilodetulron, Polysolenoxylon-Glassop-teris (F ig.
3, [36]) . La Flora Pre-Glossopteris rcunc las asociaciones
distribuidas a 10 largo de la porcion med ia del Subgrupo
Ita rar e en tant o que la Flora Phyllotheca-Gangamopt eris
co rrespondc a las asociac iones que se d istribuyen desde e l
tope del Subgrupo Itarare hasta las porciones mas basales de
la Fo rrnac ion Rio Boni to. Su porcion inferior eq uiva le a la
"Associacion Gangamopteris-Rubidgea-Arberia" del Nor­
deste de la cuenca, Desde la base hacia c l tech o de la For­
mac ion Rio Bon ito, sc ex tiende n los regi stros de la Flora
Glossopteris-Brasilodendron y, luego de un corto intervalo
es ter il, oc urre la Flora Polysolenoxylon-Glossopteris que se
hall a en la Forma -c ion Irati (F ig. 3, [36] .) . POI' otro lado, para
e l de intervalo Permi co Medio a Supe rior, Rohn y Ros ier
(200 0) cs ta blec iero n Iormalment e tres fitozonas a saber:
Lycopodiopsis derby, Sphenophyllum paranaense y Schi­
zon eura gondwanensis. La Fitozona Lycopo diopsis derby se
inicia en e l tcrcio basal de la Formacion Teresina (ta l vez a
parti r dcl "Kunguriano"), extendiendose hasta e l tope de esta
unidad . La Fitozona Sphenophyllum pa ranaense equiva le
aproximadam ent c a l Mi embro Serrinha de la Formacion Rio
do Rasto (probablernente "Word iano") y la Fitozona Schi­
zoneura gondwanensis apa rece en e l Miembro Mo rro Pe lado
de la misrna formac ion (pos ibleme nte a lcanzando e l "Lo­
ping iano" infer io r) (Fig. 3, [36 ]) . La atribuc ion de edades a
estas floras y fitozonas se basa en la datacion abso luta obte­
nida en es tra tos de la subyace nte For macion Irati (Santos et

al., 2006) y en las correlaciones bio est rat igrafi cas estableci­
das co n es tratos de otras part es del Go ndwana, princip al­
ment e Sur de Africa, a parti r de floras y faunas de invert c­
brados (bivalvos, Eurydesma y Leinzia simllis; co nchos tra­
cos Hemicycloleaia mitchelli ) y tet rapodos (J'v!esosaul'lls,
Endothiodon) se mejantes (Rohn y Rosier, 2000; Sto llhofen

et al., 2000b; Iannuzz i y So uza, 2005; Fe rrei ra-Oliveira y
Rohn, 2005).

La fauna de Mesosaurus (Fig. 3, [34 ]) correspondc a una
fasc mas ca lida res tring ida a los dep osit os de las formacio­
ncs Irati (B rasi l) y Ma ngrullo (U rug uay), carac teriza dos por
una scdi me ntacion mixta (q uimica y s ilic ic las tica) . Fuc ra del
contincnte, la fauna de Mesosaurus es lam bien regis trada en
las sec uenc ias dc las c ue ncas africanas vecinas (e.g.,
Namibia y Africa de l Su r), co nfigurando asi un importante
marco para la corrclacion a travcs dcl Go ndwana occidental,
principalmente por estar asociada a los estratos datados
co mo "Arti nsk ia no" tardio por Santos et al. (2006).

Cuenca C ha co pa r a ncnsc (A rgen ti na)

En e l Neopa leozo ico de es ta cuenca se destacan co mo no­
vedadcs los es tud ios pal inologicos de los pozos Arbo l Bian­
co (Verge l, 1987; Gutie rrez et al., 1997, 2002), Ca mpo Ga llo
(Verge l, 1990; 1993), Las Mochas (Cesari et al., 1995),
Ga nccdo (Vergel, 1998) y Ordonez (Play fo rd y Di no ,
2002c), los cuales brindan informacion, en especial los pr i­
meros sondcos, sobre las asociaciones ncocarboniferas, que
exhiben una estrecha afin idad con aquellas descriptas para
las cuenca s del centro-oeste argentino.

EI esquema propuesto original mente por Russo et al .
( 1980), fuc mo dificado por Verge l (1993), Ce sari et al .
( 1995) y Archangelsky y Verge l (1996), queda ndo e l mismo
integrado pOI' (Fig. 3[ 13]) :

a) Pa linozona de Asociacion Potonieisporites-Lundb!a­
dispora (PL) . Referida a l Ca rbonifero Superio r-Pe rmico
In ferior ("S tep haniano " basall"Bashk irian o" basal), se ca rac ­
teri za poria a use nc ia 0 presencia esporad ica en los te rrninos
cuspida les de po len est riado y, po r e l dom inic de los g ranos
de polen monosacados y bisacad os (Potonieisporites spp.,
Plicatipollenites spp., Caheniasaccites spp., Limitisporites
spp.) y esporas tri letcs Lundb ladispora braziliensis, Punc­
tatisporites gretensis, Vallatisporites arcuatus, Grossus­
porites (=Cyclogranisporites) microgranulatus y Cristatis­
porites inconstans. No se co noce el lim ite in fer ior, m ientras
que e l lim ite supe rio r es tran sicional. Segun Archangelsky y
Vergel ( 1996) las es pec ies caracteristicas so n Cris tatispo­
rites lestai , Lundbla dispora riobonitensis, Polarisaccites
bilateralis , Protohaploxyp inus limpidus, P. micros, P. perfec­
tus y Vittatina subsaccata, Poster iorment e, Archa nge lsky y
Verge l ( 1996) a pa rt ir de los datos obtenidos de l pozo A rbo l
Blan co y Ca mpo Ga llo (Santiago del Es te ro), e n la
Subcuenca de A lhuampa (cf. Verge l, 1993, 1998b: Gu tie rrez
et al., 2002), segregaron una asociacion inferior ca rac teriza­
da poria prese ncia de formas con registros previos e n el
Ca rbonifero Tard io de la Cue nca Pagan zo, ta les co mo Valla­
tispo rites cf ciliaris, Gondwanapollis frenguelli i, Cris tatis­
porites menendezii, Raistrickia densa, R. rotunda, COI/VO­
lutispora muriornata, Granulatispo rites varigranifer, Ah­
rensispo rites cristatus , e ntre ot ras, equiva lente a 1a Pali­
nozona A ncistrospora verrucosa (A V) Azcuy y Jel in ( 1980).

b) La Palinozona de Asociaci6n Cristatisporites (Cr) , refe­
rida a l Pennico Te mprano (" Asselia no?/Sakmariano -Kun­
gur iano") , mu est ra su base marcad a co n e l comienzo de los
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rcgi st ros co ntinuos de Hamiapollcnites fusiformis y Pro­

tohap loxypinus llmp idu s. Dominan cl polcn monosacado y
las csp oras tr ilctcs apiculadas y zonada . co n una divcrsifi ­
cue ion cspcc ifica del gencro Cristutisporites . Aparc ccn Api­
culatisporis cornu tus, Converrucosispo ritcs micronodosus y
C. conflucns. Los limitcs inferior y superio r son gradualcs,
Esta unidad, idcnt ificada en la Formacion Ordonez ha sido
subd ividida por Vergc l ( 1993) en Ires Sub-biozones de Aso ­
ciacion: Cristutisporites infer ior (C i, "Asscliano-Artinskia­
no" infe rior). Cristatispo rites media (Cm, "Artinskiano­
Kun guriano" infer ior) y Cristatisporitcs superior (Cs, "Kun­
guriuno "). La Sub-biozone Ci, sc carac teri za por las apari cio­
nes de Vittatina saccota, Protohaploxyp inus pCI/ CClllS, Alar­
supipollcnites striatus, Calamospora liquida. Vallatisporites
russoi, l.undbladispora brasiliensis . Lcschikisporis chaco­
paranacnsis y Convo lutispora murio rnata. La Sub-biozone
Cm, por cl aumcnto en la frecucncia de granos cstriados y bi­
sacados (35%). y la dcsaparicion de C. muriornata, Cannan­
oropollis tnethae. Calamospora plicata. l.eschikisporites
chacoparanacnsis. Vcrrucosisporites pseudo retic ulatus. POI'
su parte, ln Sub-biozona Cs sc caracteriza por la disminucion
de espora y gra nos de polen mono acados (45%) en desme­
dro de un progrcsivo aurucmo de los granos de polcn es trin­
dos y bisacados (55%); aparcc iendo Striomonosaccitcs cica­
tricosus, Ma buitasaccites crucistria tus. Lunatisporites \'{j­

riescct us. lllinites sp.. Convolutispora ordonenzii. C. 01'­

clu mg clskyi y desaparcccn Horriditriletes urnguaiens is,
Convcrrucosisipori tcs /II icrOl/odoSIlS, I'allntisporitcs russoi,
enlre olros .

Con respeclo a eSla subdivision. s i bicn Ccsari ct al.
( 1995) n:conocen a la Biozona Cr divi dida cn Ires subunida­
des en la perforacion Las Moc has. no co incide n con los laxo­
nes diagn6sli cos propu eslos para definir dicha subdivision.
Por su parlc. Gutic lTez ct 01. (2002). tambicn idcnlifican es ta
biozo na compie la en el pozo Arbol Blanco, aunquc inclu­
yendo s6 10do su b-unidades una inferior con con spic ua pre­
se ncia de gran os est riados-p licados (Lucckispo ritcs, Fllsa­
co/pires. Ma rsllp ipollel/iles. Villalil/a, Slrio/llol/osacc ites.
"'(\ ·Ial/ditcs ). asociados a Lntllsipollel/itcs qlladrisacallls.
Polarisaccircs bilmcra/is. COI/I'Crrucosisiporiles cOl/fluel/s,
C. /II icrDl/odoslls: y una superior con presencia exc lusiva de
Ltl/lntisporites \'ariesecllls. Sw urosaccites cordllbcl/sis y
Slriaropodocarpitcs cal/cel/arl/s.

c) La Palinozona de Asociacion de Striutites (S). relhida
al I'enn ico Temprano? tard io (" Kunguriano? -Kaza nianol
Guadal up iano" ). se ca rac le riza por Ia presencia 0 mayor fre­
cuencia de .\ farsl/pipol/cl/ites srrint l/s, Lllnnt isporites varie­
SCCltls . SlriafOabiei les sp.. Swurosaccit es cordl/bens is.
LI/eckisporires \'irkkiae. Corisacciles cf. alwas, Strio/llOl/o­
saccire' cicarricosus. LUI/arisporites spp. y Colpisaccites
gral/ulo I/S. Entre las esporas, so lo COl/l'Olwispora ordol/en­
::ii y C. archal/gelsJ.)'i lienen un desarroll o co ntinuo. La uni ­
dad abarea los Icml inos basales de la Fonnacion Vietoriano
Rodrigu ez l vcase Figura 2(3)). EI limite inferi or se es ta ble­
ce en eI comienzo del dom inio de los granos eSlriados en las
asoc iaciones palinologicas, que coincid e con el ullimo banco
conglom er:idico de la Fonnacio n Ordoriez. Locali zad a uni­
camellle en la Subcuenca Sa n Cri slobal-Las Bren as Orie lllal .

en las pcrforaciones Ordo nez (Sudestc de Co rdoba) , Josefina
(Sudestc dc Santa Fe) y Las Moch as (Noroeste de Santa Fe)
(Vcrgc l, 1993; Cesa ri et al., 1995).

Cuenca Sauce Grandc - Claromeco - Colorado

La C uenca Sa uce Gra nde -Colora do (Azcuy, 1985) 0 Cla­
romeco (Kos tadino ff y Font de A flo ler, 1982, en Morel y
Gutie rrez, 2000) se desarroll a en e l centro-Este del territorio
argentino co n una extension aproximada dc 50.000 km' (F ig.
I). Dich a cuenca habria estado intercon ectada co n las
Cuencas Chacopara ncnsc y Co lorado, co n formando proba­
blcmcntc la prolongacion austra l de la C uenca Paran a (Bras il
y Uruguay). Dcntro del ambito de la provinci a de Buenos
Aires la Cuenca Claromeco esta represe ntada por un conjun­
10 de scdimcntitas pa leozo icas que afloran salluariamenetc a
10 largo de las Sierras Aust ra les (Venta nia) y Septe ntriona les
(Tandi lia) y en pequenos asornos aislados ubi cad os cn cer ca­
nias dc las localidades dc Lumb, Gonzalez C havez, De la
Ga rma y Ma riano Rold an. En las S ierras Aust ra les, las suce ­
siones paleozoicas han sido reu nidas en Ires grupos 0 cic los
sedimentarios mayore s lirn itados por discordanc ias de ca rac ­
IeI' regional s iendo el Grupo III Pillahui nco el a tribuido al
Paleozo ico Superior y en el cua l se reconoccn cuatro uni da ­
dcs litocstratigrafic as (Formaciones Sa uce G rande , Piedra
Azu l, Bonete y Tunas . Fig. 2 [4]) . todas en rclacion co ncor­
dant e entre s i.

La Formac ion Sa uce Grande es la unidad basal que yace
en discordan cia sob re la Fonnacion Lolen (Grupo Ventana),
alribuida al Devon ico. Desde el PUIllO de visla paleoamb ien­
lal , las diami cl ilas de la Fonnacio n Sau ce G rande corresp on­
derian a deposilos g laci ma rinos asociados a pro cesos de
remocion en masa, mienlras que los conglomer ados y psami­
tas aso ciadas rep reselllarian depositos sublito rales a fec lados
pOl' corricntes y oleaje. Un es tudio reci ente de Andreis y
Torres Ribero (2003) presellla un detall ad o anal is is de la
est ratigrafia, fac ies y evoluc ion dep osi tacion a l de esta uni ­
dad alribuida al Carbonifero Tardio. Escasos regi stros pa le­
ontolog icos han sido alribuidos a est a un idad como Malall­
::allia lIalla descripta pOl' Morel y Gutierrez (2000) para los
alloramienlos inlerscrranos cercanos a la localidad de Lumb
y un bivalvo mal preservado descriplo pOl' Harringlon (veas e
Andreis et 01. . 1987 y Fig. 3 [18,19]). Las rest antes unid ades
del Gru po Pill ahuinco estan constilu idas pr inci palmenIe pOl'
psam itas y pelit as en proporcion es va ria bles dep ositad as en
ambiellles marinos poco profundos (Andre is et al.• 1987),
como la Fomlacion Piedra Azul donde so lo se han regi sl ra­
do gaslropodos asi gnados a Peruvispira sp. (Pagani, 1998);
)' lambien cOlllinenla les (Fomlacion Tunas ; Zaval a et al .,
1995). La lipiea fauna Eurytfesmu ("Sakmariano-Art ins­
kiano") solame nte se encuentra en Argen tina en la C ue nca
Sauc e Grand e (Sur de la pro vin cia de Bu en os Aires ). donde
ocurre en los deposiloS marinos de las Fonnaciones Pied ra
Azul y Bonete, que suprayacen a las tillitas de la Formac ion
Sauce Grande (Fig. 2 [4]) Ydonde fueron hallados otros bra­
quiopodos como Ttvertonia pillahllillcellsis y Tomiopsis sp.,
mientras que la llora aso ciada se compone de g los so pleri da­
les (Glossop teris allgllsti.!o!ia, G indica , Gangamopter is
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obo vata), arti cul ad as y otros rest os de g imnos pe rmas
(A ndre is et al., 1987 ; Az cuy y Ca minos, 1987: Pagani , 1998,
2000) .

En e l techo del Subgrupo Itarare, Cuenca Parana, fuc ron
regi str ad os algunos e leme ntos atribuib les a ln fauna de £ 11­
rydesma asociados a los dep os itos mari nes dc la Formac ion
Rio do Sui (Roc ha-Campos y Rosier, 1978). Esta fauna tuvo
amplia distribuc ion en los mares del Permi co Inferi or de
Go ndwana du rant e la transgresion finig lacia l y es co nsidera­
da una fau na "fria", y aunq ue arnbas asociaciones faunis ticas
es tan estrccha rnen te vincu ladas, su rclacion es au n materia
de espcculacion. La asociacion de biva lvos en la Forrnac ion
Bon ete, rnuest ra una a lta pro porcion de for mas ep ifau na les
(A tomodesma. Lepto desma, Deltopecten, Heteropecten, £11­

rydesmai, in faunales (Myo nia, Vacunella y Alloris ntay y
se mi-infa una les (Stutchburiai, (Pagani, 1998, 2000). Esta
asociac ion pued e ser relacion ad a co n las asociac iones des­
criptas por Simoes et al. ( 1998) cn la Cuenca Paran a,
Subgrupo Itarare, es peci licame nte en la formacion es Rio do
Su i (asociac iones Rio da Are ia y Bait aca) y Rio Bonito (aso­
c iac i6n Tai6). Si bien en ninguna de arnbas formaciones se
regi st ra la presenc ia de Eurydesma, las formas ha lladas estan
indi cando una fauna de aguas frias , co n una composici6n
tipicam e nte Gondwanica . Segun los req uerim ientos ecol6gi ­
cos de Eurydesma , Simoes, et al. ( 1998) opi na n que este
taxon deberi a se r enco ntrado en la asoeiaci6n Rio da Areia,
pero su ause ne ia podria deberse a que dich os es tratos no
es ta n bien ex pues tos para su rnuestreo.

Di Pasquo et al. (2006) dan a eonocer e l primer resultad o
pal inol ogico de la Formacion Sa uce Grande en mu estras de
a flo ramiento de un nivel peliti eo gris ose uro ub ieado en e l
miembro medi o de la Forrnacion Sa uce Gra nde, en la Sierra
de la Ventana . Se pro pon e una eda d Ca rbo nifera Tardia ta r­
d la basado en la presenc ia de espeeies co mo Lundbladispora
braziliensis, Cristatisporites inconstans, Gran ulatisporites
aus troamericanus, Horriditriletes ramosus. H. gondwanen­
sis, en su similitud con ot ras microfl oras go ndwanicas aun­
qu e no se descart a que corresp ond a a l Permi co mas Tem­
prano. Reeientem ente tam bien , Les ta y Sy lwa n (2005) men­
ciona n datos palinologicos (s in descr ipciones ni ilust raeio­
nes) de Ia Formac ion Sauc e Grande provcni ent es de infor­
mes ineditos realizados para la Empresa Barranca Sur S.A.
en el pozo BA.Pl.x-1 (Paragiiil). Es tos autores mencionan la
asoeiac i6n Lundbladispora-Granulat ispo rites-Cristat ispo­
rites en e l miembro medio de la Formacion Sauce Grande a
part ir de la cu al asignan dicha unidad a l Carbo nife ro Supe­
rior. Areha ngelsky y Gamerro ( 198 0) Y Archange lsky
( 1996 b) obtuvieron datos palinologicos prov en ientes del
subs ue lo, en la Plataforma Contine nta l (Pozo Puelch es,
Cue nca Co lora do) .

Cuencas Solimoes, Amazonas y Parnaiba

Las cu enc as int racrat6nicas septentrionales de Bra sil , Soli­
moes, Amazonas y Parnaiba, eomprend en va rias unidad es
Iitoestrati grMicas representad as en la Fig . 2 [9] cuya co mpo­
s icion Iitol6gic a e interpretaci on paleoambiental puede sinte­
tizar se com o: (a) se dime ntos eoca rbo niferos ("Tourna isiano"

y "Viscano" superior), excl usivame nte s ilicoc lasticos, conti­
nent ales y mar inos, y (b) est ratos neocarboniferos (" Bashk i­
ria no" supe rior - "Moscoviano") hasta perrnicos, ca racteriza ­
dos por scdimcntac ion literal /m arina cic lica y rnixta (q uimi­
ca, bioc lastica y s ilicoclas tica) , Los se d ime ntos "tournaisia­
nos" yaccn cn apa rente co nco rda nc ia sobre secciones devo­
nicas en las Ires cue ncas. Discordan cias region ales se reg is­
tran entre los est ratos "tourna is ianos" y "neoviseanos", as i
como entre estos ultimos y los neocarbonife ros . Los da tos
biocst ratig raficos disponib les para esas cuencas proceden, en
su amplia mayoria de pozos profundo s perforados po r
PET RO BRAS. Las subdivis iones bioestratigraficas de l Car­
bonifero act ua lmente util izadas en las citadas c ue ncas se
basan en pa linomorfos (Me lo et al., 1999 ; Play ford y Dino,
2000a y b; Me lo y Loboziak, 2003), conodo ntes (Lemos y
Scomazzon, 200 I) Y Ioramin iferos (A ltine r y Savi ni, 1995)
y es tan represe ntadas en la figu ra 3 [37 , 38, 39, 40] .

Microfaunas

Las rnicro fau nas ma rinas se limitan a l Ncocarbonifero de
las citadas cuencas, siendo part icul arrnente utiles para su zo ­
nacion y dat acion, Elias rnuest ran gran a finidad con asocia­
ciones coetan eas ("Morrowano" superior - "Atokano, Des­
moin esian o"?) de l "Midcontinente" de America del No rte .
Hasta el momcn to la bioest ratigra fia de estas cuencas es re la­
tiva mente poco co nocida, y es ta suste ntada excl us ivamente
en es po ras y granos de po len. Los es que rnas pion eros de
Miil ler ( 1962) Y Daem on y Co ntre iras ( 197 1) se enc ue ntran
rnuy desactuali zados, necesit an revision medi ante es tud ios
bioestrati grafi cos mas profundos, es pec ia lrnente en las cuen­
cas de Parna iba y So limoes. En e l caso de la Cue nca Ama­
zo nas, ya se dispo ne de un nuevo zo na miento Carbonifero
prop uesto por Play ford y Dino (2000a,b), e l cua l fue en part e
complerne ntado por Melo y Loboziak (2003). Un ree iente
ensayo de rev ision palinoestrat igr afica de la Forrnacion
Pedra do Fogo (Dino et al., 2002) sugiere que las biozonas
de linidas en la Cue nca Amazonas por Play ford y Din o
(200 0a, b) pued en se r tarnbien exte ndidas a l Permo-Carbo­
nifero de la Cuenca Parnaiba .

La aplicacion bio estrati grafica de los co nodo ntes e n la
Cuenca Amazonas se inicio con los es tudios de Lemo s
( 1990, 1992 a.b), seguida por Lem os y Med eiros ( 1996),
Neis ( 1996), Scomazzo n ( 1999), Le mo s y Scomazzon
(200 I) Y Nasciment o et al. (20 05) . Lemos (1990) es tablec io
tres zonas de asoc iac ion: I) Rhachistognathus IIIl1riCUIIIS /

Ne ognathodus symmetricus; 2) Diplognathodus orphanus /
D. coloradoensis; 3) Streptognathodus elongatus / ldiog­
nathodus ellisoni para e l "Pe nnsy lva niano" de la cue nca.
ineluyendo e l Grup o Tapaj os .

La prime ra zo na fue definida por do s taxones ca rac te ris ti­
cos del "Neomo rro wa no" Rliachistognuthus muricatus /
Neognathodus symmetricus, siendo registrada en la For­
macion Monte A leg re y la parte inferior de la Forrnacion
Itai-tuba. La scgunda zo na fue definida po r la aparicio n de
Di-plognathodus orphanus y D. coloradoensis, siendo el
primer taxon tipico del "Atokano", regi st rad a en la parte

media de la Formaci on Itaituba. La tereera zo na fue redesig-
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nada por Lem os y Scomazzon (200 I). co mo ldiognathodus
cluviformis I I . in cu rvus (ante S. elo ngatus / I. clllsonh,
"co dcs moi ncs iana '', rcgistrada en ln Forma cion Nova Olinda
( n ;allSc Figuras 2 11)1,31371.

Nc is ( 11)%) defini o dos zonas de assoc iacio n en cstra tos
correspo ud icn tcs a la Formacion ltaituba: idiognntholdcs
ouuchltcnsls / Rhuchistngnuth us m uricotus, de cdad "Nco ­
morro vano''. La scgunda, J)il'lo~lI l1tll /llllls IIrl'l/lII/IIS / D.

colnrtulncnsis; cs cons iderada "aiokana" y corrclac ionab lc
co n la zona Diplugnathodus orp hanus / D. coloradoenis pro­
pucsta por Lem os ( \1)1)0).

Scomazzo n ( 191)1)) propu so trcs zonas de intcrva lo infor­
male s en la Fonnacion ltaituba: ldiognathodus SillllOSIIS /
Rhach istogn ath us muricatus, de edad "Nco mor rowa no", cs
correlacion ab lc con la primcra zona de Neis ( 19%). La

segu ndo. ldiognatliodus klapp eri / Streptognathodus IH/I'I'IIS,
es cousidcrudn "ncomorrownna-atokana". La terccru, Idio­
gnuthodus cluviform is / I. incurvus. "codcsmoincsiana". es
corrc luciounblc con la zona homonima de Lemo s y Scomaz­

zon (200 I ).

'ascimenlo et III. (2005) deicrminaron una zona de ocu­
rrcncia Idlognathoidcs sin uatus en una subzone de ocurrcn­
cia de Ncog nathodus roundy, corrcspond icnte al "Atokano".
en ln porc i6n inferior dc la Formacion Itaituba.

Utilizando conodoutcs, cl limite "Morrowano/Atokano"
cs ub icado en la porcion basal de la Formacion ltaituba, la
cual se deposito entre el "Ncomo rrowano" y el "Eodesmoi­
ncsiano", EI Piso "Atokano" abarca ioda la Fonnaci6n ltai­
tuba. EI limi te "Atokano/D esmoincsiano " se cstablecc entre
el top e de la Formacion ltaituba y la base de la Formac ion
Nova Oli nda .

De los dalos obten idos con fusulinidos . como Mil/erel/a y
Pll'clOs((!fdla . Ia zona FFI, de Altiner y Savini ( 1995), es
co rrelac ionable con Ia zona RllOChislogllallllls /11l1ricallls /
Idiogllm hoidcs ollachilellsis (Neis. 1996) y con Idiogllal­
hodlls Sill/lOSIlS / R. /11l1ricatlls (Scomazz on. 1999). Eosta­
l el/ll y Pro/lIslllinel/a. zonas FFII y FFIII de Altiner y Savini
( 1995). fueron atribuidas al Atokano en la Fonnaci6n Itai­
tuba. siendo correlacionables con la zona D. orphlllllls / D.
co loradoensis (Lemos. 1990). FIIsulillel/a y Fusulilla. atri­
bu idas por Ahiner y Sav ini ( 1995) . al "Eodesllloinesiano"
(zona FFI V) en la Fomlac i6n Nova Olinda. es co rre laciona­
da con la zona de Jdiogllalhodus c1avijormis / I. illCllrVIIS
(Lemos y Scolllazzon. 200 I).

Pal eonoras

En tcnninos de n: 105 vegetale s. la Fonnaci6n Poti en la
Cuenca Parnaiba (Fig. 2 [9]) . es rica en macro y microf6si­
les: los primeros abundan hacia la parte superior de la unidad
(Melo y Loboziak. 2000; Iannuzzi 1'1 al.. 2006). EI conteni­
do palinolog ico (micro y Illegasporas) indica una edad eocar­
bonifera (Viseano Tardio; Melo y Loboziak, 2000), a partir
de Ia presenc ia de esporas caracteristicas ta les como Cor­
~..llJsp orites magllitlicfyuS. Walt=ispora polila. Pero,rili,es
fessel/IllII . Diatomo=onolrileles f ragilis. ROlaspora ergollll­
iii. KraellSl'lisporil l'S dolianili. K. daemonii. Entre las me­
gas poras se encuentran especies rc:lacionadas con los gene-

ros Lagenoisporites, Du osporites. Triletes, Setosisporites y
Cystosporites (Trindade, 1971). La me gaflora presenta un
pred ominio de frondes (Dip lothmema. Aneimites/Adiantites,
"Triphyllopteris ", Nothorhacop teris , ?Fryopsis. ?Sphenopte­
ridiunn y estructuras repr odu ct ivas (Kegelidium, ?CaIY/ll/lla­
tothecai de primiti vas pteridospermas. Restos de Paulo­
phyton, una cnlgmatica planta de habito psi lofitico, so n tam ­
bien abunda ntes, en cambio licofitas ("Lep ido dendropsis") y
esfe no fitas tArchaeocalamites v rararnente so n rcgistradas
(Dolianiti, 1954: Iannuzzi, 1994 ). Esta megaflora es co rrcla­
cionada con la Fitozona Nothorhacopteris k ellaybelen esis ­
Triphylloptcrls boliviano, scgun Iannuzzi 1'1 al. (2003 ; Fig. 2
[40)).

En la Formac ion I'iau i, Doliani ti ( 1972) ha descripto esca­
sos fragmentos de csfc nofi tas (Calamites ) y helechos (Pe­
cop teris i nora que co ntrib uyo a dar or igen en es ta unidad a
una mic roflo ra di versificada dond e ab unda n esporas y gra­
nos de po lcn, nun no bien estudiados que indican Carboni­
fero Tardio (MUlier. 1962). La suprayaccntc Fo rrnac ion Pe­
dra- do-Fogo csta carac ter izada por la ab undanc ia de ta llos
silici ficados, do nde predom inam los pseudola llos de hele­
e1lO S arborescent es de l Orden Marattiales (Psaronius. Tte­
lea ), los cua les aparecen asociados a tallos de es fcno fitas
(Arthropitysy y gimnos perrn as relacionad as a diversos gru­
pos (Cyclomedulloxylon. Amyelon. Carol inap itys. Cy cado ­
.\)'10 11. Teresinoxylon. Araguainarachisi (Coirn bra y Mussa,
1984; Mussa y Co imbra, 1987). Menos comunes son los res­
tos de licofitas (Cy clostigmai, esfenofitas (Sp henop hyllum.
Calamitesi y helechos (Pecopteris. Dernbachia e Gram­
matopteris , sa lvo Psaronius y Tietea, preservados en form a
de compresiones-improntas y registrados desde la porcion
media hasta superior de la unidad (Do lianiti, 1972; Iannuzzi
y Scherer, 200 I). Debe resaltarse que la sobreyacente For­
macion Motuca presentaria una megaflora sim ilar a la de la
Fom1acion Ped ra-do-Fogo, aunque todavia no hay eviencias
pub licadas. Entre los elementos reconocidos hay pseudota­
1I0s de helechos (De rnbachia. Grammatopteris y Psaro­
nius), tall os de esfenofitas (Arlhropitys) y de gimnospennas
petrilicados, ade mas de improntas de helech os (Pecopler is),
esfe no fitas (Paracalamites) , co rda ita les (Co rdaites) y se mi­
lias (R6~ler y Ga ltier, 2002 ; Ca puto el al., 2005) .

Los depositos de la Formaci6n Pedra-d e-Fogo, co nlienen
una microflora var iada y relativam ente abundante, donde
predom inan los gra nos de po len sacados cuyos rangos de
eda d varian desde el Pennico Temprano a l Tard io (M Ulier,
1962; Dino 1'1 al., 2002). Entre los e lementos bioestrati gn\fi­
camente relevantes se encuentran Corisacciles ailltas.
Llleckisporiles virkkiae, Tornopol/enites loreutos, Hamia­
pol/eniles karrooellsis. H. andiraensis, Villatina saccata, V.
sllbsaccala. V. costabilis, ademas de varias espeeies de los
generos Slrialoabieites, LZlI1atisporites y Prolohaplo.\ypinlls
(Dino et al., 2002) .

Cuenca Madre d e Dio s (Peru y Bolivia)

A la fecha, varias localidades fosiliferas de l Carbonifero al
Pennico han brindado diferentes grupos de fosiles, especial ­
men te el perfil del pongo de Mai nique en Peru y el area de l

...



Bioestratigrafio del Poteozoico Superior de Amerk» del Sur: Primero Etapo de Trabaj o Hacia una Nueva Propuesto Cronoestrotiqratica 23

Lago Titicaca, A lto Rio Beni y Api llapampa, ent re otras
localidad es en e l centro -oeste de Boli via (v ease Figura 2 [6J.
EI registro se di me nta rio es tarnbien s imilar en litol ogia y
nom en clatura 'II de las cue ncas Marafion-Ucaya li en e l ce n­
tro y Nort e de Peru (Milani y T ho rnaz Filho , 2000; Anz ulo­
vich et 01., 2005) .

Recientes es tudios palin olog icos y de micro fosil cs prove­
nientes de las Formaciones Ambo, Tarrna y Copacabana,
a flo rantes princ ipa lme nte en e l pongo de Mai niq ue (rio Uru­
ba mba) en Peru, pe rmitieron recuperar variadas y bien pre­
servadas pa lino floras del Carbonifero Temprano, y mic rofo ­
s iles del Carbonifero Tardio y Per mico Temprano. La ror­
macion Ambo presenta 54 especies de csporas y un grana de
polen precolpado (Schopfipollenites el/ipsoides) y en con­
traste en la Forrnac ion Tarrna se reconocen 25 especies co n
prcd ominio de granos de po len y rnuy cscasas es poras. La
co rnposicion de las asociaciones en la Formacion A mbo per­
mitio recon ocer la Palinozon a Cordylosporites magnidict­
yus ("Viseano" Tard io, Azcuy y di Pasquo, 2005, 2006) y en
la Formacion Tarrna la Palinozona lllinites unicus; ("West­
fa liano " Tardio), segun Azcuy et 01. (2002), como se mues­
tra en la r ig . 3 [25J. La pr irnera pa linozona ci tada se registra
tarn bien en Brasi l, en la Formacion Poti, Cuenca Parnai ba
(Melo y Lo boziak, 2000) y en la Cuenca Amazonas (Lobo­
zia k et al, 1998).

En localidad es a 10 largo del litoral Sur de l Per u, principal­
men te en la Peninsula de Para cas, Iann uzz i et 01. ( 1998,
20 03), ind icaron una edad Eocarbo nifera tardia (" Viseano"
Tard io - "Serpukhovia no" Tardio) para los deposit os de la
Forrnacion Ambo so bre la base del hallazgo de floras fosiles
atribuidas a la Fitozona N othorhacopteris kelluybelenensis­
Triphyllopteris boliviana.

Las ca lizas de la Formacion Co pacabana desarroll ad as ex ­
te nsame nte en e l ce ntro y No rte de Boli via y en Peru, fue ron
trad ic ion almente conside radas de eda d permica tem prana
(Newell et al., 1953; Brani sa , 1965; Chamot, 1965). S in em ­
bargo nuevos datos sobre conodontes pro veni entes de la
local idad de Huarach ani-Pac ob amba (Merino y Blanco,
1990) y fus ulinidos del Angos to del Beu (O ttone et 01.,
199 8), ambas del Norte de Boli via, y rnicrofosiles ca lcareos
y palinomorfos en el rio Camisea, a l Sur del Peru (Wood et
al., 1997), su gieren qu e en esa region la dep ositaci 6n de las
ca lizas de Copacab ana dio co mienzo en e l Ca rbo nifero Tar­
dio. La base de la Formacion Co pacabana es interpretad a por
Diaz Mart inez y Dalenz Farj at ( 1995) como diacronica, co n
una an tigu edad carbonifera tardia en e l Norte y Oeste de Bo­
livia y perm ica temprana en el centro y Sur de ese pais. Esta
antigUeda d es tod avia mas joven para los dep ositos ca lca re­
os de la Formacion Vit iacua reconoc idos en e l Sur de Boli via
y Norte de Argen tina (Fig. 2[5]) .

Una rec iente sintesis sobre los datos palinologicos y rni­
cropa leo nto logi cos de la Forrnac ion Copaca ba na en Peru fue
publicada por Wood et 01. (2002a). Fusulinidos, pequefios
foraminiferos, algas calcareas probl ematicas y palinomorfos
fueron recuperados de sec ciones a flo rantes en el Pongo de
Paquitzapon go, Pon go de Mainique, Rio Cam isea y Rio Alto
Manu. Este es tudio multid iscipl inari o permitio datar est a
unidad co mo Ca rboni fero Tard io- Permico Temprano aunque

no obtuvieron pa linomorfos de termi nables de las secciones
del Perm ico. Trcs hor izon tes de abunda nc ia tentat ivos fue ro n
dcfinidos co n base en palino log ia, del mas antig uo a l mas
jovcn, Spelaeo triletes arenaceus/S. triangulus, Illinites uni­
cus/Striomonosaccites sp. y Protohaploxypinus sp.lLu-natis­
po rites onerosus (rig. 3 [25]).

Los fora rnin ifcros diagn osticos de una edad "Mo rro wiano­
Atokano" inc luyen Eoschubertella mosquensis, E. texana.
Millerella extensa, M. marblensis, Biserie l/a parva (g rupo),
Earlandia elegans/E. minima (grupo), Endo taxis brazhniko­
vae ent re otras. Entre las especies de fusulinidos de l Pe rmico
Temprano pue de n citarse, Pseudoschwagerina ayacuchen­
sis, P. broggi. P. dorbignyi, P. vilcanotensis , P. uddeni, cia.
laroschwagerina andina, Schwagerina numaniensis, Tritici ­
res peruensis, T. titicacaensis (rig. 3 [27]), las cuales rnues­
tran fue rtes a finida des co n faunas de la mism a eda d de l
Suroeste de Estados Unidos . Si n embargo, much os rnorfoti­
pos de fus ulinidos andi nos, tipicos del Ca rbonifero Tardio de
es ta unida d, mu estran di ferencias en su extensi6n re lativa
co n sus horno logos de Estados Uni dos.

Cabe sefia lar que la aparen te repet icio n de la Pa linozona
Illini tes unicus en la Formaci6n Tarma (Azcuy et 01., 2002)
y en la parte inferior de la Formaci6n Copacabana en el per­
fil del Pongo de Mainique (Wood et 01., 2002a) puede deber­
se al rango longevo que presenta esta especie, la que se ex ­
tiende a l Permico como tam bien ocurre con las res tan tes
es pecies se leccionadas por Woo d et al. (2002a) para nomi­
nar informal mente los co njuntos pal inologicos que ca racte ri­
zan a l Carbo nife ro Tard io en Peru. Seria recom end abl e esta­
blecer un esq ue ma de biozonaci6n integrando las dos unida ­
de s en d istintos perfiles basado en las pr imeras apa rieiones
de suces ivas es peeies de palinomorfos de man era qu e se
pue da caracterizar co n mayor precis ion la suces i6n litoest ra­
tigrafica , acotar mej or su edad y es tablecer una relaci6n mas
c lara co n las zo nas de rnicro fosiles.

Dou binger y Marocco (1981) publican una asociaci6n de
palinom orfos obtenida de la Formaci6n Copacabana en e l
area de Cuzco, Peru, asignada a l Permico Temprano previa­
mente por Newell et 01. ( 1953) so bre la base de fus ulinidos.
Si bien la ubicaci6n de las tres mu est ras fert iles no se inel u­
yen en el esque ma simplifi cado del perfil es tud iado de 1000
m de es pes or, los autores mencionan qu e corres ponde n a la
parte supe rior de la unidad . La asociaci6n contien e un eleva­
do porcentaj e de es poras tr ilete y subord inadas mon olete y
gra nos de po len, entre sus es pecies se c itan Horriditriletes
ramosus, Granulatisporites trisinus, Densoisporites solidus,
Hamiapollenites karroensis y Striatoabieites cf. multistria­
tus. Los auto res propone n su correlacion co n la asociaci6n
publ icada por Co usmine r ( 1965) en Apilla parnpa (Bolivia) y
aqui se propone un a co rrelacion mas aj ustada co n 1a Subzona
H. karroensis ("Arti ns kinano " Temprano; Fig . 3, [25]), deli­
nida en la Cue nca Paran a.

Por otro lad o, en Boli via los estudios palinologico s reali­
zados en Mina Matilde (=Villa Molino) e Isla del Sol (Lago
Titi caca, Bo livia) por Vavrdova et 01. ( 1993) sugie ren la
posici on del limite s iste rnico en la secci6n Mina Matilde. La

rnuestra MM 9b de la primera loc alidad es atribuida al Car­
bonifero por la desaparici6n de Retispora lepydophyta y la
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pre sencia de pequei\a esporas de los gcncros l.eiotriletes,
Densosporites y Cyrtospora cristifera . Diaz Martinez et al.
( 19l)9) reconoccn el mas temprano Car bonifero a part ir de
asociaciones palinologicas obtcnidas de diamictitas de la
Formacion Cumana en Isla del . 01. Mina Matildc c Hin­
chaka en los alrcdedorcs del Lago Titikaka, y las atr ibuycn
a la Bioznnu V I del Oeste de Europa (C layton ct 01.• 1977).
Sin embargo. como 10 exp re 'an los autorcs, cstudios mas
det allado so n nccc arios para asegurar el rcconocimicnto de
esta biozona (C layton ct 01.• 1(77). qu e cstaria scnalando
una cda d "Tournaisiano"? Mc lo (2005) informo lam bien so­
hre posibles cstratos de csa cdad corrcspondicntcs a ln For­
mucion Torcgua en varias scccio nes de la cord illera boli via­
na y Vavrdova et al. (199 6) publicaron un anal isis palinolo­
uico de la scccion Dcvoni co-Touruai siano de los pozos Pan­
do y Mnnuripi, en las qu e tarnbicn aparccc Retispora lepi­
dophyta rccic lnda del "Famcnniano" Tardio en las asociacio­
nes atribuidas al "Touruaisiano", en tanto que de nivcles sub­
yaccntes habr ian obtcnido asoc iaciones tambicn muy diver­
sus y ricas en palinomorfos con Retispora lepidophyta inter­
prct ada como clemente autoc tono , Por clio. di Pasqu o (20 06)
recomienda realizar una cuidndosa revision palinologica de
este s cstratos que abarcan cl limite D-C para datar dc mane­
ra co utiablc las diamictitas prcscntes en las citadas formacio­
ncs y rcinterp retar 0 confirm ar la cdad dc l cpisodio glacial
que ha bria oc urri do en cste lapso ell el Oes te de Go ndwana.

La Formacion Kaka aflora en la local idad Enca iiada de
I3cu (Rio Alto Ben i). uno. 200 Km al I IE de la ciudad dc

La Paz. Bolivia. y co rres ponde a la unidad litoeslratigrMica
superio r del Gm po RClam a en la L1anu ra l3eniana. Fasolo et
al. (2006) n:ali zaron una revision del allad a de la microfl ora
y dieron a co noc er nucvo regislros de espcc ies com o Re­
IlIsotr ilctes crassl/s. Cyclogra/lisporites al/rel/s. e. al/stralis.
e. ef. /irmlls. e. cC pisticl/s. Apicl/lircllIsispora sClllisema.
Granasporites medil/s. Granl/lalisporites adnalOides. G
P{//TI/S. FOl'eospor ites sp.. Verl'llcosisporites congcs llls. I~

dl.'fJl'(!sSlIs. I~ gobellii. I': mi/lll/lls. J~ donar ii. I: mOl'lllallls.
CO/ll'OllItispora ampla. Raistr ickia clamta. De/lsosporites
ali/mill/lis. Col"(~l'losporites magn idict)'lIs. Krallselisporites
mitr{l/lls. CrisllIti sporit es i/ldignabl/ndlls. Scllo/~lipo/lc/lites

e/lipsoides . Limitisporites sp.. Poton ieisporites sp. y 80­
try ococclIs brallnii. atribuyendo con dudas la microflora a la
Palillozo na Cnrdy losporites mugnidictylls con una antig iie­
dad" erpukhO\'iano" Temprano (Fig. 3.(2 2)) . Esto s resulta­
do s so n acordes con la edad alribuida por Iannuzz i et al.
( 1999. 2003) a la Fitozona Nothorhacopt eris ke/laybele/len­
sis - Triphy/lopt eris boliviana cuya localidad tipo se ubica en
est ral os de la Fomlac ion Siripaca. en las riberas de l Lago
T ilicaca. Esta Iilozona caracteriza eI imervalo "Viseano"
Tardio-"Serpukho viano" Tard io a partir de correlaciones es­
tr.ltigraticas y bioeslratigrjlicas con Olras sucesiones de
Boli via. Peru. Brasil y Auslra lia .

La Fo m13cion Copacaballa aflora en Bolivia. en eI Centro
y ?"one del Altiplano. en Ia Cordillera Oriental. en eI Sub­
and ino ?"on e y en las lIanuras Beniana y Madre de Dios.
Junto con la Fonllacion Yauric hambi (infrayacente) las For­
maciones Chutan i y Tiqu ina (s uprayacentes) confonnan eI
Grupo Tilicaca (Suarez Soruco y Diaz Maninez. 1996; (Fig.

2. [6 )). La primcra consiste en depositos marines compues ­
tos por calizas, margas . lutitas, aren isca s y tobas. Su locali ­
dad tipo, Tiquina, se halla en la Peninsula de Copacabana y
su antigtlcdad ha variado entre el Carbonife ro Tardio (Ca­
brc ra La Rosa y Petersen. 1936). sobrc la base de invertcbra­
dos, hasta e l Permico Temprano (Newe ll 1949; Newell et al .,
1953). so bre la base de fusulinidos c invertebrados. EI no
reco noc imiento en Bo livia dc la Formacion Tarma (Car­
bonifero Tardio. Azcuy et al., 2002 ). contribuyo a cnmascar
la verd ade ra cdad de la Forrnacion Copacabana.

Diaz Martinez y Dalenz Farj at ( 1995) informaron e l ha­
llazgo en la Formacion Yaurichambi, entre las localidad es de
Cariquiiia y Pacobamba en los alrcdcdores de l Lago Titicaca ,
de una asociacion de invertebrados compucsta por di stintas
spp . de Briozoa, Brachiopoda y Gastropoda. Entre los taxo­
nes hay formas comunes a las halladas en asociaciones de la
supraya ccntc Formac ion Co pacabana. La asociacion COIII­
posita subtilita. l.ophophyllidium sp. y Fenestella sp. (vease
Apendice) se atribuye al Ca rbonifero Tardio tardio ("Mos­
coviano-Kasimoviano") hasta Permi co Temprano ("Wolf­
campiano") por su asociacion en la Cordillera Orienta l con
conodontes (Merino y Blanco. 1990; Da lenz y Merino.
1994) . Sobre la base de estas y otras evidencias los autores
citados co ncl uyen que la Formacion Yaurichambi seria Car­
bonifero Superior igual que la base de la Formacion Co­
pacabana en Peru .

Grader et al. (2000) presentaron una sintesis sobre la est ra ­
tigrafia y paleontologia del Gmpo Titicaca en Bo livia. espe­
cialmente sobre la Formacion Copacabana. Citan un a aso cia­
cion de palinomorfos en Villa Molino (a lrededores del Lago
Titicaca) con Villatina y otras especies indicadoras de Per­
mico Tem pran o ("Sakmariano"), como se muest ra en la Fi­
gura 3. [22]. Con respecto a los invenebrados. Newe ll et al.
(1953) eSludiaron el contenido fosilifero de pelitas y cali zas
de esta unid ad y detenninanron 58 especies de braquiopo­
dos , 44 mo luscos, 33 gas tropodos (e.g ., Ellphem ites sp ., Om ­
phalotrac/lIIs). 30 pelecipodos. 1 goniatite ammonoideo. 3
equ inodermos incluyendo e l crinoideo Parlliocrinlls? sp. del
"Pennsy lvaniano" Medio. Echinocrinlls sp. (Pennico Tem­
prano), y otras num eros as partes a isladas. 18 bryozoari os
(e.g. Sakagami. 1995), y 6 corales de la Pro vincia Cyatha­
xon ide (Wi lson. 1990). Estas faunas se caracterizan por su
baj a densidad en espec ies dom inad as por braquiop odos y
briozoarios comparables a las faunas de l Oeste de Texas.
Algunos ge neros y especies de braqu iopodos inc luyen:
Composita. PI/nlospirife/; Reticlliariina. Dielasma . Rhyn­
chopora. DicO'clos/lls . Marginifera. Wel/erel/a, Orbicllloi­
dea. Chonetes, H'aagenconcha hllmboldti, Neospirifer con­
dOl: Linoprodllc/lls cora (vease Apendice ).

La pane inferior de la Fonnacion Copacabana en las regio ­
nes del Subandino Norte. en el area del Lago Titicaea y en e l
sub suelo de la region de Madre de Dios (Pozo Pando) es atri­
buida al "Bashkiriano" haSta "Moscoviano" sobre la base de
microfosi les . Mamet (1996 a, b) y Mamet y Isaacson ( 1997 )
reponaron la presencia de foraminiferos y algas calcareas
que indican una edad "Bas hkiriano" (Mil/erel/a, Selllinove­
I/a. Globivalvlllina). la mas antigua dada para eSla unidad.
Olras asociaciones de fusulini dos y co nodontes reportad os
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de estas regiones indi can Ca rbo nifero mas tardio y Perm ico
(Mer ino, 1987 : Sa kagami y Mizun o, 1994: Sakagami et al .,
199 1; Su arez-Riglos et al ., 1987: Cooke et al., 1993; Dal en z
y Merino, 1994; Isaacson et al., 1995; O uo nc et al., 1998:
Grade r et al., 2003). Las fauna s incluyen especies de lorami­
niferos co mo Mi llerella extelisa y c i conodontc ldeogna­
thoides sinuatus. Sakagami et al, ( 1986, 1991) deseriben
micr o fau nas de fusuli nid os que ind ican Ca rbo nife ro Tardio
tardio co mo In Biozon a Triticites y Perm ico Tempra no co n
las Biozonas Pseudoschwugeritut - Eopurttfusulinu en la
Formacion Co pacabana (Fig . 3, [24]).

Los eonodo ntes cstud iados en dctall e por Suarcz- Riglos
et al, ( 1987), en la sccc ion de Yauricham bi, permi tieron defi ­
nir cua tro Zo nas de asociac ion I ) Streptognttthodus elongu­
tus 2) ldeognathodus ellisoni ("Virg iliano"), 3) Neogon­
doleI/II bisselli-Sweetognuthodus whitei ("Wolfcampiano")
y 4) Neostreptognathodus pequopensis-Sweetognathodus
bcltnkeni ("Leonard iano"). Es tas edades coinciden ligera­
men te co n los limit es de pr imeras aparicioncs de peq ueiio s
fora mi niferos y a lga s ca lca rea s estud iadas po r Mamet
( 1996 b). La correspondencia ent re las zo nas de conodontes y
fus ulinidos citados seria: S. elong atus Y I. ellisoni - Triticites
("Vi rg iliano"), N. bisselti-S. whitei ("Wo lfcampia no") ­
Pseudoschwagerina, y N. pequopensis-S. behnkeni ("Leo­
nardian o") - Eopurafusulinu Una disc usion mas ex ha usti va
sobre la estra tigrafia y pa leoambien te del Grupo Titicaca, asi
como una sintesis de los fosilcs y sus ran gos presc ntes en la
Forrnacion Co pacabana ha s ido prese ntada rccicnte me nte
por Grader et al. (2003). Si n embargo, se destaca qu e la
co rre lac ion qu e pro ponen de los Gru pos Mach areti y Man­
diyut l co n e l Grupo Ambo present e en Peru y Bo livia es
rechazada en es ta co ntribucion como Iuera indicado por di
Pasq uo et al. (200 I).

Ottone et al. ( 1998) presentaron una fauna de inverteb ra­
dos y fus uli nidos junto con palino morfos provenientes de la
Formac ion Co pacaba na en el Angosto del Beu, en Bol ivia.
La seccion in ferio r co ntiene Mil/erella extensa que indic a
"Bashkiriano" ("Weslfa liano") en tan to la scccion supe rio r
brindo una palinoflora co n Pakhapites / I/SIIS y Hamiapolle­
nites insolitus que indican Permico Temprano. A la microflo­
ra se asoeian braq uiop od os qu e apoyan es ta eda d (Kochi­
productus peruvianus, Neospirifer condor; Linoproductus
cora) . Otros datos paleont ologicos provienen del miembro
ca rbo noso en la part e supe rior de la Formacion Co paca bana
y de la Formacion Ch utani que inc luyen invertebrados, pali ­
nologia y restos de plantas (C ha rnot, 196 5; Cousminer,
1965 ; Doubinger y Morocco, 1981 ; Ja nvier, 1991 ; Se mpere
et al., 20 02; Iann uzzi et al., 20 04; Vieira et al., 2004, 2006).
La edad "Sakmari ano-Artinskiano" as ignada a es ta part e de
la unidad esta fundamentada en su asociacion con fusulini ­
dos. La Formacion Chuta ni en e1 Oeste de Boli via ya ce en
co ncorda nc ia sobre la Formacion Co pacab an a y so bre la
base de la edad de esta liitima en esa area, su base es co ns i­
derad a a l menos "Kunguriano". Ot ros elem entos paleontolo­
gicos indi cari an qu e a lca nza el Tri asic o Medi o 0 Tardio. En
el area de Tiquina en la Pen insul a de Co pacaba na, una aso­
ciacion de plantas fosil es co n Glossop teris. Pecopteris y As­
terotheca fue coleccionada en la parte superior de dicha uni-

dad y s u co mpa rac ion co n otras floras s im ilares e n Brasil y
Argent ina pri ncipalm en te indica una eda d Perm ico Tardio
para este reg istro de la Flora Glossopteris (Vieira et al.,
2004; Ian nuzzi et al., 2004: Figs. 2, [6J y 3, [23]) .

Sc gun Suarez Riglos et al, ( 1987) Y Diaz Mart ine z y
Dalen z Farja t ( 1995), e l lim ite s iste rnico Ca rbo ni fero-Pe r­
mico c reconoce en la parte infe rior de la Formacion Co­
pacabana micntras que Grader et al. (2003) 10 ubican en su
part e media. Es ta un idad prc scn ta una edad Carbonifero
Tardio en e l 'orte y Oe ste de Boli via y Perm ico Temprano
en e l Ce ntro y Sur, scgun datos palcontolog icos de conodon­
los y a lgas ca lca rcas (Merino y Blanco, 1990 ; Da lenz y
Me rino 1994; Isaacson et al., 1995). La corrclacion de su
parte inferior con unidades de la Cuenca Tarija co mp rende
los Grup os Machareti (exccpto las Formaciones Saipuru e
ltacua de l Carbonifero In ferior) y Mandiyuti del Ca rbonifero
Superior y tambie n en parte a las formaciones Tarma y
Yaurich ambi, mientras qu e sus porcion es perm icas se corre ­
lacionan con el Grupo Cuevo (Fig. 2, [5]) . Si bien la edad del
Grupo Mandiyuti es incu estionab lem en te Carbonifero Tar ­
dio, co nsiderando In in formacion paleontolo g ic» publicad a,
,no se descarta la co nve nie nci a de rea lizar nuevas investi ga­
ciones a fin de escla rece r las relaci on es entre las unidades
litoestr atigraficas de l Su bandino Norte y del Su bandino Sur.

C ue nca Ta r ij a (Bo liv ia y A rgen t ina)

EI Carbo nife ro Inferior escasarn ente preservad o y tod avia
mu y poco est udiado, es at ribuido a las Formaciones Saipuru
(Suarez So ruco y Lobo Bon cta, 1983) en la reg ion ce ntra l de
Bolivia, 0 ltacu a en la zo na Sur (Suarez Soruco, 2000) y solo
se conocen escasos datos pa linologicos (e.g . Lobo Boneta,
1975; Suarez Soruco, 1989 ; Perez Ley ton , 1990 . 1991 ; Li­
machi et al. , 1996) que en a lgu nos casos req uiere n ser nue­
va rnen te analizados (d i Pasquo, 2006b).

Nuevos da tos pa lino logicos ob tenidos de las diamictitas
que ap arecen entre las se diment itas devonicas y las de l Ca r­
boni fero Supe rior en e l perfil de Ba lapuca (e n e l limite ent re
Bol ivia y Arge ntina) pennit ieron reconocer la presenc ia de la
Formacion ltacu a y da tarla como "Viseano" Temprano (di
Pasquo, 20 05 , 2007a,b). Hasta eI mom enta esta unidad seria
co rre lacionable co n la Formacion Ma lirnan presente en la
Precord ille ra argentina (A rn enaba r et al ., 2006a,b: d i Pas­
quo, 2007b) , so bre la base de su co ntenido pal inologico ya
que comparte n 20 cspecies reconoc idas en e l "Viscano" de
Austra lia, Brasil y Peru (e.g. Playford , 1991 ; Me lo y Lo­
boziak, 2003 : Azcuy y di Pasqu o, 2005, 2006), tales co mo
A napicutatispo rites hystricosus, Apiculiretusispora semi ­
sell/a. Auroraspora macra. Auroraspora solisorta. Colatis­
porites decol'/ts. COIII'Ollltispora illSlllosu, CotH'ollltispol'll
I'aricosa, Crassisportl scrllp lliosa. Crassispora trychera.
Cordylosporites marciae. Cristatisporites perlll'iuIIIIS, Dibo­
lisporites medaellsis, Dibolisporites microspicatl/s, Grall­
disp0rtlllotellsis. Leiotriletes ol'l1a/lls. PlIstlllatisporites dol­
bii. Raistrickia iwolIsa , ScllOpfites clul'iger, Verrllcosispo­
rites microtllberoslls, Waltzisportl polita. En negrita se re­
sa ltan las es pec ies que aparecen en e l Carbo nifero Te m­

prano, las res tantes lien cn registros ya desd e c l "Famcniano"
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Tard io , Sc dcstacan entre csta s ultimas Cordylosporites mar­

ciac, cspccie que co n un rango cscncialmcntc "Struniano­
Toumnisiano" lue nrilizada como taxon guia para datal' aso­
ciaciones tanto tournaisiauas co mo visennas en Bolivia y en
Precordill era , Sin emba rgo , no sc rccomicnda como taxon
guia debido a su range longcvo. POI'otro lado, en ambas aso­
c iac iones esta ausc nte Cordylosporites magnidictyus, cspc­
cie diagn ostica del "Viscano" Tardio en Brasil (Melo y Lo­
boziak, 200 3) , en Aust ral ia (Dino y Playford. 2002b) y en
Peril (Azcuy y di Pasquo, 2005, 200 6).

Los csiudios pali nologicos cfcct uados en los depositos
clast icos de los Grupos Macharcti y Mandiyuti, prcscntcs en

la reg ion subandina del None de Arge ntina y Sur de Bolivia.
ha n dem ostrado que su cdnd cs Carbonifero Tardio (Azc uy y
Lafll uc , 198 I ; Azc uy y di Pasquo 2000a; di Pasquo, 2003 ).
La determinacion de cspccics clave de rango cstratig ra fico
ac otudo pcrm irio defini r cinco Biozones de lntcrvalo de pri­
mcru aparic ion reun idas en una Supcrzo na VI'. La base de la
Supcrzona VI' (di Pasqu o, 2002 a, b. 2003). se atribuyc al
Carbonife ro Tardio temp rano basado priucipalmcn te en la
aparicion de granos de polcn monosaccado en var ias local i­
dudes dond e afloran csas unidadcs cstratigra ficas como
Plicat ipollenites malabarensis, P. gondwanensis Cannano­
ropollis janaki, Potonieispo-ri tes novicus, P. magnus. P. bra­

siliensis , CYSIOP~l 'chIlS azcuyi y otros como Limitisporites
spp.. Cycadopites spp.. provcnicntcs de gimnospermas pri­
mitivas cuya aparicion en iodo el mun do, pero con muy esca­
sa rcprescntacion . ocurre en el limite "Mi ssissi pp iano­
Permsy lvani nno" (0 considcrando la co lumna de Europa Oc­
cide nta l. entre e l "Namuriano A" y el "Na muriano 13 " (e.g .
C layton et al.. 1990: Clay ton. 1996). As imisrno. el va lor cro­
nologico de c pccics de es poras autoc tonas co mo Crass is­
para kosankci. Granasporites medius , Cris tatisporites sp i­
nosus. Cyclogranisporites minu tus , C. aureus. Punctatispo­
riles grctcnsis. Dictyo triletes bireticula tus. Cristatisporites
chacoparanensis. C. crassilabratus , Dibolisporires dis/o­
d es, Valla tisporites vallatus. 1-: arcuattts. 1-: ci l iaris . Reti ­
clrlalisporires PO~l ·gonalis. Kraellselisp orites l'olkheimerii,
Ltmdbladispora riobonilensis, L. brasiliensis. COl/verruco­
sispo rires microllodoslls. ReticlIlarisporires rericlIlatlls, R.
passasp ec fIIs. COlll'OllIfispora ordollel/z ii, Dicry ophyllidites
morlOnii, entre Olms (di Pasquo, 1999a. 20 02 a. 2003) . las
cualcs en el resto del Gondwana lienen su regislro en el Ca r­
bonifero Tardio y en pane tambi en en el Pemlico Temprano ,
apoy an la edad arriba citada (Figs . 2. [5] y 3, [20]).

EI tech o de la superzona no supera el Ca rbon ife ro Tardio
tardio po r ia ausenci a de granos de polen estriados del lipo
l'fl1aril/a . La gran cantidad de fonnas longevas en la Super­
zona VI' apoya ademas. la interpretacion de una sedime nta ­
c ion continua de los Grupos Machareti - Mandiyuti, co n
posib les discontinuidades de "conos" episodios de ero sion 0

no deposilacion en 0 entre las unidades fomlacionales . EI
retrabajo de microtlor.ls del Devoni co y Carbonifero Tem­
prano en las ca pas del Carbonifero Superior de los mencio­
nad os grupos fue destacado pOI' prim era vez pOI' Azcuy y
Lalline ( 198 1) Y posteri onnente analizado en detall e pOI' di
Pasquo y Azcu y ( 1997b) y di Pasqu o (2003). Este rasgo es
camcte ristico y recurrente en las asoc iacio nes del Carboni-

fero Tardio y tam bien en el Car bonifero Temprano, especial­
ment e en las cuencas co rdilleranas del Oeste de Ameri ca del
Sur y, en particul ar en la cuenca Tar ij a c itandos e como cjem­
plos los recie ntes datos palin ologic os de la Formacion Itacua
(di Pasquo, 2005, 2007b), asi com o los provenientes de los
Grupos Machareti y Mandiyuti del Car bonifero Super ior
(Azc uy y di Pasquo, 200 0a, di Pasquo, 2003 ; d i Pasquo y del
Papa, 2004; del Papa y di Pasqu o, 2006), en las qu e se regis­
tran ciertos niveles co n proporciones qu e superan c l SO %
hasta en algunos casos el 80 % de especics ret rab aj ad as tanto
del Devoni co s.l. como del Ca rbo nifero Temprano , aso c iadas
COil ele mentos autoctonos represent ad os entre otro s, pOI'
cscasos granos de po len monosacad o.

Estas co nsideraciones tien en pOI' obje to dar sustcnto pa le­
onto logico a la ant iglledad ar riba indicada para ambos gru­
pos, en razo n qu e olros auto res (e.g., Dia z Martin ez, 1999;
Gra der et al., 2003; Diaz Martinez, 200 5), los atribuyen al
Carbonifero Temprano y los correlacion an co n los Grupos
Ambo y Rctama so lo sobre bases litoestratigrafi cas . Esta
confu sion resulta de comparar y correlacion ar un idad es lito­
logicamente similares pero qu e co ntienen asoc iac iones fosi­
liferas muy distin tas, s in co nside rar ade mas la gran distan cia
que media entre ambos depocen tros, cue ncas Tarija y Madre
de Dios (di Pasquo et 01., 200 I).

POl' 10 tanto, los res ultados palinologicos publicados por
Azcuy y di Pasquo (2000a), di Pasqu o et 01. (2 00 1), di Pas­
quo y del Papa (2004), di Pasquo (2005), co nfirma n la edad
Carbonifero Super ior para los Grupos Macha reti y Man ­
diyuti en el No rte de Arge nti na y en e l Sur de Boli via, en
tanto otros resultados como los presentad os por Azcuy y
Ott one (1987), Azc uy y di Pasquo (2 005, 2006) Y Faso lo et
al. (2006) perrniten co nfirma r una edad Carbo nife ra Tern­
prana para la Formacion Ambo y la parte superior de l Grupo
Retarna de Peril y Boli via, res pec tivamenle (Figs. 2,[5] y
3, [20]) .

Con respecto al reg istro de plantas fosil es del Carbo nifero
Temprano y Tardio en Bolivia, Archa nge lsky ( 1993) solo
cita el hall azgo de Beny ( 193 1), de licofitas decorticad as en
las quebradas Ca igua y Caigua mi en e l Sur de Boli via sin
datos de edad 0 ubicacion estra ligni fica . En su mayoria los
demas hallazgos corresponden al lago Ti ticaca y a lrede dores
y del None de Bolivi a en la Cuenca madre de Dios (vease
mas arriba). Alii se reali zaron estudios de pterido sp ermas
(Azcuy y Suarez Soruco, 1993 ; Iannuzzi et al. , 1998), qu e
pennit ieron reconocer la Fitozon a Nothorhacopteris kellay­
belellellsis-Triphyllopteris bolivialla (Iannuzzi et al., 2003 )
y asign ar la al "Serpukhoviano" Temprano (Fig. 3, [23]). EI
hallaz go de restos vegeta les de licofitas y semillas platisper­
micas obten idos de las diamiclitas de la FOl1l1acion Tarija
a flo ran te en la qu ebrada Aguas Blanc as (S ierra de Ag ua­
rag Ue, Salta, Argentina), fue el primer dato pal eobolani co
para la cuenca Y pemliti6 confinnar una eda d Ca rbo nifero
Tardio para el Grupo Ma chareti (di Pasquo, 2004) , hasta
aho ra solo basado en la palinologi a, la cua l indi ca su corres­
pondencia con la Palinozona BC (di Pasquo, 2003, 2004) .

POl' olra pane, escasas contribuciones sobre invert ebrados
comprenden el hallazgo de la fauna de Levipustula en la
Fonnacion Taiguati (unidad superior del Grupo Mach arel i en
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Bolivia), presentes en la region de l rio Parap eti c intcgrada
ademas pOI' biva lvos y un ga stropodo que indican una anti­
gucdad no mayor que "Ser pukhov iano" (Roc ha-Campos et

al., 1977). Babi n y Dalenz ( 1993) rcportan c l rcgis tro de bi­
valvos pteriomorfos (Limipccten. Aviculopectem cn la For­
macion Taiguati , serrania de Ch aragu a, POI' o tro lado men­
cionan la aparicion de la primera fauna no marina co n pterio­
morfos (Naiadites) tamb icn e n la Formacion Ta iguati pero
cn la qu ebrad a Cho ri, Scrrania Caipi pcndi (S an ta Cruz, Bo­
liv ia), donde Truji llo Iked a ( 1989 ) c ita otros invcrtc brados
atribuidos a l grupo An om alod esrnata (Sphenotus, Wilkingia).

EI gastropodo Mourlonia balapucense, idcntifi cado en la
asociac ion co n Levipustula lev is , es reconoc ido tam bien
segun Rocha-Campos et al. ( 1977) en capas roji zas en la
parte alt a de la Formacion Sa n Telmo en Balapuca (S ierra de
San Telmo, Argen tina). Este nivel monoespecifico y que pre­
scnta una gran co ncc ntracion de conchillas de diversos tarna­
nos, fue hallado nuevamente pOI' M.dP. Y C.A. durante una
campana en el afto 1998 . POI' e llo es posible establecer aqui
su pos icion es tratigra fica de rnanera mas prccisa, pOI' arriba
de la Biozona TB (di Pasquo, 1999, 2003) Y su cdad, a dife­
rencia de la atribuida a la asociacion de [Levipustula presen ­
te en la Formac ion Ta iguati, se ria Ca rbonifero Tardio tard io
o Permico Tempran o. Co n respecto a la ed ad de la fau na [ Le­

vip ustula, la falta de datos pal inologicos procedentcs de las
mismas secciones co n invertebrados en Bo livia, impide ase­
gu rar una co rre lacion mas precisa co n e l esq uema pal inoe s­
trarigrafico prop uesto para la Cuenca Tarija. (Fig. 3,(2 1)).

Datos palinologicos y de peces fos iles obtenidos de la
Forrnacion Vitiacua (Fig. 2, (5)) permi tiero n dataria como
Permico Med io a Superior (Sempere et al., 1992). Los pali­
nomorfos (Lueckisporites virkkiae, L. taeniaeformis, Proto­
hap loxypinus enigmaticus , P. varius, Luna tisporites noviau­
lensis, Striatoabieites sp., Alisporites pa rvus, Vitreisporites
palidus. Corisaccites alutas, Wey landites sp. cf. W magmu s
y Cycadopites sp.), provienen de los perfiles de Cana letas y
Narvaez, mientras que el pez Coelacantus cf granulatus fue
regi strado en A larache (Bcltan et al.,1987). Este ultimo
corrobora adcrnas, un pa leoambi ent e de dep ositacion marino
para la parte inferior a media de la unidad donde las lutita s
negras presen tes en esta secc ion pueden correlac ionarse co n
las reg istradas en las formaciones Chu-tani y Ene (Bo liv ia y
Peru, respcct ivamente), Ira ti (Brasil) y en la cuenca Karroo
en Africa del Sur (Sempere et al., 1992) . En la Argent ina e l
Grupo Cuevo no ha proporcionado fosi les (Tomezzo li,
1996). Sempere et al. (2002) incluyen en un trabajo de carac­
tel' tectonoestrat igrafico del Permico Tardio a l Jurasico de
Bo livia y Pertl, informacion sobre eda des isot opicas de rocas
ign eas y datos palinologicos obtenidos en la localidad
Iglesiani ubicada en la Cordillera Ori ental de Bo-livia. De la
Fomlac ion Vitiacua en la localidad mencionada se recupera­
ron dos conjuntos compuestos pOl': I: Hamiapo-llenit es ka­
rrooensis. Torn opollenites torelllos. Llleckispo-rites virkkiae.
Corisacci/es allllas, Pr%haplo.\J'pinlls enigmaticlIs. Tae­
niaespori/es sp. [sp. I Jard ine ', 1974], Paravit-ta/ ina cincin­
nata. Pllncta/ispol'ites gretensis, y numerosos acritarcas in­
c1uyendo es pecies de Micrhystridium; y 2: Llleckispo ri /es
virkkiae, Corisaccites alII/as. Weylandi/es sp., con numero-

sos ejempla res de BOllYOCOCClIs , los qu e en s u conjunto ind i­
ca n un amb iente marino a marginal rcstringido y una cda d
Pcrm ica Med ia a Tardia . Es tas asoc iaci ones comparten esp e­
e ies con otras asociac iones de Argentina, Brasil y Peru con
las que pucdcn co rrelac ionarse (F ig . 3, [20]).

C uenca Arizarn (Ch ile y Argentina)

Las asociac iones recon ocidas en las Formaciones Sa lar del
Rincon y Q uebrada lcn itas en la Cue nca Ariza ro, en territo­
rio Argenti no - Chileno, cornprendcn pa linomorfos y otro s
grupos palconto logic os y son atribuidas a l Si lurico y Devo­
nico Temprano (e.g. Accfi olaza et al ., 2000) . Sobre la seg un­
da unidad de scansan los depos itos de la Forrnacion Zo rritas
en Chile, la cua l co n argumentos pale ont ologicos es referida
al Dev onico/Carbon ifero Inferi or (Rubinstein et al., 1996 ;
Isaacson y Dutro, 1999; N iemeyer y Rubinstein, 200 0).
Isaacson y Dutro ( 1999) informaron sobrc una asociac ion de
invc rteb rados en e l rniernbro s upe rior de la Formacion Zo­
rr itas en la Sie rra de Al me ida (norte de Chi le). Los braquio­
pod os Azurduya chavelensis. Septosyringothy ris cova cevi­
chi. Chilenochonetes (//1I1a y otros invcrt cbrad os como £0­
canites sernageominus, Posidoniella sp.. Paraconu laria sp.•
Bellerophon sp., perm iticron atribuir la asociaci on a l Tour­
naisiano. Sobre la base de los elementos comunes con la
Biozona Protocunites sculubrin ii-Azurduyu ch avel en sis
Sab attin i et al ., 200 I ) regi strada en la Precordillera Argen­
tina, los au tores sustentaron su co rrc lacion (Fig. 2. 3. [ I] . La
Fo rmac ion Ce rro Oscuro (Fig. 2. [5]), registrada en el No ­
roeste de Salta en disc ordan cia ang ular so bre la Formacion
Sa lar del Rincon ("Ashg iliano" Ta rd iol"L1andove riano"
Tem prano ; Bened ett o y Sa nc hez, 1990; Rubinste in y Vacca­
ri, 200 1), presenta una escasa megafl ora que penn ite re ferir­
la a la Fitozona No tllOrlzucopteris-Botrycl/iop sis-Gillkgo­
phyllum (N BG) Archangelsky y Azcuy ( 1985). de ed ad
Ca rboni fero Tardio s. 1. En la fac ies pelitica del tercio supe­
rior de la unidad, contiene restos de Botrychiopsis weissiana,
junto con otros restos vegetale s atribuidos a Fedekurtzia sp..
previamente de sign ada como Botrychiopsis sp. cf. B. weis­
siana y Sphenopt eridium sp. , corresp ond ient es a la Flora
NBG de antiguedad carbonffera tardia (Archangc lsky y
Azcuy, 1985).

Con respecto a l contenido paleonto logico de la Formacion
Ari zaro, la abundancia de forarniniferos (no fusu linidos) per­
mit en atribuirla al Per-mico Inferior a Medio. Adernas con­
tiene cnidarios, briozoos. braquiopodos e ntrc otros (gastro ­
podos, bival vos, a rtej os de crinoideos. dientcs ai slad os de
peces). La lista de fosHes hall ados cn la scccion donde altcr­
nan bancos de areniscas cu arzosas calc areas . arc ilitas rojizas .
tobas, co ng lomerados y caliza s cri sta linas, co ns iste en bra­
qui op od os como Koctzi-prodllCIIIS pel'llviallliS. Lissocho­
Iletes sp. c f. L. geilli/zialllls. Composira sp. c f. C. s llbtilita.
Re/ icII/a/ ia sp., gastropodos como £ lIcollosp ira ar izaroensis.
bivalvos como Aviclllo-pecten sp .. briozoarios como Tabll­
lipora aff. T. carbonaria y Fenestella sp. En los niveles basa­
les se ha descripto una microfauna compuesta pOI' foramini­
feros pequeiios no f'usulinidos. como Parmtzikinel!a pac tzy­
septa/a. Geillitzina poscarbonica. AmmodiSClls sp ., Glomos-
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pira sp.. Earlandia sp., Nodo sinella sp., Pachyphloia sp..
7(~ II'II I(/xis sp., Globival-vulina hullnides, G graeca, G sp. c f.
I~ cyprica. Robuloides sp, que ubican a estas scdimcntitas en
cl Permico Inferi or a Medic (Fig. 3, 129, 30]) , aunquc la
auscncin de fusulinidos dcicnuinativos del pasajc Car bo­
nife ro-Permico, diliculta la confirmncion de la antigilcdad
propue sta a partir de los fornminif cros dcscriptos (Bene­
de uo. 1977 ).

AI Norcstc de la Cordillera de Domcyko, en la Sierra de
A lmeida, nuis prccisamentc en la l'onnacion Pular (Carbo­
nifcro-Pcrmico), se rcalizaron cstudios de paiinofacics y
materia organica (Wood ct al., 2002b ), en los cstratos mas
basa les de ln unidad. A la Formacion Zorritas (Dev onico
Temprano) que constituyc las mas antiguas rocas scdimcnta­
rins de ln Sierra de Almeida siguc en relacion discordantc la
Formacio n Cas , compucsta csencialmcntc por vulcnnitas de
cuya porcion infer ior se obtuvo una edad KIAI' de 290±7
M.a, (Isaacson y Dutro. 1( 99). En concordancia sobrc los
conglomcrudo s de la porcion cuspidal de la Formacion Cas
sc dispone la Formucion Pular, Esta unidad contie nc Cha­
mishaella sp. con rcgistros que se cxticndcn dcsde el "Vi­
scano" hasiu cl "Namuriano temprano", 10 cual aparece co n­
tradictorio con la datacion absoluia. Pctrofilamcntos han
sido rccobrados de la base de la Fonnacion Pular y so n resul­
tado de la rcaccion entre cl residue organico y la sustancia de
montajc (gclntinn-gliccrina) y pucdcn SCI' confundidos con
otros maccralcs, No sc obscrvan en suspcns ioncs en ag ua.
Esta reaccion ind ica un bitumen s61ido cn la mucstra y son
propios de kcroge nos inmaduros.

Tambicn en el lortc de Chile a l101'an rocas scdi mcntarias
pcm icas dc orige n marino quc sc vinculan a l Arco Voldnico
dcl Palcozoico Superior. Unos 80 Km al Este de Iquique se
encuent m el Cerro Juan de J\·lora le en cl quc a l10mn tres
unidadcs lilocslra ligrnlica s: Quipi ca, Juan dc Mora les y
Diab lo (Ga lli, 1968). Rcciente informacion pa leontolog ica
es pre. entada sobre la Fonnacion Jua n dc 1vlora les cn Chi le
pOl' Diaz-J\lartincz el 01. (2000). Esta unid ad se co mpone en
gcncm l de scdimentos clasticos cxccpto cn el miembro
mcdio dondc una sedimcntac ion mixta clastica-carbonatica
penll itio recuperar una asoc iac ion emprobrec ida de fo rami­
niteros nodos:lridos y geinitzin idos (Fro ndiClllaria sp., Fron­
linor!osaria sp.. Geinil::ina sp.. Langel/a sp.. Nodosinel/oi­
des sp .. Neohl!lIIigordirls sp .. Pach.lploia sp., Sy::rania sp.),
dc edad Pcn ni co Tcmprano tardi o ("A rtinskiano-Kungu­
riano") Estos foraminiferos se comparan con otras asoc iacio­
nes simi larcs halladas en el Pcnnico de Groenlandia. Spitz­
bcrg.cn y eI:irtico dc Rusia. Las Illismas indica rian ag uas mas
tcmplado- frias 0 una zo na disfotir a y se rian co rrc lacionables
co n las Fonnacioncs Machani (proxima a Tacna), Fonnacion
Cerro del Arbol (Ce rro 1584. No rte de Chile). Fonnacion
Arizaro (Norocste de Arg.entina). FOnllacion Huentelauqucn
(C hile Ce ntral). a diferencia de las microfaunas con fusulini­
dos y algas calcareas de edad equiva lente, presentes en la
FOnllacilln Copacabana en Peru y Norte dc Boli via (Figs . 2,
[51Y 3. [30 )). Cabe senalar tambicn el registro de num erosos
grupos de in\'e rtebrados como briozoar ios. braqu iopodo s (es
conspicua Waagenoconcha IIIIII/boldli). gast ropo dos, crinoi­
deos. bi\'31\,os y ostrncodos (\'I?ase apendice) que se rian

compara blcs con los presentcs en otras un idad es del Permico
de Chill', Arge ntina, Boli via y Pe ru. Hoov er, Ross y I3ahl­
burg (in Diaz Martinez et al ., 2000), notaron la ause ncia de
fusulinidos tipicos de aguas ca lidas en las unidadcs de l sur
de Chile en co ntraposicion co n su presencia en la Fo rmacion
Copacabana en Bolivia y Peru,

Un dato intcresantc proviene de la Formacio n Arrayan la
cual consiste de depos itos co ntinentales pro bablemente la­
custrcs (Cecioni, 1( 74). Este autor sugiere qu e la Fo rmacion
Arrayan es cubierta pOI' el Mie mb ro Desembocadura de la
Formacion Hucntelauquen (Permico Inferior). EI co ntenido
fosilifero de la Formacion Arraya n so n la llos y hojas de lico­
fitas dispersas y fragmcntarias mal preservad as (Bernardes
de Olive ira y Rosier, 1980), se mejantes a Haplostigma irre­
gularis Seward. Su comparacion co n materiales del Cabo
(A frica) cstudiados por Plumsted ( 1967 in Bernard es dc
Oliveira y Rosier, 1980) y atribuidos al Devon ico co mo asi
tam bien co n tallos similares a Cyclostigma pacifica descrip­
ta por Jongmans ( 1954) para e l Ca rbo nife ro Temprano de Pa­
racas (Peru), llcvo a Bcrn ard cs de O liveira y Rosier, ( 1980)
a propo ncr una edad tentat iva Devonico Ta rd io-Carboni fero
Tempra no,

Cuencas Paganzo , Uspulla ta- Iglesia, San Rafael )'
Tc pucl-Gcno a (Oes te de Arg entina)

En In Argentina, deposi tos marinos del Pal eozoico Su­
perior afloran en la faja andina, la Patagonia ce nt ra l y Sierras
Austra les de Buenos Ai res. Ellos co ntie nen faunas de inve r­
tebrados marin os de edades co mprend idas entre e l "To ur­
naisiano" Supe rior ("Mississipp iano" Infer ior) a l "Sakma­
ria no" (Permico Infer ior ). En el Oeste argentino y la Pata­
go nia cen tra l, estas secuenc ias co ntienen un regist ro impor­
tante de las fau nas del Carbonifero de Go ndwana, pero solo
un reg istro parcial de las faunas pe rmicas. POl' otra part e,
interca lados entre los deposit os marinos aparecen en varias
localid ades de las citadas regiones, es tra tos del Carbonifero
Inferior, Ca rbonife ro Supe rior y Permico con restos de floras
y palin omorfos.

Cucnca Paganzo

La Cuenca Paganzo (Azcuy y Morelli , 1970a; Sa lfity y
Gorustovich , 1983; Azc uy e l al., 1987a; Azcuy e l al., 2000) ,
presen ta una ex tension ap rox imada de 150.000 km ' y se
halla ubic ada entre los 27 y 33 de latitud Sur y los 65 Y 69
de longitud Oes te. Sus Iimites no so bre pasan e l ter ritori o
nacional y ocupa la casi totalidad de las provin cias de Sa n
Juan y La Rioj a, el Norte de Mendoza y Sa n Lui s, una limi­
tada area occide ntal de la provincia de Cordoba y la region
surocc idental de Catama rca. Desde el punto de vis ta crono­
es tratigrMico los depositos neopaleo zoi cos cor responden al
Carbonifero Tardio y sus un idades litoestrati grafl cas se rell­
nen en el Grupo Paganzo (F ig. 2, [I D, Azcuy y Morelli ,
1970b). Son depositos mayoritari am ent e ter rigen os co nt i­
nentales sa lvo en sus Iimites occid ent ales donde la dep osit a­
cion es mixta, incluyendo aso c iac iones de faunas marinas
presentes en las Quebradas La Delfina (Otto ne y Azcuy,
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1986), La Herradura (Lea nza, 1945), Min a Los Az ulcs, Rio
Volcan y Paslcan (Sabauini et al., 1991 ), rcunidas c n la
Biozona Tivertonia-Streptorhyuchus (rig. 3,[4]) y Sabauini
et al. , 1991 ), co mpuesta por Tivertonia jachalensis , Strep­
torhynchus inaequiornatus. Buxtonia riojana. Septosyrin­
gotyris keideli , Mo urlo nia sanjuanensis y Barrealispira
tupens is, ent re otras es pcc ies.

Dep os itos ncop aleozoicos ricos e n paleo floras son fre­
cuc ntcs cn la Cue nca Pagan zo y otra s cue ncas veci nas de l
centro Oe ste de la Arge nti na (U spa llara- Iglcs ia y Sa n Ra­
fae l). Por otro lado, las scdimentitas mas antiguas rcconoc i­
das en la Cue nca Pagan zo, corrcsp on den a los term inos basa­
Ics dc la Formacion Guandacol, dondc en todos los casas en
que fuc ron ob ten idos fosiles (continenta les 0 ma rinos), so lo
han s ide indicatives de una antigucdad car bonifera tardia
tempran a (A zc uy y Ottonc, 1983; Az cuy, 1986 ; Vazquez
N istico y Cesari, 1987; Cesari y Vazquez N istico, 1988;
Ottonc y Azcuy, 1989; Cesari et al., 1990; Lec h et al., 1990;
Martinez, 1993; Verge l et al., 1993; G ut ierrez y Pazos, 1994 ;
Gutierrez et al., 1995, 1996).

Los cstudios sobre megafl oras han pc rmitido el recon oci­
mi en to de aso caciones co rnp ucstas por diver sos grupos de
plantas norninad as como Fitozona No thorhucopteris-Bo try­
chlopsis-Ginkg opltyllum (NBG) Archa ngc lsky y Az cuy
( 198 5) , practica mente reco nocidas en casi todas las locali da­
des fosilifcras de la cue nca (A zcuy et al ., I987a). Un grupo
de plantas fosiles part icularmente co nspicuo es c l de las lico­
fitas proced entes de la Sien a de Pagan zo co n Bumb uden ­
drom paganzianum, la prirnera licofita fertil no forrnadora dc
estro bilos rec on ocida en e l Ca rbo ni fe ro Tardio de A rge ntina
(A rcha nge lsky et al., 1981) . O tros e leme ntos de la asocia­
cion son: Bum budendron nitidum, B. millanli , Ma lanzania
nana, Nothorhacopteris argentinica. Paulophyton cuyanum,
p. llanensis, Botrychiopsis weisiana, Fedekurtz ia arg entina,
Cordaites riojanus y Diplothmema dichotoma (A rchan­
ge lsky y Azc uy, 1985; Archangelsky et al., 1987). Es tos e le­
mentos reafirrnan la eda d Carbonifero Tardio ("Na muriano­
Stepha niano") para las form acion es del Grupo Pagan zo .
Otro s regi st ros palecntologicos co nte rn po raneos a pa rccen en
la Forrnacion Jejen es (Vega, 1995; Cesa ri y Bercowski ,
1997; Cesari y Gut ierrez, 200 1) . Recientes co ntribuc iones de
detall e so bre megafloras del Ca rbo nifero permiten co noc er
la eda d de las as ociac iones floristi cas identi ficad as en otras
unidad es del ce ntro Oeste de Argentina (Ta boa da y Carrizo,
1992 ; Azcuy y Carr izo, 1995 ; Carr izo , 1998, 1999; Carr izo y
Azcuy, 199 5, 1997 , 199 8, 1999, 2004; Carrizo el al., 200 4).

Asoci aciones de paleo flor as mas jovenes se conoc en de
es ta cue nca, en e l dique de Los Sauces, Agu a Co lorada , Q ue­
brada La Ce bila, alta y de su borde ori ent al en Tasa Cuna y
Bajo de Ve liz. En la primera ha s ide reconocida la Fitozo na
Kra ellselcladlls - A steroth eca (Carr izo y Azcuy, 2006 b) la
cua l se atri buye a l Carbonifero Tardio tard io hasta Permico
Temprano . Se compon e de Kra uselcladus arge ntinus, ASle­
rOlheca pialnilzAy . Fedekl/rlzia argel71ina. Paracalalllites
al/slralis. EI/sphenopleris sanj l/anina y Cardaicarpl/s spp.
entre otms es pecies. En las cap as rojas de la Formacion de la
Cues ta , en Famat ina , ha sido recon ocid a ElII)phylll/lIl whil­
liall/lIl (Azc uy y Ozayan , 1987 ), ind icadora de la Fitozo na

Gangumopteris Archangelsky et al. ( 1980) , del Permico
Temprano "Asse liano ". Fina lme nte, en las loc alidad es de
Bajo de Veli z (Hunicke n et al, 198 1), Tasa C una (Leguiza­
mon, 1972 ) y Ama na (Ccsari y Limarino, 1984) ha s ido reco­
nocid a la Fitozona Glossopteris Archa ngelsk y et al. ( 1980)
atribuida a l Per mico Temp rano ("Sakmaria no"; Fig . 3, [5]) .
Arch an ge lsky ( 1999) publi ca una si ntes is so bre los regi s tros
del Carbo nife ro y Permico de di ferentes gru pos se mina les
ha llados en las cue ncas del Oeste de la Argent ina aqui dcta­
lIadas, rel er idas en e l co ntex to bioe stratigrafi co de rncgaflo­
ras. EI ana lis is de la di stribu c ion es tra tigra fica y geogra fica
de las espcc ies rccon ocidas y su comparaci on con otras as o­
ciac iones de semilias go ndwanicas de l mism o lap se reve lo
muy poc as cs pcc ies en COml1l1 ind ica ndo un provi ncia lis mo
de la palcofl ora a nive l cs pcc ifico asociado a diferenci as
pnleoclim aticas.

En las capas rojas basa les de la Forrnacion La Colina e n
las inrncdiaci ones de Aman a, una impo rtante co lada basal t i­
ca (Az cuy y Mo re lli, I 97 0a; Azc uy et al., 1987a), ha brinda­
do una edad radimctrica de 29 5 ± 6 M.a. (T ho mpso n y
Mi tche ll, 1972 ), indicando e l limi te s itcm ico 0 las ca pas mas
basa les de csa unidad (Permico Temprano tempra no).

Desd e e l pun to de vis ta pa linocstrati grafico. la pr imera
zo nac ion pion era de csta cue nca fue pro pues ta po r Azcuy,
( 1979) Y Azcuy y Jelin (1980) quienes establecieron 3 pal i ­
nozon as : A ncis trospora (Carbo ni fero Ta rdio), Potonieis­
porites (C arbo nifero Ta rd io tard io) y Pa linozon a III (Pcr­
rnico Temprano) mas tard e reun idas en la Superzo na Plica­
tipollenites (Azcuy, 1986) . Posteri ormente Cesari y G ut ie­
rrez (2 00 I) propusieron para las C ue ncas Pagan zo, Rio
Blan co, Ca linga sta-U spa lla ta y San Ra fael , un esq ue ma de
biozonacion que integra los es que mas preccd entes e incluye
las Pa linozonas Cordylosporites- Verrllcosisporites, Rals­
trickia densa-Convolutispora muriornuta, Pakhapites lu­
S Il S - Vittatina subsaccata y Lueckisporites-Weyiandites.
(Fig. 3, [3,6 y 9]) .

La Palinozon a de Asociac io n Raistrickia densa ­
Convolutispo ra muriornata (OM), esta ca racteriza da por la
presen cia de granos de pol en monosacad os (Plica tipollcnites
spp., Potonieispo rites spp., Cannanoropo llis spp. , Crucisac ­
cites spp.) y bisaeado s (Platysaccus spp., Limitisporites
spp.), asoc iados a Apiculiretusispora variornata. A. alollsoi.
A. luberculala. Foveospor ites !torlonensis , Convo ill/ispora
lIIuriornala. Anapiculalisporiles argell/inensis. CriSlalispo­
riles inco nslans. Gra nllialisporiles varigranife/: Raistrickia
rOlunda, Vallalisporiles ci liaris y Sublagenicula brasiliens is.
Esta llnidad es refe rida po r Cesari y G utierrez (200 1) a l
Carbo nifero Superio r ("Nallluriano-Stephaniano" / "B ashki­
riano-Gzhe liano" ) y divid ida en tres sub-biozo nas : Sub-Bio­
zo na de intervalo A (e l top e esta marcado por la apa ricion de
granos de polen bisacad os taeniados del tip o Prorohaplo.\) ,­
pinuslSlriatoabiei les spp.), Sub-Bi ozo na de Intervalo B
("Westpha liano" Tard io-"S te pha niano" 0 "M oscoviano" Tar­
dio-"K asimovian o"), Sub- Biozona de Aso ciaeion C ("S te­
phani an o" Tardio/"Gzhe liano") .

La base de la Palinozon a de intervalo Pakllllpites lusus­
Vittatilla S UbStl CCtl fll (FSJ , esta maread a por 1a primera a pa ­

ricion de Pakh ap iles fi tsus , y e l marcad o incremento de los
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granos de polcn c tria dos, y coincide con ln base de la Fito­

zona de Gangamoptcris (megaflora), on con sidcrados la­
xoncs caractcristicos de csta biozona llamiapollcnites fusi­
formis. II. insolitus. Vittatinu suhsaccata, Striatoabieites
/11111tistriat11.1'. ,\ larsnpipollcnites striatus. I.at11.1'ipollcnites
quadrisaccatus. Barakarit cs rotutus. Granulatisporites cf
tris inus. Kracuscl isporites sanluiscnsis, Lopho triletes ra1'11S,
I.. cursus Y Apiculatisporis C01'l1 I1tIlS. EI iccho de la unidad
es t:i marcado por la npariciou de Lucckisporitcs spp. Los
limitcs, tanto la base como el tccho. son rcconocidos en la
Forma cion ama J\laxima (quebrada Lo Manantialcs).
Rccicntcmcmc. tile dcscripto un nuevo rcgis tro de csta bio­
zonn en la localidad de Tasa Cuna (Balarino y iuticrrcz,
2006). Asimismo, cs rcfcrida a los tcrminos ba ales de l
Permico Inferio r. tcniendo en cuenta los da tos gcocronologi­
co s cxistcmcs (Formacion La Colina = Patqu ia: 295±6 Ma,
Thompso n y Mitchell, 1972) )' su cquivalcncia co n la

Fitozonn Gangamop tcris.
l. os recientes hallazgos cn la Formacion Tupc (Vergcl y

Fasolo, 1999. Cisterna ct al.. 200 I. 2002 . 2002 a. b. 2005;
Vcrgel y isicrna. 200 I) de csca 0 elementos rclcrido a
cstu bio zona, han llevado a plantcar dudas re pec to a la edad
de los tcrminos cuspidales de esta unidad litocstrntigrafica
que comprcnderin cl comicnzo del Permi co Temprano. POI'
Iltro lado. nuevos hall azgos 1'0 iles (Colurel y Gutierrez.
2005 : Cislerna et al.. 2006) en Ia parte cuspidal de la For­
mari on Tupe qUl' a llora en el :irea de la min a La Delfina
( Preco rdi llera s:ntiuanina). con Hilma de inverlebrado s mari­
nos pl'r!en ecil,ntes a la Biozona 7i\'ertol/ia j achalellSis­
Slreprurh.l'l/chlls il/{/Cl/lli01'l1atlls (F ig. 3. 14 D. y megall o ra
co n element os de Ia Filozona /\rallselcladlls-Asterotheca
confi llllaria una me nor antigiiedad para los Icrm inos cuspi­
da le. de Ia formac ion.

Las secciones lipo de la Pali nozona de Asociacion
I.lIcckisporit s- lJc.l'lal/dit('s (L II ? serian las F0ll11aciones
YacimicnlO Los Rey unos y Sa nta J\1:i.xima. ambas en la pro­
vinc ia dl' J\lendoza. Tambicn fue identilicada en la For­
macilin Dc La uC.ta y en los niveles superiores de la For­
mar ion EI Imper ia l. Se rarar leriza pOI'e l dom in io de los gra­
nos de polen eSlriados. tipo LIIC?ckisporites spp.. LIII/atispo­
rilC?S spp.. 1J i!.\'lcllldiles spp.. I'iuatil/a spp.. Marsllpipollel/i­
IL' spp. So bre Ia base de Ia cdad absoluta oblc nida de una
loba (t-.liembro Toba Vieja Gorda). vineulada con el nive l
pal inologico de la Fonnacion Yacim iem o Los Reyunos
l~66.3 1:::0. 2 ~ la : C~sari er a /., 1996: Mel chor, 1999a.
1999b. 2000). cSla unid ad fue re ferida pol' Cesari y Gutierrez
(200 1) ;1 la parte supe rior del Peml ico Infe rior (no mas anti­
guo que eI "Artinskiano") .

En 10 ' uhimos anos se ha ampl iado el co noci mienlo sobre
la pali no logia del 1\:eopalcozoi co de las cuencas del Oe sle de
Argent ina. lanto en unidades liloe stratigr:ificas ricas en pali­
nom orfos como pol' nuc\'os hallazgos en otras unidades. Se
de laca Ia ae tualiza cion de la infollnacion pali no logica sobre
las cuencas del Ca rbonife ro Tardio y Pellllico de Argemina
reci elll cmente publ icada pol' Guti~rrez et al. (2003). Pueden
agrcgarse nue\'os dalOS pal inol ogicos regisl rados pOI' Vergel
\" Carrizo (2006) en Ia Fomlacion ~Iaj adilas. con dominio de
~sporas Irile tes 06 %: Cafalllospora sp p.. Apiclllire fllsispora

mila. Granula tisporites parVIIS, Ret iculat isporites passas­
pectus, Verrucosisporites chiqueritensis, Co nvolutispora
muriornata, Raistrickia densa. Apiculatisporis var iorna tus.
Crista tisporites ro lle ri i. Krauselisp orites sp.), g ranos de po­
len monosacados ( 12 %: Plicatipollenit es densus, Cannano­
ropollis janakii, Crucisaccites monoletus, Potonieisporit es
brasiliens isy; algas prnsinofit as ( 10 %: Brazilea sc issa,
Leiosphaeridia sp.) y ac ritarcos (2 %: Gorgonisphaeridi um
sp., Veryhachium 51'.. Lophosphaeridium sp .. Navifusa va­
riabilis) . En su conjunto indica n un ambicnte marginal y una
edad Carbonifcra Tard ia med ia. Esta asociacion com parte
especics con la Asociacion Raistrickia densa-Convolutis­
para muriornata (DiH ). Sub- Biozona A (C csari y G utierrez,
200 1).

Otro nuevo apone co rres ponde a las formac ion es l. ibcrtad
y Sa uces en e l area del dique Los Sau ces (prov inci a de La
Rioj a) de las cua les se rcc upcra ron cantidades va riab les de
pal inom orfos co n distintos grades de prcse rva c ion (di Pas­
quo et al., 200 4) . Sc dcterm inaron mas de sesenta es pec ies
de las cua lcs Brevitriletes levis, B. leptocaina. Horridi triletes
1'(//1/ 0 .1'1/.1', 1I. superbus, lllinites unicus, Protohaploxyp inus
goraicnsis y Vittatina cos tabilis so n ci tadas pOI' pr imera vez
en la Cuenca Paganzo. Ademas, abundantes fitoc las tos se
registran en las muest ras analizadas y rnuchas de elias con­
tie nen restos de megaflora. La palinofl o ra de la Fo rmacion
Libertad eSla dominad a pOI' esporas trilete (70%) afi nes a
Esfe nopsidas . Filico psidas y Licopsidas y pOI' granos de
po len monosaecados (20%) alribuidos a Gi mnosper-mas
(Conifera les, Pteridosperrn ales). La asociacion supe rio r pro ­
viene de la Formacion Sa uces y es ta dominad a pOI' es po ras
trilele (65%) en su mayoria vineu ladas co n las Filicop-s idas
y Es fenopsidas. mientras que los granos monosacad os com­
prenden e l 20% y subordinados (5%) se encue ntran gra nos
de polen bisaecados tae nia dos y no-tae niados y po liplicad os.
prineipalm ent e de los ge ne ros Protohaplo.\y pilll/s. IlIinites,
Pteruehipollellites y Vittarina. La asoe iacion in ferio r es
co rre lacionada co n biozon as del Carboni fero Ta rdi o com o la
Bio zona DM (Sub-biozona B referida a l Westpha-li ano­
Estefaniano) . mientras qu e la as ociacio n superior presenla
una estrecha s im ilitud co n la Bio zona FS (Perm ico
Temprano) , ambas de la Cue nca Paganzo y ta m bien co n a­
que llas de la Cue nca Parana de Bras il, tales como las Pali­
nozonas Crllcisaecites lIlollole flls (Carbonifero Tardio) y Vi­
ttarina eostabilis, part icul annenle con la Sub-bi ozon a Proto­
!laplo.1J'piIlIlS goraiensis, dat ada como Sakmari ano/ Arti n­
skia no (Penn ico Temprano). Se interpreta un ambienle de
depositacion relat ivo a facies continen la les fluvio-Iacustres
basado en la abunda ncia de fitoclastos "hum inizados ", co m­
posici on pal inol ogica de origen exclusi vam ente continen tal
y regi slro de plantas fosiles en diversos niveles a 10 largo de
las unidades, a lgunos de los cua les conslituyen niveles ca r­
bonosos.

C uenca Us pa lla ta- igles ia

La Cuenca Uspallala-Iglesia (Gonza lez, 1(85), es una
cuenca de retroarco que consiste en una an go sla faja con
or ientacion meridiana ubicada enlre la Protoprecordillera
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(Baldis y Chebli, 1969 ) rcprcsentad a por las actuates sierras
Del Tonta l, lnvcrnada, Volcan y porcion meridional de La
Punilla a l Estc, y el arco magmatico (C hoiyoi) al Oeste, a­
proxim adament e cn 10 que cs hoy la frontcra con Chilc. I-I a­
c ia el norte sus a floramientos sc picrdcn debajo dc las vu lca­
nitas ccnozoicas dc la Puna austral, al norte dc los 28 de lati­
tud Sur en la Provincia de Catamarca, en tanto que haci a cl
Sur sc cicrra en cl extrerno austra l dc la o rd illera Frontal
mendocina (-34 de latitud sur). Su extension aproxi rnada cs
de 50.000 km' y esta subdividida en dos su bcucncas : Rio
Blanco al ortc y Ca lingas ta - Uspallata al ur.

S u bc uenca Rio Blanco (P record illera)

La Subcuenca Rio Blanco (Scalabr ini Ortiz, 1972a y b), se
cncucntra en el Oes te-No roes te de la Argentina y com prende
aflorarnicntos de eda d neopaleozoica de la Precordi llera y
Cordi llera Fronta l de las provinc ias de La Rioj a y San Juan.
En la Precord illera se localizan pri ncipalmente los potentes
de posi tos de l Ca rbonifero Infe rior yen menor extension de l
Carbonifero Superior. Dichas sedimentitas se distribuyen
dcsde el area de transic ion Puna-Precordillera (Formaciones
Cerro Tres Condores, Punta del Agua, Rio del Penon), con­
tinuan por el bolson de Jagllc-s ierra de Las Minitas (Forma­
cio nes Agua de Lucho, Ce rro Tres Condorcs y Rio del Pe­
non), hasta las sierras de La Punill a y Del Volcan (Forma­
ciones Maliman, Cortaderas, Punilla y Quebrada Larga). En
la Cordi llera Fronta l se registran depositos de antigiie dad
carbo nifera tard ia-perm ica temprana (Fo rmaciones Ranchi­
1I0s y Cerro Agua egra), d istribuidos en las sierras de Los
Veladeritos, flanco occi de nta l de la s ierra del Penon, co rdon
de La Brea, San Guillermo, Co langiiil , Agua Negra y Oli­
va res .

S ie r ras d el Volca n y L a Pu nilla

EI Grupo Angua lasto (Li mari no y Cesari, 1993), incluye
las form aciones eocarboniferas Malim an, Co rtaderas y EI
Raton. Mas tarde, Carrizo y Azcuy ( 1999) incorporan al
Grupo las Formaciones Agua de Lucho, Cerro Tres Co n­
dores y Punilla . La Formac ion Malirnan (Sca labrini Ort iz,
1972a) co n 1300 m de espesor, descansa en disc ordancia
angular so bre la Formacion Chigua (de vonica), la cua l en la
qu eb rada La Co rtadera brindo rec ientemente una mic roflora
co n elementos marinos y con tinenta les que indican Devo­
nico Medio (Rodriguez Arnenabar et al ., 2003; Arnenabar,
2006 a.b), mientras que la relac ion de discordancia erosiva
con la suprayacente Form ac ion Cortaderas registrada en
varias secciones de esta region, es marcada por un grueso y
potente conglomerado grueso potente (entre 50 y 100 rn),
que ha sido motivo de distintas interp retacio nes. Scalabrini
Ortiz ( 1972a), Ace-iiolaza y Toselli ( 198 1), Azcuy ( 1985) y
As tini ( 1996), la interp retaron co mo co nsec uencia de movi­
mientos dias tro ficos intracarboniferos, en tanto fue pues ta en
dud a por Li-marino et al. ( 1988), Caminos et al . ( 1990) Y
Limarino y Cesari ( 1993), Carrizo ( 1998), Carrizo y Azc uy
( 1997) quienes consideran que responde a procesos eustati-

cos.
La Forrnacion Ma lirnan co mie nza con pa racong lomerados

portadorcs de una asociac ion rica en lico fitas he rbaceas,
entre cllas Gilboaphyton argentinus y Malimaniun furq uei,
indicado ras de Carbonifero Temprano (Ca rrizo, 1998; Arne­
nabar et al., 2003; Ca rrizo y Azcuy 2006a; Arncnabar, 2006a,
b). Por enc ima se ubican areni scas y pelitas, en frecuentes
nive les con faun a mar ina (e.g. Sabattini et al ., 2001 ), Go n­
zalez, 1994; denominada Biozona Protocanites scalabrinii­
Azurduya chuvclensis Sabattini et al., 200 . Cabe sefia lar que
esta ult ima espec ie fue rec ientemente com binada por
Cisterna y Isaac son (2003). Mas arriba en el perfil se obscr­
van areniscas y Iimolitas con parti cipac ion de diamictit as
que se ca rac teriza n por la abunda ncia de Frenguell ia eximia
y otras irnprontas de ptcridos perrnopsidas que constituyen la
Fitozona Frengucllia-Paulopltyton (C arrizo y Azcuy,
1997), atribuida al Carbonife ro Tempra no.

Sobre la base de escasos datos palino logicos de las Forma ­
cio nes Mal iman, Cortade ras y EI Raton , fue es tablecida la
Palinozona de Asociac ion Cordytosporites-Verrucosispo ri­
tes (CV) abarcando el lapso "Tou rnai sia no" Tardio-t'Visea ­
no" Temprano (Cesari y Gut ier rez, 200 1). Estudios de de ta­
lie llevados a cabo como parte de la tes is doctoral de C. R.A.
en la Formacion Mal irnan, Ie perm itieron recuperar ricas
asociacione s palinologicas co rnpues tas por especies de espo­
ras distintivas y bien conocidas en otras microfloras del
Carbon ifero Temprano del mundo. En particular es ta asocia­
cion precordillerana tiene gra n afi nidad co n las asociaciones
austra lianas, como queda demostrado por un gran numero de
especies co munes, ta les co mo: Anapiculatisporites amplus,
Apiculiretusispora semisenta, Auroraspora macra. A. soli­
sorta, Convolut ispora insulosa, C. varicosa, Crassispora in­
victa, C. scru p ulosa, Cristatisporites indolatus, Dibolispo­
rites medaensis , D. microspicatus, Densosporites secundus,
Raistrickia gemm ifera y Schopfites c1aviger: y otras de afi­
nidad euroamericana como Anapiculatisporites hystricosus.
Bascaudaspora submarginata, Colatisporites dec orus, Cras­
sispora trychera. Densosporites anulatus y Verrucosispori­
tes congestus, entre otras (Amenabar, 2006a; Arnenabar et
al., 2006c). Mas de 20 es pec ies en cornun con la asociacio n
ha-llada en la Forrnacio n Itacua en Balapuca (V(!ase mas arri ­
ba) avalan la correlac i6n de am bas un idades en el ambito de
America del Sur y la ausencia en elias de Cordylosporites
magn idictyus (ind icadora de Viseano Tardio en microflo ras
de Bras il, Peru y Austral ia), apoya ta rnbien es ta antigiieda d
(di Pasquo, 2007b). Asim ismo, nueva info rmacion palinolo­
g ica sobre la Formacion EI Rat6n perm ite asegurar su co rre­
lac ion con la Formaci6n Malirnan, am bas desde su base
(Arnenabar y di Pasquo, 2006).

Con respecto a los registros glaciarios en esta unidad ,
Carrizo y Azcuy (1997) plantearon la existencia de un pos i­
ble episodio glacial en e l Ca rbo nifero Tem prano de Precor­
d illera . Su vinculacion con otros reg istros glaciarios princi­
palm ente en Argentina y Boli via es todavia materia de deba­
te. Por e llo, nuevos estudios que integran informacion pa le­
ontologica y sedimen tologica de detalle de la Fom,aci6n
Ma limiin se estan lIevando a cabo en su loc al idad tipo (A me ­
niibar el al., 2006c) y en la quebrada Don Agus tin (Ame-
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nabar ct al.. ::!006 d) con cl tin de mejorar las interprctaciones

pnlcoambicntules conoci das )' aportar nucvos datos para pre­

c isar la ub icac ion tempora l de per iod os de glaciacion-dcgla­
ciucion )' 5U corrc lacio n imerc ucncal aun cuando todavia no

contamo s co n una rcsolucion temporal inferior a l Ma, lapse
m:15 trccucntc de cic los glucioesutaticamcntc controlados
(Pazos (' I 1/1.. 2005a.h).

l.a Formncion Con adcras tieuc un cspe sor de 1200 m )'
suprayace a la Fonuacion Maliman, En su parte infe rior

Ces nri y Limarino ( 1992). identiticaron micropl ancton mari ­

no prohablcmcnte rcdcpos itndo del Devon ico )' en su pa rte

media-superior sc rcgist ra ab undantc mcgatl oru que pertcne­
cc a la Fitozona Frcnguellia-Puulophyton Ca rrizo y Azcuy,

191)7. En la parte cuspidal de esta formacion Ca rrizo ( 1990).

cita elementos de la Fitozona NIlG Archangclsky )' Azcuy
(19 5). de ant igiledad carbonifcra tardia (Figs. 2, [ II )' 3.

I::! I) .
En e l laldco occ identa l de la sierra de La Punilla, sc rcco­

no cc la Formnci on Q ue brada Larga (Sca labrini Ortiz ,

I972b). la cual alcanza 1111 cspcsor de 1270 m y suprnyacc en
di scor dancia an gular obrc scdimcntiras devonicas de la

Formacion Chig ua. micnt ras que su parte superio r fue cl imi ­
nuda por erosion. Morel (' I al. ( 1996) Y Carrizo ( 1998) han

reconocid o en el secto r No roeste de la s ierra de La Punilla,

en la zo na de Las Pclada • un pasajc transicional entre la
Fonnacion Quebrada Larga (Carbonife ro Superior) y la For­

maci6n I'u nilla (C arboni fi.·ro Infer ior). 10 cual parece confir­
ma r la relac ilin est rat igr :iti ca co ncordanlc cntre cl Carbo­

nifero Infe rior-Supcrior en c e area . En la parte inferior de la

Fonnaci6n Quebrada Larga se ha reg istrado la Fitozona
N BG del Ca rbo nifero Tard io y en su parte superior la zona

7i" j'rtol/ ill jllchalcI/sis-Str('p torhYl/eh liS iI/al'qlIioru mlls
aha tt ini 1'1 al. ( 199 1). atr ibuida a l mas tardio Ca rbonifcro

(F ig. 3. (I. ::! Jl.
En la mayor parte de la ierra de La I'unilla y Del Volean

a lloran sed imentitas c1:ist icas que Furque ( 1956) denomino

Fonnacion Punilia . Estudios recientes (C arr izo 1998) han

pennitido rc"isar el conjunto pa leotloristico dc esta unidad
litoc . trat igratica veriticando qu e correspondc a la Fitozon a
FrcI/g lll'1!ia. f>llll lop hy toll. As imi mo sc ha pod ido compro­

bar que la Fo nnacion Pun i\la pasa en co ntacto transicional
hacia niv eles arenosos corrc pondientes a la Fomlaci on Que­

brada La rga. port adores de elementos caracteristicos de la
asociacion N BG. Dc gran importancia es la interpretacion de
los datos paleon to logicos. qu c \le" o a va rios autores; (Cin­

go lani cl al.. 19n: (~ lorell!l al.. 1993: Caminos el al.. 1993)
a sugerir que la Fomlacion Punill a. en eI an:a estudiada . re­

presenta una see uencia sed imenta ria continua que se deposi­
to de de eI Deninico Medio hasta el Carbonifero Superior.

Sin embargo. las especics consideradas dc von icas ha\ladas
en el miembro inferior. lueron reconocidas como tipicos in­
tegr.tntes de a ociaciones pa leotloristicas del Carbonifero
Tempr,lJ1o de Precordillera (Carrizo. 1998).

Bol son de J:lg iie

En el bo lsu n de Jagiie sierra de Las i-> Iinitas a lloran poten­
les secuencias del Ca rbonitero Infer ior que fucron nomina -

das co mo Formaciones Agua de Luch o )' Cerro Tres Con­
dore s, Gonzalez y Boss i ( 198 7). )' tarnbicn dc l Carbonifero

upe rio r co mo For maciones Rio del Pelton y Punta del
Agua , Scgun GOI17~llez y Boss i ( 198 6) . las Formacion es A­
gua de Luc ho y Cerro Tres Condores, pre scntan asociacion es
fosilifcras difcrentcs: la prirncra unidad. co n fauna marina

atribuida a Protocanites scalnbrinii-Azurduyu chavclen sis,
de antigtiedad "Toumais iano"? (Sabatt ini et al. , 200 I) Y lico­

fitas hc rbaccas donde sc rcconoce 101 Fitozon a Gilboupltyton
urgcntinus y Malimaniun furquei, tambien de edad "To urna i­
siano? "(Carrizo y Azc uy, 1997. 1999). Tarnbien se dcstaca e l

primer hallazgo de filicopsidas primit ivas bien pr escrvad as
en cl Gondwa na (Carr izo et al., 200 6) con Pietzsch ia sp.

gcncro cuya an tigueda d cs Devonico Tard io- Carbon ife ro
Temprano. La Formac ion Agua de Luch o infrayace c n rela­
cion apa rcn tcmentc co ntinua a 101 Formac ion Cerro Tres Con­
dore s portadora de la Fitoz ona Frenguellia-Paulophyton y

esta a su vez, infrayncc cn co ntac to paraconcordante? a los

co ng lomerados dcl ce rro Punta Ne gra, psefitas que Acefio­
laza ( 197 1), incluye en la Form acion Punta dcl Agua.

En la Formacion Rio del Pefion (Bore llo 1955), sc rccono­
ccn dos micmbros , de los cuales e l inferior es conti nental , y

po rtado r de co nspicuos e lementos de 101 Fito zo na N BG.
Transic iona lmc ntc sc d ispone el miem bro supe rio r esenc ia l­

mente marino, co n abunda ntes inve rte brados marinos en su

tercio inferior, refe ridos primero como "fauna in termedin"
Go nLl lcz ( 1985 , 1997) de edad Ca rbo nifero Tardi o ta rd io y

m:is rccientemente como zona 1i"crtou ia jac!wleusis-Strl'p­
torilYllclws illal'quioruatus Sabatt ini el al.( 199 1) de cda d
Car bonifc ro Tardio -Pennico Te mprano .

Por otra parte, en e l sec tor del Rio Frio Acei'iolaza ( 1970)

)' Aceliolaza et al. ( 197 1) idcnt ifican alloramientos neopa le­
ozoicos con Flora N BG c icnitas referidas a Orchesteropus

alav us que so n asim iladas a esta un idad por su lito log ia y
con tenido paleollo ristico. En el a rea de Agua de Carlos, Fau ­

que y Limarino ( 1992) reconocen sedimentitas neocarboni­
fcras qu e inclu yen en la Fonnacion Rio del Penon . En esta

arca Carrizo y Azcuy ( 1997) identifican e l contacto discor­

dante as ignandole a las ritmitas plegadas infrayacentes una
antigiiedad de von ica. Por ot ra parte , las plan tas rcconocidas

inmed iatament e por enci ma de la d isco rdanc ia (Carr izo y
Azc uy. 1995; Carrizo, 1998) cont iene n elemcntos dc 101 Fito­

zon a KrlIlIselcladlls-A sterotil eea Carrizo y Azcuy (2006b),
10 cual ind ica la exi stencia de un im portante hiato.

La Fonnacion Punta del Ag ua (Acei'iolaza 197 1), a tlo ra en
ambos tlancos del s inc lina l de l Rincon Blanco e infray ac e a

las sedimentitas ca rboniferas de la Fonnacion Rio del Pe i'ion
y, segim Gonzalez y Bossi ( 1986) , suprayacen en di scordan ­

c ia a rocas del Carbonifero Inferio r. Estos auto res 10 definen
como un complejo sed imentario volcanico que hasta ahora

no ha brindado fosi les.

Cordille ra Frontal

La Fonnacion Cerro Agua Negra (Polansk i, 1970 ), a tlo ra

en la Co rdillera Frontal de San Juan , con espesor va riab le
entre 1800 y 2500 m, suprayace en discordancia angula r a

sedime nt itas asignadas 011 Devonico (F urque, 1963; Sc ala-
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br in i Ortiz, 1973), rnientras que su tech o se halla truncado
por la fasc magrnatica San Ra fael (Azcuy et al ., 1987b).

Las rocas de cs ta uni da d fucron descriptas por Azcuy et a l.
( 1987b) en la quebrada de Arrcquint in donde fueron reco no­
ei das cinco secciones . Hacia la parte superio r de l perfi l en la
scccion C, fue identificado un "bosque" de licofi tas re presen­
tado por nurn crosos moldes, los c ua lcs sugie ren ejcrnplarcs
arbo rescentes cuyos diamctros varian entre 30 y 60 em y se
ha llan di spuestos en posicio n de vida, perpendicula res a la
estrat ific acion . La parte in ferio r de cs ta unidad ha bri ndad o
nurncroso s cs pcc imcncs de fauna marina (I3iozona 1J1l11lkllO­
nia-Geniculifera, Ta boada, 1997, 1999) Y tambicn mega n o­
ra (G utie rrez, 1983), euyos e lem entos co rresponden a la Fi­
to zon a N BG. Segun Azcuy et al. ( 1987 b), en los nive les me­
d io-superiores fue hal lada (por debajo de l "bosq ue" de lico­
fitas), una pequefia asociacion cont eniendo pecopter ideas y
con iferas, que ind ica n una an tigucdad carbonifera cus pida l a
permico basal y qu e se atribuye a la Fitozona Kruuselcladus­
Asterothecu Ca rrizo y Azcuy (2006b).

De positos ub icados mas a l Sur, en el Cordon de La Totora,
y norn ina do s como Formacion La Puerta, han br indado una
microflora compuesta por granos de po len bisac ados y cs­
triad os, los cua les son atribuido s a l Permico Temprano (O t­
ton e y Rosse llo , 1996). Estos es tratos seria n cor re lacionab les
con los tramos superiores de la Forrnacion Ce rro Agu a

egra.

S u b c uen ca C a lin gas ta - s pa lla ta

La Subcuenca Cal ingasta-Uspa lla ta (Amos y Ro lleri,
1965; Amos, 1972 ), es 1a prolonga cion bac ia el sur de la
Subcuenca Rio Blanco y sus dep ositos, de eda d ca rbonifera
tern prana-perm ica temprana, afl oran siguicn do la rnism a dis­
tribucion que en la ante rior : al Este, en la vertiente occiden­
ta l de la Precordil lera de San Ju an y Mendoza y al Oe te, en
la Cordi llera Frontal. A unque las sccuencias neopaleozoicas
de la Co rdi lle ra Fro nta l presentan espesores co nsiderab les,
so n los depositos de la Precordille ra los que han recibido
may or a te nc ion bioestratigra fica dcbid o a su mejor reg istro
fos ilife ro. Practi camente no ex iste n (en la Cordillera Fronta l
mendocina) trabajos bioestrati grafi cos y/o perfiles de det a­
lie qu e permitan un a mayor preci s ion en e l co nocimiento de
la eda d y co rre laci on de las un idad es definidas en es ta
regi on.

Precordillera

Las sedimenti tas del ambien te precordille rano incluidas en
es ta subc ue nca se ext iende n desdc los a lrededores de Cal in­
gasta hasta las cercanias de Us pa llata , En la sierra de Barreal
han sido reconocidas las unidad es c lasicas reun idas original­
mente en dos grupos: San Eduardo y Pituil (Mesigos, 1953;
Amos y Rolleri , 1965 ), los cuales fueron at ribuidos estrati­
graficarnente a depositos de an tigucdad carbonifera y ea rbo­
nlfera-pcrmica respectivamente. Rec ientemente, algunos au­
te res (Taboada, 1991 , 1996, 1997; Go nzalez, 1993a) recono­

cen nive les fosili fer os en un idades previame nte co nsideradas
esteri les , y so bre la base de su conten ido faunistico y carac-

te res lito log icos propone n modificar e l rango de algunas un i­
dad es lito logicas. De esta forma los "grupos" an tes rne ncio­
nados pasan a ser las Formaciones San Ed uardo y Pituil res­
peet ivam ent e . En el Cordo n del Naranjo, la Fo rmacion San
Eduardo contiene la Fauna de Levip ustula asoe iada tam bien
co n Fitozona N BG (C arrizo y Fas o lo, 1999; Taboada, 2004 ).
La suprayacente Forrnacion An silta pre senta la Biozona Bu­
lakhon ia-Geniculifera la cual queda ria res tr ingida a l "Wes t­
pha liano-Estefania no" segun Ta boa da (2004) y represcntaria
co ndiciones intcrg lac ia les . Con respccto a la Fitozona N B G,
sus registros mas antiguos ind icarian una antigiiedad "Na­
murian o", basad a en la cd ad de la Biozona Levipustula (F ig.
3, [ I J). O tros regis tros pa lcomo logicos co nte rnpo ra ncos apa­
recen en la Formaci on Jejenes (Vega, 1995; Cesari y Ber­
cowski, 199 7; Gutierrez y Ccsari, 1997).

Rio S a n .l ua n

La Fo rma c ion EI Raton (G uerste in et al., 1965 ) aflora en
la Precordille ra de Sa n Juan, a l pic occidenta l de las s ie rras
del T igre To nta l, en ambas margencs del rio San Juan, entre
los km 11 3 y 11 7 de la ruta naciona l 20 que une las ci udades
de San Ju an y Ca lingasta. Son las sedime ntitas eoca rbonife­
ras mas antig uas reconoc idas en la Subcu enca Calingasta ­
Us pa llata con una poten cia aprox irnada de 900 rn y, j unto
co n los res ta ntes dep osit os del Carbonifero Infer ior de la
Sube ue nca Rio Blanco, integran el Grupo Angualasto (Li ­
marino y Ces ar i, 1992; Carrizo y Azcuy, 1999). Los nive les
con megaflora se rec onoc en en las secciones inferio r y supe­
rior del perfil (Azcuy et al., 1981 ; Sessarego y Cesario 1989 ;
Arrondo et al., 1991 ). Se tra ta de una paleotlora a utoc tona
que posee elem entos pertenecientes a la Fitozona Frengue­
Iliu-Paulophyton , de edad eocarbonifera tardia. Tarnbien
han sido de scriptas microtloras (Sessarego y Cesari, 1989:
A-rrondo et al ., 1991 ). Reciente informacion pal inologica
permite asegura r su co rre lacion co n la base de la Fo rmacion
Ma liman (Arnenabar y di Pasquo, 2006).

La Fo rmacion De l Sa ito (Q uart ino et al ., 1971), prox ima
a los 1200 m de es pesor, a flora en e l Km 114 de la ruta 20 y
ha sido estudiada posteri o rmente por Manceiiido ( 1973),
qui en di vidio la unidad en se is miernbros. En sus tramos
basales y med ios, eonsiste en dep os itos marinos y Iitorales
ricos en fosiles qu e transi tan hac ia e l techo a ca pas co ntine n­
tales en parte formadas por eol iani tas (Sessarego, 1986). EI
ha llazgo de Cancrinella a ff farleyensis en tre los fosiles
marinos, permitio a Ma nceiiido y Sabattini ( 1974) Y Man­
cefiido et al. ( 1976 a, b), sugerir una antigiieda d permica
temprana. Rec ientemente, estudios realizados por Lech )'
Aceiio laza ( 1990) Y Lec h ( 1993, 1995), sugie ren que los ter­
minos basales de esta unidad tendrian una antigiiedad carbo ­
nifera tardia tard ia, opinion que comparte Taboada ( 1997).

Barreul

La Forrnacion San Eduardo (Mesigos, 1953 ; Gonzalez,

1993a) aflora en la sierra de Barreal y es ta cornpuesta po r los
Miembros EI Paso y Hoyad a Verde. Asimisrno, o tras dos
unidades, las Fomlaciones La Capilla y Leone ito, cu)'os
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ufloramic nios estrin aislados aunquc rclativamcnte proximos,
con ticncn lam bien elementos de lu Biozone Levipustula y
son co nsidc radas corrc lac ionab les co n parte de l Micm bro
l loyada Verde .

A tlo rumicmos poco cxtcnsos dcl Micmbro EI Paso (Me­
sigos, 1953; Go nza lez, 1993a) sc ubican en cl extreme suro­

ricn ia l de la sierra de Barrcal. Taboa da ( 199 1) rcconocio Ires
fac ies sedimentarias de Ins cua lcs la facies 3, prescnie cn el
tr.uno superio r de la unidad cs port adora de invertcbrados
mari nos fosilcs que conforman la Biozone RIIgII.l'llclIIJIICfCS­
Bulululcliu Taboada (1989). a In cua l Ie atribuyo una cda d
curboni fcra temprano tardia ("Viscano I umuriano", Fig. 3,
II I) , Oiros auturcs , Ci tcrna y Simanauska s ( 1999) y Sima­
uau skas y Cisterna (200 I). co nsidcran una cda d algo mas
jovcn para csta asoc iacio n, asignando ln al Carboni fero 1:11'­
dill ( " I muurinuo-Wcstfaliauo").

EI Mic mbro ll oyada Verde (Mcsigos, 1953; Gonza lez,
1993a). se rcconoce en el nuclco dc l braq uiaminclinal dc la
localidad de ll oyada Verde, a unos 3 km al Este de Barrcal.
Lopez Ga mu ndi ( 1983) . al aua lizar In scdimcntacion dc csta
scc uencia, rcconocc que Ires de las cua tro facies edi mcnta­
rias cstudia dns son de origcn glacimari ne . La facies 4 sc dis ­
pone pOI' cncim a de los pavimento y no sc co nsidcra resul­
tado de los proce os de scdimcntacion glneimnrinn co mo Ins
Ircs prim cras. La asociaeion de inverlebrados mnrinos rcln­
cio nada con estns Hlcies co nstilllyc la Biozona I.CI·iPIISflllll
It'I 'is de ;lIltigiiedad Namuriano- Wcstphn liano Tcmpmno
(Golmilcz y Taboada. 1988; Gonzalez. 1993n). Dim unidad.
la Formacion La Ca pilla que aflom salluariamcntc en los al­
rededores de Ca lingnsta se co rrc lncionn parcinlmcnte co n el
:'\ Iiembro Hoyadn Verde (Tnboa da. 1996. 1997).

AI E te del Barreal dc Leoncito. a tlomn depositos nislndos
de peli las y areniscas finns correspondic ntes n In Formac ion
Leoncito (Keide l. 1939; Baldis. 1964). los cua lcs so n porl n­
don:s de In Biozona Lel'ipIIsfIIlu lel'is. En su tmm o supe rio r
se senala un pavimento glncia l intrafonnac ional (Lopez Ga­
mund i y Rossello. 1995). EI pavim cnto cxhibe supcrficial­
mente foml<1S abovedadas y estrias paralclas qu e ind ican un
sentido sure te-n oroeste. similar al reconocido pOI' Milana y
Bercovski ( 1993) en la Precordillera Centra l (Cuenca Pa­
ga nzo ). pero muy distinto del sentido norte-sur obt enido pOI'
Go nz.i lez ( 198 1b) en el pavimento de bloques del Miembro
Hoyad a Verde. Estos valores sug ieren una topografia com­
plcja y una Icndenci a general norte -sur. hipotesi s esta quc se
contrapone con la idea gcneralizad a de pendient es haci a el
Oeste (Lopez Ga mundi y Rossello. 1995). La Fonnacion Le­
onci lo se correlac iona pOl' su contenido fauni stico y sus ev i­
dencias glac iales con parte del l\li embro Hoyada Verd e.

La Foml acion Pituil (Amos y Rolleri . 1965; Taboada.
1997) cstablccida origina lmentt: como un grupo pOl' Amos y
Rolleri que inclu ia las Fonnaciones Tres Sallo s. Esquina
Gris y Mon o Verde. tue atribuido pOl' dicho s autores al Car­
bo nifcro Tardio-Pemlico Temprano. Taboada ( 1996. 1997).
a l revi sal' las un idadcs arriba men cionadas, recono ce en elias
una tuene simi litud litologi ca y semeja nte contcnido paleon­
tologico. po l' 10 cua l propone reunirlas bajo la denominacion
co mill1 de Fonnacion Pitu il. En ella di tingue cuatro seccio­
nes: A. B. C Y D que se equiparan co n las Fonnaciones Tres

Sa ltos, Esquina Gri s, Mono Verde y EI Retamo, respect iva­
mente, POl' otra parte , basad o cn cl hallazgo de invcl1cbrados
marines cn las vcc inas Form aciones Majaditas y Ansilta,
Taboada ( 1996. 1997) proponc su co rrc lac ion con e l Micm­
bro EI Paso de la Formacion San Edua rdo. asi gmind olc a
arn bas form aciones una probable antigitcdad viseana tard ia.
S in emba rgo, el recient e an alis is del co ntcnido palcofl orlsj].
co dc las Formaciones Majaditas y Ans ilta (Carrizo y Fasolo,
1999; Vergcl et al., 200 0; Vcrgcl y Ca rrizo 2006) ha pcr rniti.
do cl reconocimicnto de elem ent os ca rac teristicos de la Fi­
tozona N BG, co rrc lac ionablcs co n los de la Fo rrnac ion I'i­
tuil, cuya edad cs carboni fcra tard ia .

La Formacion EI Rctam o (Mesigos, 195 3 ; Tab oad a. 1997)
aflora en la sierra de Bar real co n una potencia proxima a los
200 m. En su part e superior fuc recon ocida, un a pequ eiia
asociacion palin ologica que j unto co n los restos de plantas
de la Fitozona N BG. co nfirrna n un a antigtledad ca rbo nife ra
tardia para csta unid ad (Carrizo, 1990 , 1992 ; Cesari, 1992) .

EI cs tudio de las ant iguas "unida des formacion ales '', ahora
rcun idas cn la Formacion I'ituil , perrn it io recon ocer en los
es tratos portadores de inv ert ebrad os marines, un nivcl de
rcfcrcucia el cua l posibi lito la correlacion de las actuales sec­
cioncs. EI anal is is de las faunas, impulse la creac ion de ln
Biozona BlIllIkllOllill-Gclliclllifcra Tab oad a (1997) , la cua l
qucdaria restringida al "West pha liano-E ste faniano" segim
Taboada (2004) y rep resent ari a co nd ic iones interglaciales

(Fig. 3. [I D.
Regist ros fosil es previos de inv ert ebrad os marin os y plan ­

tas etec tuados cn la Fonnacion Ansilta pOl' Ta boa da ( 1996.
1997). impulsaron a este autor a asignarle a la unidad una
antig iiedad viseana tar dia y a correlacionarl a con e l m icmbro
mas ant iguo de la Fomlacion San Ed uardo. S in emba rgo, la
rev ision preliminar de la variada asociacion paleoflor istic a
colcccionada, penn itio identificar especies carac te ris ticas de
la Fitozona NBG qu e sug ieren su correlacion con la For­
macion Pituil de ant igiiedad ca rboni fera ta rd ia. 10 cual fue
eonfinnado poria asociacion de invert ebrados Bulllk"Ollill­

GClliclIlifcru Tabo ada (2004).
Sintetizando la sucesion de faun as carbon iferas, en el

transcurso del "Mi ssissippiano" tuvi eron lugar varias ingre­
siones desd e el "Pa cifico" en la faja Andina del Oeste de Ar­
gentina. La mas anti gu a de este periodo es ta represenlad a pOl'
la Biozona ProfocQllites scuillbrillii -AZllrduyu c"llvelellsis.
de ant igiiedad "Tournaisiano"? (Gonza lez, 1981a; Gonza lez,
1994; Isaacson y DUlro. 1999). Esta fauna es ta rest rin gida a1
sec tor septentrional de la Precordillera de las provinci as de
San Juan y La Rioj a en Argen tina . Ocurre tambien en la re­
gion de Antofagasta, en el Norte de Chile y su composicion
es mod eradam cnte vari ada; esta integrada pOl' braquiop odos
goniatites, bivalvos, gas tropodos, corales, trilobi tes. con ula­
ridos y cr inoideos.

Con resp ecto a las faunas "mississippianas-pennsylvani a­
nas", registradas en la secueneia suprayace nte, la cua l esta
inlegrada pOl' sedi mentos g lac ia les y no glaciales en los qu e
se distinguen dos ingresiones que contien en faunas "templa­
das" con caracteristicas cosmopolilas . S in emba rgo, las fau­
nas marin as de Gondwana desde e l "Viseano" supe rior hasta
el "Sakmariano-Artinskiano", no contienen go niatites. 0 Son
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muy csporadicos (e.g. Formac iones Mnlirntin y Zorritas). ni
tam poco fusulinidos en las asociaciones del sur de America
del Su r. ele me ntos que son clave en la bioestratigrafia de las
secuenci as de la region paleotropi ca l dond c se encuentran las
subdiv isiones crono es trntigraficas globales. En el "Visea no"
Tard io se produ ce una ingrcs ion "Pacifica" caractcrizada por
la Fauna de RligOSOc!IOI/Ctcs-BIIllIllIlelitl (Taboada, 1989) .
Se trata de una faun a poco variada que cs ta asoc iada co n las
primcras man ifestac iones glacialcs de l Carbonifero. Mas tar­
de, durante las glaciac iones del Ca rbo nifero Medio ("Vi-
ca no" Tard lo-t'Bashkiriano" ), las faunas asociadas a los de­

pos itos g laciates adquie rcn un marcado endem ism o. Por a rri­
ba de la fauna de Rugosochonetes-Bu lahdelia aparece una
fauna ca rac terizada por la Biozona Levipustula levis , bra ­
qu iopodo que co nstituye uno de los fosilc s guia mas irnpor­
tant es del Ca rbonifero de Go ndwa na. Esta fauna se encucn­
tra adcm as en e l Estc dc A ustralia (Campbe ll y McKellar,
1969) y e l Oeste de la Antartida (Kelly et 01., 200 I), s icmpre
vinculada a depos itos g laciales . Es una fauna mod cradam cn­
te variada constituida por braq uiopodos. bivalvos, gas tro po­
dos, co nular idos, crino ideos, brio zoarios, ost racodes y pocos
trilob ites y es as ignada a l Mississippian o-Pen nsy lvan iano
("Serpukhov iano- Bas hkiriano").

Por ar riba de la sec uencia g lacial se depos itaron sed imen­
tos no g lac iales en e l "Penn syl vani ano" uper ior en los q ue
se distinguen dos ingresiones que con tienen "faunas ternpla­
das" con ca rac terlsticas cosmopolitas . En los depositos del
"Pen nsy lva niano" Superior del Oeste de A rgent ina se reg is­
tran dos ingresiones disti ntas. La mas antigua de e lias inun ­
do so larncntc la parte austral de la Cuenca Uspa llata-Ig lesia
(Sa n Ju an-Mend oza) y co ntiene la Biozona Balakhonia-Gc­
niculifera (Taboada, 1997 ). La ingresion mas joven abarco
una ex ten sion mayor a 10 largo de la faja Andina; se ca racte ­
riza por la Biozona Tivertonia-Streptorhynchus (Sa battini et
01., 199 1) 0 Biozona Kochlproductus-Heteralosiu (Gonza­
lez. 1993a). Estas faunas han sido as ignadas al Pennsyl va­
niano Tardio por unos autores y a l Carbonife ro-Pe rmico 0 a l
Perm ico Temprano por otros (e.g. Arch bold et al, 2004) . Su
asignac ion a l Perm ico Tem prano se basa sobre todo en la
presenci a de ge neros que se cncuentran en las faunas perm i­
cas de Australia, donde no hay registros del "Pcnn syl va­
niano" Supe rio r (Roberts et 01., 1995). Es decir que en Aus­
tra lia no tienen una co lumna cstratigrafica tan completa
co mo la del Oeste arge ntino . Por e llo no parece prud en te
cons iderar a lgunos taxones como excl usivos del Perm ico,
por su ocurrencia en depositos de esa edad en Australia, sin
tener en cuenta e l con tex to estratigralico en e l que se en­
cuentran en Argentina. Las dos faunas (F ig. 3, [ ID, se en­
cuentran en depositos no g lac iales y se caracteriz.1n por con­
tener e lementos "tem plados", vincul ados con regiones ex tra­
Gondwanicas 0 pa leoecuatoriales, por 10que la secu encia ha
sido interpretada como un prolongado interglac ial (Gon­
za lez, 1990).

Agua del Jagiiel-Santa Maxima

Los depositos de la Fomlac ion Agua del JagGel (Amos y
Roll eri , 1965) fueron descript os origin almen te por Harring-

ton ( 1955, 197 1) pero la unidad ti le definida posterio rme nte
por Am os y Rolleri ( 1965). A tlora unos 17 km inmediata­
men te a l Norcste de Uspallata y fue referida por d ichos auto­
res al Ca rbo ni fe ro Superior sobre la base de escasos elemen­
tos pa lco nto logicos. La iden ti ficacion de la Biozona
Cos tatum ttltts amosi (=Cllllcril/e//a cf farleyensis Amos y
Rolleri, 1965), asociada a Coolkylel/a keideli y Tivertonia
Ieun zai (Taboada 1998; 2006), sugiere una antig Geda d per­
mica temprana para esta unidad , en acuerdo con la cdad atri­
buida por Gonzalez ( 198 1a) a esa zona. Sin embargo, ot ros
autore s (Martinez et 01., 2001 ; Lech , 200 2). sos tienen una
antigilcdad ca rbonife re para sus te rminos basa les .

En la quebrad a San ta Elena aflora inmediatamente al Este
de Uspa llata un espeso conj unto sed ime ntario , e l cual fue
origin almcnte descripto por Keid el ( 1939) en dos series co ­
nocid as como Tra mojo y Jar illal , Posrcr iormcnte, Yrigoyen
( 1967) dcnom ina a estas scd imentitas como Formacio n San­
ta Elena, s in ex istir una propu esta form al para usar es te nom­
bre en rcernplazo de los antes mencionados. En este trabaj o
sc utiliza ra la denominacion Santa Elena por entendc r que es
en la que brada hornon irna donde se hal la mej or representada.

e trata de un pliegue a pretado, levernen te asi rnetrico co n
inclinacion hacia e l Norte. Asimism o, Archange lsky ( 1984)
sug iere una importante red uccion en la potcnc ia origi na l­
me nte estimada de la secucncia (no mas de 280 m).

En la parte in ferior de es ta un idad fueron hallados e lernen­
los caractcristicos de la Fitozona N BG cuya antigGedad es
carbonife ra tard ia, Especialme nte en su parte superio r esta
forrnacion ha brindado nive les fos iliferos co n invertebrados
(A rcha ngelsky y Lech, (985 ) pertenecientes a la Biozona
Cos tatutnulus amosi de an tigue dad permico ternpra na. Por
10 tanto, es ta secuenc ia debe incluirse entre las unidades que
co ntienen el pasaje trans iciona l Carbonifero-Permico.

La Formacion Santa Maxima (Rolleri y Criado Roque,
1968) aflo ra como una ango sta faja de afl oramicn tos de unos
2 km de ancho, a 10 largo de las quebradas de Los Cerros Ba­
yos y de Los Manant iales y sus depositos se co nsideran muy
prox imos a l limi te suroriental (tra nsiciona l) entre las Cuen­
cas Uspa llata-Igles ia y Paganzo. En esta secucncia hom ocli­
nal Otto ne ( 1987a) , levant a varies pe rfiles recon oc iend o 4
fac ies sedimentar ias.

EI hall azgo de una megaflora en la facies A (Ottone, 1987
b), cornpuesta por eleme ntos caracteristicos de la Fitozo na
N B G perrn ite ubica r esos depositos en e l Carbonifero Tard io.
Posterioml en te, Ouone y Garcia ( 1990) dieron a co nocer una
megatlora provenien te de los nivcles mas a ltos de la forma­
c ion, compues la por Paracalall/ites allstralis. Cordaicarplls
ell/arg illl/tlls, Gillkgopllyllllll/ sp . y Cordaitcs sp.. rea tir­
mando la amigiiedad permica tem prana de esos niveles ya
con oc ida a partir de eSludios palinologicos previos.

Los pa linomorfos de la Formacion Santa Maxima eSludia­
dos por OUone ( 1988. 1989) Y Onone y Garcia ( 1996) inclu­
yen rnicrosporas. megasporas , ac ritarc as y esco lecodontes.
los mismos han permitido reafimlar la an tigiiedad de las ca ­
pas basa les de la fonllacion, as i como tam bien ex tender la
edad de las cuspida les al Permico Temprano . Con es tos re­
sultados la Formacion San ta Ma.xima es otra unidad Iilologi­
ca qu e con argumentos paleonto1ogicos exhibe la lmns icion
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carbon ifern-perm ica.

C ue ucn Sail Rnfu el

La ucnca Sa n Rafael reune los dcpo itos neopaleozoico
rcconocido s en ln S ierra Pimada, a los cualcs Polanski
( 1(70) dcnomino co mo "Cu enca Sanra faclina" inc luyc ndo el
Bloque de San Rafael y las Buhias Pampcan a y Neuquin a.
Postcrionucntc, en succsivos cstudios paleogeograficos, dias­
trofi cos y cstratigraficos divcrsos auto rcs (Azcuy y Ca minos,
1987. 1988: Azcuy ct al ., 1987a; Espejo 1990. 199 ' ; Garcia,
1(1)2 y Azcuy ct al .. 2000), comp lciaro n cl conocimicn to cs­
trutig rafico y pa lcontologico de c os depositos, La Forma­
cion EI Im per ial ha brindado una asociacion faunistica con
Slrl·p/Orh.I'lIc1I11S inacquiornatus, Lingula spp.. Orbiculaidea
spp.. Neospirifcr leoncitcnsis. Septosyringo thyris keidcli . y
Bcechria patago nica entre oiru . . la cua l ha sido rcfcri da a la
Biozoua Tivcrtoni u-Strcptorhynchus arboni fero Tardio
tardio- Permico Tem prano (Sabani ni ct al .. 199 I). La Forma­
c ion EI Imp er ia l tam bien ha provisto elemento s de la FiIO­
zo na NBC (Espejo. 1987; E. pejo y Cesario 1987 : Ccsari y
Garcia, 1988; Garcia 199 1a) de cdad Carbonifero Tardio. A­

s imismo. fucron rcgi strados cscolccodontcs (Garcia 1991 b),
en las local idade de Min a Zi tro, Arroyo EI Imperia l y Pucs­
10 Pan tan ito los que sobre la base de las asoc iac iones palino­
logicas son rcfe rido al Carbonifero Tardio -Permico Tempra­
no (Garcia. 1987; 1992 ; Garcia y Azcuy, 1987 ).

En la Bahia Pampcana (Sudestc de la Cuenca Sa n Rafael),
la Formncion Carnpacha (Vilc la y Riggi. 1956) proporciono
una pa lco flora del Permico Tempra no tardio (Me lchor y Cc­
sari . 1991) con clemente de la Fito zona Gangum opteris
(Archangelsky el al.. 19c 0). ESlos dalos ugie ren la ex ten­
si6 n de los dep ositos neopaleozo icos dc esla cuenc a hasta las
prox imidades del rio Colorado . POI' olra parte. la asociacion
de planl as ftisi les glossoplerideas de eSla f0ll11acion es com­
parable con la Superti lozona Di:.ellg olh ecu (Archange lsky y
Cu neo . 1( 84 ) y sugi ere una cdad pell11ica temprana tardia
para la Fo nnacion Carapac ha al Sur de Puelchcs y su corre­
lacion con la Fitozona Gal/gamopleris desc ripta en las
Cuencas Paganzo y Sa uce Grande (Melchor y Cesari, 1991).

EI Gru po Coehic6 incluye la Fonnac ion Yacim ient o los
Rey unos que ' e co mpone de cuatro miem bros uno de los
cua les. Toba Vieja Go rda . ha brindado una asociacion pali.
nol ogica (C esari el al . 19( 6). con un 48% de granos de polen
es triados. 29% de bisacados 7% de monocados y 7% de es­
poras la cual e refer ida a la Palinozona Striatites (Russo el
al. 1( 80) de ed ad PCIl11 ico Tard io temprano ("Kunguriano­
Kazaniano").

Dataeiones radimctricas e fcctuadas en rocas del miembro
con pali nologia (Linare el al .. 1979) die ron ent re 261 ± 5
i\ IA Y '276 :i:: 5 i\ IA 10 cual co ntinua la edad pro ven iente de
los dato palinologicos (Fig. 3. [ y 9 ).

C llenca Tcpuel·Gcno:l

La C uenca Tepuel-Genoa se eXliende pol' una ex te nsa are a
del Oeste de Ia provincia de Ch ubu t y el Noroeste de la pro­
vincia de Santa Cruz. Sus limite apro ximados corresponden

a los para lclos 42° 50' y 44° 40' de lat itud sur y a los meridi a­
nos 69 0 30' y 710 20' de longi tud occidenta l.

EI Ca rbo nifero Inferio r en Patagon ia afl ora en la S ierra de
Tcpucl en la Formac ion Jaramillo donde cs ta represent ado
pOI' Gilboaphyton argentinus, ejcs co n hojas, identicos a los
ejes s in hoj as atribuidos a "Archaeosigilla ria" conferta (Ca­
rrizo y Azc uy, 2006a) y en la Cordillera Patagoni cn, Cerro
Excursion, en la Formacion Valle Chico (Carrizo y Azcu y,
2000). Las asoc iac iones de plantas indi can una edad "Tour­
naisiano" Tardio - "Viseano" , 10 que estaria parcia lmcnt e de
acuerdo con la cdad de la Biozona Protocanites Azurduya
hallada lrasta ahora so lo en ln Precordi lle ra Sa nj ua ni na y que
Gon7A11ez ( 1984. 1993a.b) re ficrc a l "To urnaisiano" Tardio.
La au sencia de esta fauna en la Patagonia ce ntra l, probable­
men te se deba a la fal ta de las lito fac ies correspond ientcs.

La Biozona Levipu stula tevis presente en Precordillera.
ticnc su cquiva lcntc en Patagon ia ce ntral en la Biozon a La­
nipustulu? putugoniensis que se cnc ucntra en la Forrnac ion
Pampa de Tep uel. En csta cuenca . S imanauskas y Sa bat tini
(1997) prcsen taron un esq uem a bioestra tigrafico de l Pale o­
zoic o Superior mari no en el cual la Biozona Lunip ustula?
patagoniensis Si mana uskas (=Levipllstllia levis Maxwel l
sensu Simanauskas I996b, in Si ma nauskas y Sabattini,
1997), se compone de di vcrsos grupos de invcrtebrados co ­
mo bry ozoarios (Saba tti ni. 2002), braqu io pod os (S ima naus ­
kas, 1996a) y os tracodes (Diaz Sarav ia y Jo nes, 1999). Se
atribuye al "Nam uriano- Estefani ano " sobre la base de l ran ge
de Septa topora pustulosa dado pOI' Engel co mo "Westph a­
liano-Estefaniano" (vease Hlebszevi tsch, 2004). Deb ido ala
gra n diversid ad de grupos de inve rtebrados qu e la compon en
han sido pro pucstas varias biozonas 0 asoc iaciones dent ro de
la misma (Si manauskas y Sa battini, 1997: Pagan i y Saba tt i­
ni. 200 2; Taboada el al., 2005).

EI limite Carbonifero-Permico segun Tab oada el al., (2005)
se encon lraria represe ntado poria Biozona TI/bercllialella
(Siman aus kas y Sabattin i, 19( 7) ub icad a aprox imadamente
500 m pOI' a rriba de la Biozona Lanipllslllia e inc luye:
Beecheria patago l/ica, Tuberculnrella laevicallda ta, Amosia
sueroi (muy prox ima de Jakutella A bramov). Aseplella pa­
Iricia. nuevas especies de Verchoj al/ia Abramov y Laniplls­
tIIla Klcts (inc luye ndo especimenes descriptos pOI' Amos,
196 1. como Levipuslllia levis). Algunos elementos continu­
an de la zona mas antigua y ot ros son exclus ivos de es ta
zona. la cual se regist ra en la parte superior de la Forrnacion
Pam pa de Tepue l. Entre ambas zo nas se intercal an nivel es de
diami clit as de or igen glacial (Go nzalez Bon orin o. 1992). Ta­
boada el al. (2005) sostienen qu e se debe a la posic ion de la
Patago nia ce rca na al paleopolo Su r el cual habria estado
cubierto pOI' capas de hiel o periferi cas a l menos du ran te el
Carbon ifero Tard io (Fig. 3. [ 16]) .

La suprayacente Forrn acion Moj on de Hierro co ntiene una
fauna rela tivame nte divers iticada con Cim meriella A rc hbold
y Hogeboom , Costalumllills y Sulcip lica Waterhou se, liver­
10l/ia y Coolkilella Archbold, Brachylhy ril/ella Waterhou se y
Gupta. y Spirelylha Fred erick s . Esta fauna es interprelada
como producto de una transgresion postgl aci al y seria s in­
cronica con el mayor y mas ext endido au men to de l nive l del
mar en Gondwana (Dickins, 1985). Est a Fauna de Ci/ll /lle-
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riella seg un Taboada (200 I ) pod ria ser coctanca con la Fau­
na de Eurydes ma y/o co n la Fauna de Globiella (actualrncn­
te reeonocida como Cinuneriella ), Dickins ( 1993), la cual
apa rec io du rant e un prog resivo mejoramien to c lima tico glo ­
bal ocurrido durante cl "Asseli ano" Tardio-"Tastubiano"

Depositos at ribuidos al Permico Inferior en la Patagonia
ce ntra l y c l Oeste argentin o co ntie nen la Fauna de Costa­
tumutus am osi Taboada, compuesta ademas por otros bra­
q uiopodos como Trigonotreta Koen ig, Kochiproductus Dun­
bar, Jakutoproductus australis. Piatnitzkya borreloi, Origi­
nalmente asignada a l Carbonifero Tardio-Perm ico Tempra­
no, es ta fauna cs co ns iderada act ua lmen te, en la Precordille­
ra, de una cdad Perm ico Temp rano, temprano, probablern cn­
te "Assel iano" has ta qu iza "Sak mariano" inferior ("Tas tu­
bia no"). Esta aso c iada a depos itos glaciales tan to en la Cuen­
ca Us pa lla ta- Ig lesia como en la Tepue l-Ge noa.

La Flora de Glossopteris ("Sa kmariano" Tard io-"Artins­
kiano"), presente en nive les mas jovenes que los de es ta
fauna, no prcserua evide nc ias de g lac iac ion. Las faunas del
Perm ico Temprano muest ran afinidad co n otras del norte de
Africa, Ind ia, Este y Oeste de Austra lia, Antartida y ueva
Ze landa (Taboada et al. , 2005). En la Cuenca Tepuel-Ge noa
la Biozona Tuberculutelta (Si ma nauskas y Sabattini, 1997)
se hal la intercalada entre las Biozonas Lanipustula y Cos­
tatumulus y se Ie atribuye una an tigtic dad ca rbonifera tard la­
asse liana tempran a (Taboada et al., 2005 ).

En esta cuenca, la Forrnacion Rio Genoa (Perm ico Infe­
rior), que a tlo ra en la local idad de Ferraroti brindo nuevos
da tos microtlorist icos (Gutierrez et al., 2005, Vergel y ell­
nco, 2006) que si bien dific rcn levernente en la antig ucdad
asignada, ambos deterrninan su correspondencia al Permico
Temp rano. Dicha un idad tam bien es portadora de una irnpor­
tant e mega flora asignada a l Permico Temprano ("Asseliano­
Arti nskiano"), sobre cuyos elementos tloristicos fue recono­
cida la Superfitozona Ferugliocladus que inc luye la Fito­
zona No thorliacopteris chubutiana ca racte rizada por la pre­
sencia de Sphenophyllum chubutianu m, S. patagonicum y
Corynepteris aus tralis; y la Fitozona Ginkgoites eximla ca ­
rac terizada por la prese nc ia de Genoites patagonica , Bo­
try chiopsis valida, Cordaites casildensis, Ferugliocladus
sp.. Pelto theca furcata, AI1I1IIIaria sp y Polyspermophylum
sergii (A rchange lsky y Cuneo , 1986; Andreis et 01., 1996a;
Escapa y Cu neo, 2005, 2006; Cu neo y Escapa, 2006; Fig.
3, [ 15]) .

Radimetria

Las da taciones radimetricas disponibles de las secuencias
sudamericanas Carbonifero-Pcrmicas so n todavia escasas y
muchas veces poco utiles por su am plio grado de ince rtidum ­
bre. Sin embargo, dataciones por metodos tradicionales han
permitido una significat iva ca librac ion de las biozonas, lue­
go de ser analizados co njunta mente con dato s bio estratigra­
ficos, a part ir de megatlo ras y palinologia (e.g ., T hompson y
Mitchell, 1972 ; Lina res y Llambias, 1974; Linares el 01.,

1980; San tos el 01., 2006; de Santa Ana el 01., 2006 b). Las
dataciones e fectuadas en est ratos portadores de la Pal inozo­
na Llleckisporites virkkiae en Brasil (Fomlacion Irati, Cuen-

ca Parana, 278,4 ± 2.2 M.a. , Sa ntos et al., 2006) y la Palino­
zona Striatites en Argent ina (Cesari et al. , 1996), Forrna cion
Yacimiento Los Reyunos (26 1 ± 5 MA Y 276 ± 5 MA) corre­
lacionabl es entre s i, co rroboran la posicion geocrono log ica
de arnbas entre el "Cisu raliano" final a "Guada lupiano" ini­
cial, en consonancia co n datacioncs rea lizadas en unidades
co rre lac ionab les y mas antiguas e n e l Oest e africano
(Sto llho fen et 01., 2000 a, b).

Otro dato radimc trico reciente fue obtenido de un delgado
banco de ce nizas volcanicas inte rcaladas en la Forrnacion
Mangrullo en canada de l Baron (departamento de Cerro Lar­
go) en Uruguay, el cual dio valores entre 269,8 ± 4,7 M.a. y
279 ± 6,4 M.a. permit iendo a de Santa Ana et 01. (2006 b)
posicionar esta unidad en el Permico Temprano a lto y csta­
blecer una mas ajustada correlacion cstrarigrafica con otras
dos unid ades: Formacion Irati en Brasil y Forrnacion Wh ite­
hill en A frica , co nco rdando tarnbien co n los dat os palconto­
log icos reg istrados en esas unida des (e.g. , Pinei ro, 2006).

EI dato obtcnido de la Formacion La Co lina (T ho mpso n y
Mitchell , 1972 ) de 295 ±6 M.a. es co nco rda ntc co n la cdad
brindada por Ia Fitozona Gangamopteris, Perm ico Temp rano
para la supersecuencia Patquia - de la Cuesta de l Grupo
Pagan zo.

C O NS I DE RA C IO N ES F INA L ES

La informacion precedente muestra que los estudios pale­
on tologicos, sis ternaticos y taxonomicos, realizados en las
distintas cuencas neopaleozoicas del Sur de America de l ur
han permi tido defini r una serie de biozonas, sustentadas en
vegeta les fosiles (macro y micro) y en invertebrados (macro
y mic ro), las cuales han sido sintetizadas en el Cuadro 3.
Desde e l punto de vista paleobotani co los principales ele­
mentos utilizados son mor fogeneros, g imnospennas y licofi­
tas en tant o que la palino log ia ha co me nza do utili zando
esporas luego cornplernent adas por granos de po len mono y
bisacados -estriados, Respecto a los invertebrad os las biozo­
nas han s ido es tablec idas a pa rti r de braquio podos, mo luscos
y otros grupos menos abunda ntes . La utilizacion de forarni­
niferos fusu lin idos com ienza en e l Ca rbonifero Tardio y han
s ido hall ados en deposi tos marine s (Formacion Copaca bana)
a partir de lati tudes mas baj as que 19° S.

Las tres figuras que acompafian el texto muestran : 1 la ub i­
cacion y ex tens ion de las cuencas neopaleozo icas en Ame­
rica del Su r; 2 la distribuc ion en las cuencas de las unidades
litoestratigra ficas y 3 las unidades bioestrat igraficas es table­
cidas co n inve rte bra dos , plant as y microfosil es. en cada
cuenca. Las unidades biocstrutigraficus form al es es ta n e n
negrita y las infor ma lcs CII lipogratia co rnu n. En e l texto
han participado invcstiga do rcs de d ist intos paises de Ame­
rica del Su r, es pec ialistas en los distintos grupos sefialados
mas arri ba y han qucdado plan teados los problemas y diti­
cu ltades aun no resuelt as . Tarnbien se han incorporad o los
escasos datos rad irnetricos disponib les qu e penniten restr in­
gir 0 mejorar la edad relat iva de los conjuntos fos iliferos aso­
ciados. Esta infomlac ion concensuada prctende ge ne rar una
disc usion m~is profunda qu e permita co mparar c l pot encial
de cada gru po paleont ologico para se r utilizado en co rre la-
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clones intcrc ucnca les basado en cl reconocimiento de cspe­
cies co m uncs (e,g.. en el caso de los invcrteb rados son pocas
las cspccics comuncs ent re difcrcntes cuenca s) y asi co m­
prcnd cr acabada me nte co mo fuc la cvo lucion de iodos y

cada uno de los grupos palconto logicos rcg istrados a 10 largo
del Carbonifero y Permico y co mo los ca mbios palcoclima­
tieos y pa leogeograficos que afcciaron su distribucion pale­
obiogcografica ,

t\ fin de mant ener In actividad e intcrcs de los invcstigado­
res qu e participnn de csic proyccio se considcra que cl pro­
ximo paso a co ncretar sera: 1- consensual' Ins diferc ncias de
nntigucdad surg idas dur ant e la prcparacion de cs ta s intcs is,
2- Enla tizar en dos tcmas que no fueron ngotados : Ins glacia­
c lones y c l distro ti smo y 3- la sclcccion de los perfiles cstra­
to iipos que conic ngan Ins mas vnriadas. mejorcs y mas rcco­
nocidas zonacioncs que serviran de base para la eleeci6n de
los futures pisos regionales. Finalmcmc, en uu apcndicc sc
incluyc una lista de las espccics con sus au tore s, tan to de los
palinomor fos y microfosilcs como de plantas c invcn cbrados
ci tadas en el icxto y/o pre sentcs en las bio zonas disc utidas.

Ag r a d cci m icntos
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Ape ndice

Listas de espccics de pa linomorfos y microfos iles ci tadas
en el tcxto en ordcn a lfubetico y listas de invc rtebrado s y
plantas fosilcs registradas en las biozonas c itadas en el texto
y en la figura 3.

C O 'O DO NT ES

Diplognathodus coloradoensis (Mu rray y Chronic 1965)
Diplognathodus orphanus (Merrill 1973)
Icliogllmhodus cla\' (formis Gunne ll. 193 1
Icliogllathoclus ellisolli Clar k y Behnken .1971
Icliogllathoclus klapperi Lane et a l., 197 1
Idio~lIathodus sillllOsus (E llison y Graves 1941
I. illclll....us Dunn. 1966
I. illCllr\,us (a ntes S. e10ngatus / I. e llisoni).
Icliognmhoides ouac/lilensis (Harlton 1933)
Icliogllmhoiclcs silluatus Harri s y Hollingsw orth 1933
Neo~lImllOclus rolll/(~\' (G unne ll 1931 )
S eogllmhoclus sYlI/mcrricus (La ne 1967)
S eogondolclla bissc lli
S eosrrep rogn arhodus pequopcnsi
Ritachisrogllmlllls lI/uricatus (Dunn 1965)
Srreprognathoclus e!ongatus
Srrcprognmhoclus pw....us (Dunn 1966)
Sl"cerognathoclus belmkclli

Swcetognathodus whitei

FORAMINIFEROS

Biseriella parva (C he rnys hev a 1948)
Chalaroschwagerina andina (Robe rts 1949)
Earlandia elegans (Ra uze r-C he rnoussova y Reitlinger 1937)
Earlandia minima
Endotaxis brazhniko vae
Eoschubertella mosquensis
Eoschubertella texana
Geinitzina poscarbonica
Globi valvulina bulloides
Globivalvulina graeca
Globivalvulina sp. ef. P. cyprica
Millerella extensa Marshall 1969
Millerel la marblcnsis Thompso n 1942
Parathikinella pachys epta ta
Pseudoschwagerina ayacuchensis Roberts 1949
Pseudoschwagerina broggi Roberts 1949
Pseudoschwagerina dorbigny Dunbar y Newell 1946
Pseudoschwagerina uddeni (Beede y Knike r 1924 emend.
Dunbar y Sk inner 1937)
Pseudoschwagerina vilcanotensis Robert s 1949
Schwagerina numaniensis Dunbar y Newe ll 194 6
Triticites peruensis Robert s 1949
Triticites titicacaensis Dunbar y Newell 1946

PALI NOLOGIA

Esporas del Carbonifero Temprano

Anap iculatisporites amplus Play ford y Powis 1979
Anapiculatisporites hystricosus Play ford 1964
Apiculire tusispora semisenta (Play ford) Massa, Coque l,
Loboziak y Taugordea u-Lantz 1980
Auroraspora macro Sullivan 1968
Auroraspora solisorta Hoffmeister, Sta plin y Ma lloy 195 5
Bascoudaspora submarg inata (Play ford) Higgs, C lay to n y
Keagan 1988
Colatispo rites decorus (Bha radwaj yVe nka tac hala) Wi lliams
in Neves. Gueinn, Clay ton loannides y Neville 1973
COllvolurispora ampla Hoffmeistc r, Stap lin y Mall oy 1955
Conl'olurispora illsulosa Play ford 1978
COlIl'olWispora varicosa Butterworth y Willia ms 1958
Cordylosporires magllidicryus (Playford y Helby) Melo y
Loboziak 2000
Cordy losporircs marciae (Wins low) Playford y Satt e rthwait
1985
Crassispora illvicra Play ford 1971
Crass ispora scrupulosa Play ford 1971 eme nd . Playford y

Satte rthwait 1988
Crassispora tI)'c!zera Neves y Ioannides 197 4
Crisrarisporires indignabundus (Loose) Potonie y Kremp
1954 emend. Staplin y Jansonius 1964
Crisrarisporires indolarus Playford y Satt erthwait 1988
Crisrarisporites peruvialllrs AzellY y di Pasquo 2005
Cyclograllisporires aureus (Loose) Potonie y Kremp 1955
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Cy clogran isporites australis Azcuy 1975
Cy clogr anispor ltes pisticus Playford 1978
Cyrtospora cris tifera (Luber) Van der Zwan 1979
Densosporites anulatus (Loose) Schopf, WiIson y Bentall
1944

Densosporites secundus Play ford y Sattcrthwait 1988
Diatomozonotriletes fragilis Clayton in eves et al. 1973
Dibolisporites meda ensis (Play ford) Play ford 1976
Dibolisporites microspicatus Playford 1978
Foveosporites hort onens is (Play ford) Azcu y 1975
Granasporltes medius (Dy bova y Jac hov icz) Ravn, Butter­
worth, Phillips y Peppers 1986
Grandispora not ensis Playford 197 1
Kraeuselisporites daemonii (Loboziak, Melo, Play ford y
Stree l, 1999) Azcuy y di Pasqu o 2005
Kraeusel isporites dolianitii (Daemon) Azcu y y di Pasquo
2005
Kraeusel isporit es mitratus Higgs 1975
Leiotriletes ornatus Isch enko 1956
Loph otriletes cursus Upshaw y Crea th 196 5
Perotrilites tessellatus (Staplin) Neville in eves, Gueinn,
C lay to n, loannides y Nevi llc l973
Pustulatisporites dolb ii Hig gs, Clayton y Keegan 1988
Raistrick ia clavata Hacqucbard em end . Playford 1964
Raistrickia gemmifera Playford y Sattcrwaith 1986
Raistrickia intonsa (Play ford) Play ford y Sattcrthwait 1986
Retispora lepidophyta (Kedo) Playford 1976
Retusotriletes crassli S Clayton in Clay ton, Johnston, Sevas­
topulo y Smith 1980
Rotaspora ergonulii (Agrali) Su llivan y Marshall 1966
Schopfites clav iger Sullivan 1968 cm end . Higgs, Cla yton y
Keegan 1988
Spelaeotriletes arenaceous Neves y Owens 1966
Spela eotriletes triangulus Neves y Owens 1966
Vallatisporites ciliaris (Luber) Sullivan 1964
Vallatisporites vallatus Hacquebard 1957
Verrucosisporites congestus Play ford 1964
Verrucosisporites depress liS Winslow 1962
Verrucosisporites donarii Poton ie y Kremp 1955
Verrucosisporites go bbenii Play ford 1962
Verrucos isporites microtuberosus (Loose) Smith y Butter­
worth 1967
Verrucosispo rites morulatus (Knox) Potonie y Krernp 1955
emend. Smi th y Bu tterworth 1967
Waltzispora polita (Hoffmeister, Staplin y Malloy) Smith y
Butte rworth 1967

Palinomorfos del Carbonifero Tardio y Permico

Ahrensisporites cristatus Play ford y Powis 1979
Alisporites parvus de Jersey 1962
Anapiculatisporites argentinensis Azcuy 1975
Apiculatasporites spinulistratus (Loose) Ibrahim 1933
Apiculatisporis cornutus (Ba lme y Hennelly) Hoeg y Bose
1960
Apiculatisporis variornatus di Pasq uo, Azcuy y So uza , 2003
Apiculiretusispora alonsoi Ottone 1989
Apiculire tusispora ralla (Menendez y Azcuy) Menendez y

Azcuy 197 1
Apiculiretusispora tuberculata Azcuy 1975
Apiculiretusispora variornata (Menendez y Azcuy) Menen­
dcz y Azcuy 1971 (=Brevitrilctcs levis sensu Dino y Play­
ford 2002)
Auroraspora macra Su llivan , 1968
Auroraspora solisorta Hoffmeister, Staplin y Malloy 1955
Barakarites rotatus (Ba lrne y Hennelly) Bharadwa] y Tiwari
1964
Botryococcus braunii Kutzing 1849
Calamospora liquida Kosan ke 1950
Calamospora plicata (Luber y Walt z) Hart 1965
Cannanoropo llis janakii Poton ie y Sah 196 0
Cannanoropollis methae (Le le) Bose y Maheswari 1968
Colpisaccites granulosus Archangelsky y Gnrnerro 1979
Converrucosisipo rites micronodosus (Balme y Hennelly)
Play ford y Din o 2002
Converrucosisporites confluens (Archa nge lsky y Ga merro)
Play ford y Dino 2002
Convo lutispora archangelskyi Play ford y Dino 2002
Convolut ispora muriornata Menendez 1965
Convolutispora ordonenzii Archangelsky y Garn erro 1979
Corisaccites alutas Venkatach ala y Kar 196 6
Crassispora kosankei (Poronie y Krernp) Bhard waj emend.
Sm ith y Butterworth 1967
Cristatisporites crassilabratus Archangelsky y Gamerro 1979
Cristat isporites chacoparanensis Ottone 1989
Cristat isporites inconstans Archangelsky y Gamcrro 1979
Cristat isporit es indignabundus (Loose) Potonie y Kremp
emend. Staplin y Jansonius 1964
Cristatisporites lestai Archangelsky y Garncrro 1979
Cristat isporites menendezii (Menendez y Azcuy ) Playford
1978 emend. Cesari 1986
Cristatisporites rolleri Ottone 1989
Cristat isporites spinos us (Menendez y Azcuy) Playford
1978 emend. Cesari 1985
Crucisaccites monoletus Maithy 1965
Cyclogranisporites aureus (Loose) Potonie y Krernp 1955
Cyclogranisporites australis Azcuy 1975
Cyclogranisporites firmus Jones y Truswell 1992
Cyclogranisporites minutus Bhardwaj 1957
Cystoptychus azcuyi di Pasquo 200 2
Denso isporites solidus Segroves 1970
Densosporites anulatus ( Loose) Smith y Butterworth 1967
Dibolisporites disfacies Jones y Truswell 1992
Dictyophyllidites mortonii (de Jersey) Play ford y Dettmann
Dictyotriletes bireticulatus (I brahim) Po tonie y Krernp e­
mend. Smith y Butterworth 1967 morphon di Pasquo 2003
Foveosporites hortonensis (Playford) Azcuy 1975
Gondwanapollis frenguellii (Cesari) Gutierrez 1993
Granasporites medius (Dybova y Jachovicz) Ravn, Butter­
worth, Phillips y Peppers 1986
Granulatisporites austroamericanus Archangclsky y Game­
rro 1979
Granulatisporites parvus (Ibrahim) Schopf, Wilson y Ben­
tall 1944
Granulatisporites trisinus Bal rne y Hen nell y 1956
Granulatisporites varigranifer Menendez y Azcuy 197 1



,0
C Azcuy. A. Ber), M. £C Bernardes-de-Olivoira, H. A Carriza,M.di fbsqua, P. Diaz Saravia,

CGonzo/rz, R. lonnua i, V. 8. lrmo~ J. H. G. Me/o,A fbgani, R. Rohn, C R.Amen6bar. N.Sabotrini, P. A Sauza,A Taboada y M. oet M;lagra Vergel

Grossusporitcs (=C)'c/ognll/ispo riles) microgranulatns (Me­
nendez y Azcuy) Perez l. oin azc y Ccsari 2005
Humiup ollcn itcs andiraensis Play ford y Din o 2002
Hamiapollcnites fusiformis Marqucs-Toigo emend. Archan­
gc lsky y Gnmcrro 197 9

llamiapollenitcs insolitus (Bhnra dwaj y Sa lhuja) Balm e
197 0
llamiapollcnites karroocnsis (Hart) Hart 1964
llorriditrilctcs gondwancnsis (T iwari y Moiz) Fos te r 1975
llorriditrilctcs ramosus (Balmc y Henn elly) Bharadwa] y
Sa lujha 196 4
Jlorriditrilctcs urugu aicnsis (Marques Toigo) Archangclsky
y Ga me rro 1979
Illin itcs unicus Kosan ke 1950 emend. Jansonius y Hills 1976
(=/~ paucitacnia tus Cesari, Arc hangc lsky y Secane 1995 ;
=I'm lollClp lCJ.\:11Jil/lis micros Hart 1964 )
Kracuselisp oritcs volkhcimcrii Azcuy 1975
Kracusclisporitcs sanluisensis Menendez 197 1
Latusipollcnitcs quadrisaccatus Marques- Toigo 1974
Lcschikisporis cha coparanaensis Vergc l 1990
Lophotrilctes cursus Upshaw y Creath 1965
Lophotriletcs rams Bharadwa] y Sa lhuja 1964
Lueckisporitcs taeniaeformis Jardine 1974
Lueckisporites virkkiae (Potonic y Klaus) Kla us 1963
l.unatisporitcs noviaulensis (Leschik) Foster 1979
Lunatisporitcs variescctus Arc hangc lsky y Ga mc rro 1979
Lundbladispora brasiliensis (Pant y Srivastava) Marques
Toigo y Pons.1 974 eme nd. Marques Toigo y Picarcll i 1984
Lundb ladispora riobonitensis Marques Toigo y Picarcll i 1984
Mab uitasaccites crucistria tus (Ybert) Playford y Dino 2000
Marsupipollcnitcs stria tus (Balmc y Hennelly ) Hartl 965
Navifusa variab ilis G utierrez y Limarino 200 1
Pukltapitcsfusus (Bose y Kar) Me ne ndez 1971
Plicat ipollenit cs densus Sriva stava. 1970
Plicatipollcnitcs gondwanensis (Balmc y Hennelly) Lele 1964
Plicatipollenites malabarensis (Po io nie y Sa h) Fos ler 197 5
Polarisaccites bilateralis Ybert y Marques To igo 1970
Potonicisporites brasiliensis (Nahuys , A lpe rn e Ybert) Ar­
cha nge lsky y Ga merro 1979
POlOllicisporiles magnll s Lele y Karim 1971
POlOnicisporilcs 1101'ic1iS Bhardwaj 1954 eme nd. 1'0 01'1 y
Veld 1996
ProlOlwplu.\)pinlls enigm(//icIIs (Mahes hwa ri) Jardine 1974
ProlOhaplo.\)IJinlls goraiensis (Potonie y Lele) Hart 1964
ProlOllClplo.\)pinlis limpidlls (Ba lme y Hennell ey) Bahne y
Playfo rd 1967
ProlOhaplo.\)IJinlis perfeclIIs (Naumova) Samo ilovich 1953
ProlollClp lo.\) p inIiS mrillS (B ha rdwaj) Balme 1970
Pllnetal isporiles grelensis Balme y Hennell y 195 6
RaiSlrick ia c1ensa :\'Iene ndez 1965
Raislrickia rolllllda Azcuy 1975
Reticlllalisporites passaspccIIIS Ouone 1991
Reliclllm isporites pO~I'gol/(/lis (Ibrahim) Loose 1934
Reticlllalisporilcs ret iclllallls (Ibrahim) Ibrahim 1933
Schupjipol/eniles e//ipsoicles (Ibrahim) Potonie y Kremp 1954
Sp elaeolriletes arenaccIIs News y Owe ns 1966
Sp elaeorrileles Iriangllills Neves y Owe ns 1966
Stallrosaccites cordl/bcnsis Arehangelsky y Ga me rro 1979

Striatoabieites anavcrrucosus Archangc lsky y Ga mcrro 1979
Striatoabieites multistriatus (Balm c y Hennelly) Hart 1964
Striomonosaccites cica tricosus Archangelsky y Ga me rro 1979
Sublagenicula brasiliensis (Dijks tra) Dyvoba et al . 1979
Tornopo llenites toreutos Morgan 1972
Vallatispo rites arcuatus (Ma rques Toigo) Arch angel sky y
Ga merro 1979
Vallatisporites ci liaris (L ube r) Su llivan 1964
Vallatisporites russoi Archangelsky y Gamerro 197 9
Vallatispo rites val/allis Hacqucbard 1957
Verrucosisporites chiqueritensis Otto ne 1989
Verr ucos ispo rites donarii Potonie y Kremp 1955
Verrucosisporites micro tuberosus (Loose) Smith y Butter­

wo rth 1967
Verrucosisporites minutus Me nendez y Azcuy 1971
Verr ucosisporites morulatus (Knox) Smith y Butterwo rth
1967
Vcrrucosisporites pseudoreticulatus Ba lme y Hennell y 1955
Vitreisporites palidus (Re iss inge r) N ilsso n 1958
Vittatina costabilis Wilson 1962
Vittatina sacca ta (Hart) Jansonius 1962
Vittatina subsaccata Sa moilovich 1953
Waltzispora polita (Hoffmeister, Sta ptin y Ma lloy) Smith y
Butterworth 1967
Weylandites cillCil1lIGIIIS (Luber ex Vayu china) Utting 1994
Weylandites magmus (Bose y Kar) Backhou se 1991

PALEOBOTANICA

Fitozona "Archueosigilluria" - Malimanium
Carrizo y Azcuy ( 1997). Ca rbonifero Tempran o. Subcuenca
Rio Blanco: Formac iones Agua de Lucho (in ferior) y Mali­
man Cuenca Tepuel-Ge noa : Formaciones Jaramillo y Valle
Chico

Especies caracteristicas

"Archaeosigillaria" caminos ii Ca rrizo 1998
"Archacosigil/ar ia" conferw (F rengue lli) Men endez eme nd.
Carrizo 1998
Articul ada sp . A,
Ellsphellopleris c1evollica (Frengue lli) Sessarego y Cesari
eme nd. Ca rrizo 1998
Gilboaphytol1 argenrinllm Ca rr izo y Azcuy 2006
Licopsida sp. A.
Malimanillm f urquei Carrizo 1998
Alalimanium lil/wlI Carr izo 1998
Pietzschi a sp . A.

Fitozona Fretlgllellia - Palilophytoll
Ca rr izo y Azcuy 1997. Carbonifero Temprano. Sub cue nca
Rio Blanco: Fo rnlaciones Ma timan; Cortad eras ; Pun illa;
Tres Co ndores Subcuenca Catin gasta-Uspall at a: Fonnacion

Del Rat on

Especies caracteristicas

cf Dcl/oa cesariana Erw in, Pfefferkorn y Alleman 1994



Bioestratigrafio del Poleozoico Superior de America del Sur: Primero Etapa de Trabajo Hacia una Nueva Propuesto CronoestratigrOfica 4;

Cuyania long ifolia Ca rrizo 1998
Diplothmema bodenbenderi (Kurtz) Ccsa ri 1987
Eonotosperma arro ndoi Cesari,
Estrobilo sp. A,
Eusphenopteris devonica (F rcng ue lli) Scssarcgo y Ccsa ri
emend . Ca rr izo 1998
Frenguellia ex imia (Frcnguclli) Ar rondo, Cesari y Gutierrez
1991
Ma lanzania ottonei Carrizo y A zcuy 1998
Paulop hyt on argentinus Ca rrizo 1998
Punillia minor Carrizo 1998

Fitozona N othorh acop teris kclluyb elcnensis - Triphyllop­
teris boliviano
Iannuzzi , Azcuy y Suarez Soruco (2003). Carbonifero Tern­
prano . Cuenca Madre de Dios: Formacion Paracas; Cuenca Ta­
rij a: Formacion Siripaca ; Cuenca Parn aiba: Formacion Poti.

Especies caracteristicas

Nothorhacopteris kellay belenensis Azc uy y Suarez Soruco.
1993.
Triphyllopteris boliviana Iannuzzi. Rosier y Suarez Soruco,
1993
Dip lothmema bodenbenderi (Kurtz) Cesa ri 1987
Paulophy ton sommeri Dolianiti 1954
?Sp henop teridiulI/ intermedium (Fe istmantel ) Rigby 1973
Tom iodendron sp,
Porostrobus sp.
Archaeocalamites sp.

Fitozona Nothorhacopteris - Bot rychiopsis - Ginkgophy­
lIum
Archangelsky y Azcuy ( 1985) . Carbonifero Tardio . Cuenca
Paganzo: For maciones Guandaco l; Tupe; Lagares; Jejenes;
Malan zan; Agua Co lora da (inferior); Libertad (inferio r) Sub­
cuen ca Rio Blan co: Formaciones Ce rro Agua Negra (infe­
rior), Cortade ras, Q uebrada Larga, Rio del Penon, Subcuen­
ca Calinga sta -Uspallata Formaciones : EI Retamo ; Ansilta ;
Yalguaraz ; Santa Maxima (inferior) ; Santa ElenaCuenca San
Rafael: EI Imperi al (infer ior)C uenca Arizaro: Forrnacion Ce­
rro Oscuro Cuenca Tarija: Formac ion Tarij a Cuenca Claro ­
meco : Formacion Sauce Grande

Especies caracteristicas

Bumbudendrom paganzianum Archange lsky, Azcuy y Wag­
ner 1982
B. nitidum Archa nge lsky, Azc uy y Wagner 1982
B. millanii (Arrondo y Pet riella) Arrondo y Petri ella 1978
Bergiopteris insignis Ku rtz 1921 ex Archangelsky 1977
Botry chiopsis weisiana Kurtz emen d. Arc hange lky y Arron­
do 1971
Brasilodendron ? pedroanun Chaloner, Leistickow y Hill
Cordaites riojanus Archa nge lsky y Leguizamon 1980
Diplothmema bodenbenderi (Kurtz) Cesar i 1987
Fedekurtzia argentina (Kurtz) Archange lsky 1981
Gingophyllum diazii (Archa nge lsky y Arrond o 1974) emend.

Archangc lsky y l.cgu izamon 1980
Malanzania nana Archangclsky, Azcuy y Wagnc r 198 1
Nothorhacopteris argent inica (Gcitniz) Archange lsky 1983
p. llanensis Lcg uiza rnon y Archan ge lsky 198 1
Paulophy ton CUYW UIIII Lcguizarnon y Arc hangelsky 1981
Vojnowskya argentina Archangc lsky y l.eguiza rnon 1971

Fitoz ona Krausetctadus-Asteroth eca
Car rizo y Azc uy 2006. Ca rbonifero Tardio tardio. Cuenca
Paganzo: Formac iones Libcrt ad (s upe rior); Sauces (infe­
rior) ; Tupe (superio r); So lca; Ag ua Colorada (superior):
Trampeadero; Cha ncani; AndapaicoS ubc ue nca Rio Bla nco :
Formacione s Cerro Agua Ncgra (superior): Rio de l Pefion
(superior). Subcucnca Ca lingasta - Uspa llata : Forrnacion
Santa Maxima Cuenca Sa n Rafael : EI Imperial (superior)

Espccies caracteristicas:

Allo iopteris sp.
Asterotheca piatnitzky Frenguelli
Berglopteris insignis Kurtz 1921 ex Archa nge lsky 1977
Botrychiopsis plantiana (Carruthers) Archangc lsky y Arron­
do 1971
Botry chiopsis weis sia na Kurt z eme nd. Archa nge lsky y
Arrond o I97 1
Brasilodendro n sp .
Bumbudendron nitidum Archangelsky, Azc uy y Wagner 1982
Cordaicarp us ac umi natus Gu tie rre z, Gan uza , Morel y
Arro ndo 1992
Cordaicarp us cesariae Gu tierrez, Ganu za, Mo re l y Arro ndo
1992
Cordaicarp us spp .
Cordai tes rioj anus Archange lsky y l.egu izamon 1980
Cordai tes sp.
Eusphenop teris sanjua nina Cesa ri
Fedek urtzia argentina (K urtz) Archa nge lsky 1981
Gingophyllum criciumensis (Rigby 1969) (Archange lsky y
Arro ndo 1974) emend. Arc ha nge lsky y Leg uiza rnon 1980
Ginkgophyllum (Dicranophyllum) sp.
Ginkgophyllum diaz ii Archange 1sky y Arrondo
Krauselcladus arg entinus Archange lsky 197 9
Malanzania nana Archange lsky, Azcuy y Wagne r 1982
Nothorhacopteris argentinica (Kurtz) Archangelsky
Paracalamites australis Rigby
Paracalamites levis Rigby
Paracalamites sp.
Para nocladus? fallax Florin
Para nocladus? sp.
Pecopteris sp.
Samaropsis cuerdai Guti errez et al.
Velizia inconstans Cesari y Hlinicken
Vojnowskya argentina Archangelsky y Legui zamon

Fitozona Gangamopteris
Archange lsky, Azcuy, Pinto, Gon zalez, Marques-Toigo,
Rosier y Wagner, ( 1980) . Permico Temprano Cuenca Pa­
ganzo: Formac iones La Co lina; Bajo de Veli z ; Arroyo To­
toral, Tasa Cuna; De la Cuesta. Cuenca San Rafael : EI lm pe-
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ria l (s uperior); Carapacha .

Espccics curncteristicus

Astcrothcca j<·/'It~/oi Frengucll i
As tcro tltcca piatnitz l....y Frcng uclli
Botry ch iopsis sp,

Chcirophyllum spccularc Ct'III CO 1989
Cordaites sp.
Euryphyllum whi ttianun Feistman tc l 1879
Ferl/gliocladl/s riojanum
Gungam«iptcris
Gangamoptcris ovo bata
Ginkgo itcs cxi mia
Ginkgo phyllusn sp.
Glossop teris occidcn talis
Nothorhacoptcris chubutitn ia

Sphcnophyl lum chubutial/I/III
Splu. '1lIJph)'III/ lit patagonicum

Fitozonu Glossopteris
Harrington. 1933. Permico Temprano y Tard io. Cuenca Cla­
romeco: Formacion Bonete. Cuenca Malv inas: Formac ion
Bah ia hoiscul

Es pecies cuructcristi cus

CI: Buriadia hetcrophylla (Brongniart) Seward y Salmi
Cordaicurpus SJl.
Gangamoptcris angustifolia (Me Coy) Mc Coy 1875
Gangamop tcris obovata (Carrutcrs) var, attenuata D.White
1906
Gangamop tcris obo vata (Carru tcrs) var, major Harr ington
19-17
Gangamoptcris obovata (Carruters) var, obovata D.White
1906
Gingophyllum criciumensis (Rugby ) Archange lsky y Arron­
do 197-1
Glossop teris angustifolia Bron gni art 1828
Glossopteris browniana Brongniart 1828
Glossopteris communis Feistrnantel 1876
Glossopteris decipiens Feistrnantel 1879
Glossopt eris indica Schimper 1869
Glossopteris sp
Glossopteris wilsonii
Lanceolatus bona riel/sis Menendez 1962
Noeggerathiopsis hislopi (Bunbury) Fei stmantel 1879
Ottokaria cf bengalensis Ze iller 1902
Vertebraria sp.

Supe rfilozona Ferugliocladus
Archangelsky y Cu neo (1984). Perm ico Temprano. Cuenca
Tepue l-Ge noa: Form aciones Rio Ge noa ; Mojon de Hierro
(supe rior)

Especies caracteristieas

Asterotheca feruglioi Frenguelli

Astcrotheca p iatnitzky i Frcnguclli
Eucerospermum sp.
Ferugliocladus patagonicus
Gangamopteris obovata
Glossopteris wilsonii
Paranocladus? fallax
Ugartec ladus genoensis

Fitoznnu No thorhacop teris ch ubutiana
Arc hangelsky y Ct'IIICO ( 1984) . Perm ico Temprano, Cuenca
Tcpu cl-Gen oa: Forma ciones Rio Ge noa; Mojon de Hierro
(superior)

Especies cnrnctcrlsticus

Astcrophyllites sp.
Corynepteris australis
Ginkgophyl lum sp.
Nothorhacop teris chubutiana
S. patagonicum
Sphenophyllum chubutianum
Sphenopteris spp.

Filozona Ginkgoites e ximia
Archangc lsky y Ct'IIlCO ( 1984) Perm ico Temprano. Cuenca
Tepu el-Gcnoa : Forrnacion Rio Ge noa

Espccics caracteristicas:

Annularia sp .
Barakaria dichotoma
Botrychiopsis valida
Corda ites casildensis
Eucero sperm um patagonicum
Ferugliocladus sp.
Gangamopteris mosesi
Genoites patagonica
Ginkgoites eximia
Phyllotheca sp.
Polyspermophyllum sergii
Subzona A Cuneo (1989) Formaci6n Rio Genoa

Especics caracteristicas

AI/oiopteris spp.
Asterotheca feruglioi
Eucerospermum patagonicum
Feruglioc ladus sp .
Genoites patagonica
Ginkgoites eximia
Sphenopteris spp.
Stellotheca sp .

Subzona B Cuneo ( 1989) Formacion Rio Genoa

Especies caructerlsticas

Asterotheca anderssonii
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As tero theca golondrinensis
Bumbudendron millani
Phyllotheca spp.
Polyspermophyllum sergii
Sphenopteris spp.

Superfitozona Dizeugoth cca
Archangclsky y Cuneo ( 1984) Perm ico Tardio. Cuenca La
Go lond rina: Grupo La Leona: Form acion La Golondrina.

Especies curactcr lsticas

Asterotheca golondrinensis
Dizeugotheca neuburgiae
G amp la
Glossopteris argentilia

Fitozona Dlzeugotheca waltonii
Archange lsky y Cuneo ( 1984). Permico Tardio. Cuenca La
Go lodri na:

Especies ca r a cte r is t icas

Annularia kurtzii
Dichotomopteris ovata
Gangam opt eris castellanosii
Glossopteris retifera
Glossopteris stricto
Pecopteris hirundinis

Fitozona Asterotheca singeri
Arc hangelsky y Cuneo ( 1984) . Perm ico Tardio .Cuenca La
Golondrina: Formacion La Golondrina

Especies ca r acter is t ica s

Astero theca singeri

Cuenca Parnaiba (Brasil)
Flora de la Formac ion Poti (Iannuzzi y Pfefferkorn , 2002)
?Fly opsis sp .
?Sphenopteridillm sp.
?Stamnostoma sp.
"Lepidode ndropsis " sp .
Aneimites sp.
Diplothmema cf. D. bodenbenderi (Kurtz) Cesari 1987
Diplothmema gothanica (Dolianiti) Iannuzzi 200 2
Kegelidium Iamegoi Do lian iti 1954
Nothorhacopteris cf. N. kellaybelenensis Azcuy y Suarez
So ruco 1993
Paracalamites sp (=Archaeocalamites)
Paulophyton sommeri Doliani ti 1954
Paulophyton sp .
Triphyllopteris alvaro -albertoi (Dolian iti) Rigby 1969

C ue nca Parana (Brasil)

Flora Pre-Glossopteris (Iannuzz i y Souza, 2005): Subgrupo

Itarare.
alT. Dwykea
Botrychiopsis sp.
Brasilodendron sp,
Bumbudendron sp.
Buriadia sp.
cf. Ginkgophyllum
cf. Lycopodiopsis
cf. Paranocladus
Cordaicarpus sp.
Cordaites sp.
Eucerospermum sp.
Eusphenopteris sp.
Nothorhacopteris sp.
Paracalamites sp.
Samaropsis sp,
Sphenophyllum sp.
Sph enopteris sp.

Flor a Phyllothecu-Gangam op te ris ( Iannuzzi y Souza,
2005 ): Subgrupo Itarare y Forrnacion Rio Bonito (base) .

Arberia minasica (Wh ile) Rigby 1972
Botrychiopsis plantiana (Kurtz) Archange lsky y Arrondo 1971
Buriadia isophylla Guerra-S ommer y Borto luzz i 1982
Cheirophyllum speculare Cesa ri y Cu neo 1989
Chiropteris reniformis Kawasaki 192 5
Cornucarpus patagonicus (Feruglio) Co rrea da Sil va y
Arrondo 1977
G buriadica Feistrnantel 1879
G indica Schimp er 1869
G obovata (Ca rruthe rs) While 1908
Gangamopteris angust ifolia McCoy 1875
Glossopteris communis Feistmantel 1876
Kaw izophyllum sp,
Philloth eca australis Brongnia rt 1828 (= P. indica Bunb ury
186 1)
R. obovata (Mai thy) Milla n y Dolianit i 1982
Rudidgea lanceolatus (Maithy) Mi llan y Dolian iti 1982
Stephanophyllites sanpa ulensis (Millan y Dolianit i) Rohn y
Lages 2000

Flora Glo ssopter is-Brasilodendron (Iannuzzi y
Souza , 2005): Formacion Rio Bonito

Abietopitys sp .
Arberia spp.
Asterotheca spp.
Botrychiopsis valida Feistmantel 1876
Brasilodendron pedroanum (Carruthers) Chaloner, Leisti­
kow, Hill 1979
Catarinapitys sp .
Cordaicarpus zeillerii Maithy 1965
Cornucarpus furcata (Surange y Lele) Maithy 1965
G ampla Dana 1849
G angustifolia Brongniart 1828
G browniana Brongniart 1828
G mosesii Do1ianiti 1954
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G tacn ioidcs Fc istmantc l 1882
Gangamoptcris intermedin Maithy 1965
Glossopteris occidcntalis While 1908

A~l'dolltordcJ.\:"'oll sp.
Neo marioptcris sp.
Ottokaria spp.
Paranocladus duscnii Florin 1940

Paulistoxylon sp.
Pecopteris pcdrasica Rea d 1941
Phyllothcca griesbachi Ze iller 1902
Phunstcadiu SCI//ICS Rigby 1978
Protophllocladoxylon sp.
S. ischavoncnsis Za les ky 1934

Schopfiica ulia sp.
Solidoxylon sp,
Sphenopteris lobifoliu Morris 1845
Tacniopitys sp,
Torosoxylon sp.

Flo ra Polysotenoxyton-Gtossoptcris (Iannuzzi )' So uza,

2005): Formacion Irati

.-intarticoxylon sp .
Atlanticoxylon sp,
A utro scleromcdulloxvlou sp .
Borak(//'O.\:\·IOII sp,
Brasilcstiloxylon sp.
Kaokoxylon sp .
Kracusclp itys sp.
Myclontordoxylon sp.
Paranasscptoxylon sp.
Para taxopitys sp.
Piracicaboxylon sp,
PO~\ 'SOICIIOXyloll sp.
Protopodorcapitys sp,
Solcnobrasilioxylon sp.
Solcnopitys sp .
Taxopi tys sp.
Tordo.\")·IOII sp.
Trigonomyelon sp.

Fitozona Lycopodiopsis derby (Ro hn y Rosie r. 2000):
Formacion Teresin a

Glossopteris cr. G angustifolia Brongni art 1828
Glossopteris c f G indica Schimper 1869
Glossopteris cf. G occidentalis While 1908
Glossopteris cf G taeniopteroides Feistmantel 1878
l lexo idephyllum permicu m Rohn y Rosier 1989
Krausclcladus canoinhensis (Yoshida) Ricard o-B ran co. Ri­
cardi, Rohn 2006
Lycopodiopsis derby Ren ault 1890
Paracalamites sp,
Pecopteris spp.
Psaronius sp .

F itozon a Sph en ophylium parunaense (Rohn )' Rosier,
2000): Fo rmac ion Rio do Rasto, Mb , Serrinha

Dizcugotheca ? spp.
Glossopteris dccipiens Fcistmantel 1879
Glossopteris dorizonensis Rohn y Rosier 1984
Glossopteris farturensis Rohn 1997
Glossopteris graf) Rohn y Rosier 1984
Glossopteris leptoneura Bunbury 186 1
Glossopteris marg iondulata Rohn y Rosier 1984
Glossopteris riorastensis Rohn y Rosier 1984
Glossopteris singenerv is Rohn y Rosier 1984
Glossop teris spathulato-emarg inata Rohn y Rosier 198 4
Glossopteris all '. G angustifo lia Brongniart 1828
Glossop teris all'. G longicaulis Feistmantcl 188 1
Glossop teris a ll'. G stric ta Bunb ury 1861
Glossop teris cr. G formosa Feistmantcl 1881
Glossopteris cr. G indica Schi mpe r 1869
Glossop teris cr. G surange i Ch andra y Prasad 1981
Glossopteris c f G taeniopt eroides Fcistm an tc l 1878
llexo idephyllum pcrmicum Rohn y Rosi er 1989
Paracalamites spp.
Pecopteris spp.
Sphenophyllum cr. S. thonii Mahr 1868
Sphenophyl lum paranaense Rosier y Ro hn 1984
Sphenop teris sp p.

Fit ozona Sc hizone ura gondwane nsis (Ro hn y Rosier,
2000): Formac ion Rio do Rasto, Mb . Morro Pelado

Glossopteris cr. G surange i Chandra y Prasad 1981
Glossopteris riorastensis Rohn y Rosier 1984
Ilexoidephyllum permicum Roh n y Rosier 1989
Paracalamites spp.
Pecopteris spp.
Schizoneura gondwanensis Feistrnantel 1876
Sphenopteris spp.

FAU NA S MARINAS

C uenca Us pn llnta- lgles ia

Biozona Protocanites scalabrlnii- A zurduyu chavetensis
Sabattini , Azc uy y Carrizo, 200 I. "Mi ssissippiano" Te mpra­
no ("Toumaisiano").
Formaciones Agua de Lucho, Ma lirnan .

Brachiopoda

Azurduya chave lensis (Amos) (ex Camarotoechia chavelen­
sis Amos, *Go nzal ez, 1994)
Chilenochonetes sp . nov. (="Chonetes sp. cr. CII. chesteren­
sis Weller", Amos 1958)

Bivalvia

Palaeonei/o subquadratum Gonza lez, 1994
Malimania triangularis Gonza lez, 1994
Malimanina malimanensis (Gonza lez) Waterhouse (200 I)

Sanguinolites punillanus Gonzalez, 1994
Schizodus sp. (Gonzalez, 1994)
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Cypricardinia ? sp . (Gonza lez, 1994)
Edm ondia ? sp . (Gonza lez, 1994)

Gastropoda

Mourlo nia punillana Sabattini, Azcuy y Carrizo 200 I
Bellerophon (Bellerophon) sp. (Sabattini, Azc uy y Carrizo
200 1)

Cephalopoda

Protocan ites scalabrinii Antelo, 1969, 1970
Trilobi ta
Phil lipsia? sp .
Anthozoa
Cladochon us sp.
Conulariida
Paraconularia anteloi nov. sp . (Sabattini, Azcuy y Carrizo,
200 1)
Calyptoptomatida
Hy olithes malimanensis nov. sp. (Sabattini, Azcuy y Carrizo,
200 1)

Biozona Rugosocltonetes-Bulahdelia Taboada, 1989. "Mi­
ss issippia no" ("Viseano" tard io). Miembro EI Paso, Forma­
cio n San Eduardo.

Brachiopoda

Asep tella afT. pa triciae Simanauskas y Cisterna, 200 1
Bulahdelia cf. my allensis Roberts (Taboada 1989) (=? Tuber­
culatella peregrina (Reed) (Simanauskas y Cisterna, 200 I)
Rhipidomella? sp . Simanauskas y Cisterna, 200 1
Rugosochonetes gloucesterensis (Cva nca ra) (Taboada, (989 )
(=? Micraphelia indianae Simanauskas y Cisterna, 200 1)
Rugosochonetes sp . A Taboada, 1989
Rugosochonetes sp. B Taboada, 1989

Bivalvia

Phest ia sp. (Taboada, 1989)

Gastropoda

Glabrocingulum (Glabrocingulum) advena (Reed) (Tabo­
ada, 1989)
Glabrocingulum (Stenozone) sp. Taboada, 1989
Murchisonia (Murchisonia) afT. tatei Elias?
Neoplatyteichum barrealensis (Reed) (Taboada, 1989)

Biozona Le vipustula levis Amos y Rolleri , 1965. "Missi­
ssippiano" Tardi o - " Pennsy lvaniano" Temprano ("Se rpu­
khov iano- Bas hkiriano") . Miembro Hoyada Verde de la
Forma-cion San Eduardo. Formaciones.La Capilla, San
Eduardo, Yalguaraz, Majaditas.

Brachiopoda

Kitaka mithyris inmensa (Ca mpbell) Taboada y Cisterna 1996
Levipustula levis Maxwe ll, Amos et al., 1963
Neospiriferleoncitensis (Harringto n, 1939)
Septosyringothyris keideli (Harrington, 1939)
Spireferellina octoplicata (Sowerby) Reed, 1927
Spirifer barrealensis Reed, 1927
TOI)I/Iifer tigrensis Taboada y Cisterna, 1996

Bivalvia

Lep todesma (Leiopteria) aredes i Gon za lez, 2002
Myofossa calingastensis Gonzalez, 2002
Orbiculopecten taboadai Go nzalez, 2002b
Oriocrassatella andina Gon za lez, 2002
Promytilus gran dis Go nzalez, 2002
Streb lochondria stappenbec ki (Reed)
Streblochondria sanj uanensis Ste rren, 200 3

Gastropoda

Barrealispira mesigosi Tabo ada y Sabattini , 1987
Mo urlonia striata (Sowcrby) (Taboada y Sabattini, 1987)
Peruvispira reedi, Sabattini , 1980b

Anthoz oa

Cladochonus harrington! Sab att ini, 1980a

Biozona Balakhonia-Genicutifera Taboada, 1997. "Pennsyl­
vaniano" Tardio.
Formaciones: Pituil y Ce rro Agua Negra. (nive les inferiores)

Brachiopoda

Balakhonia peregrina Taboada, 1997
Geniculifera tenuiscostata Taboada, 1997
Neochonetes gra nulifer (Owen) Reed, 1927
Reticularia notica Reed, 1927
Bivalv ia

Nuculopsis (Nuc ulane lla) ca mac ho i) Go nza lez (Ste rren
2003)
Aviculopecten barrealensis Reed (Sterren 200 3)
Streblochondria sp . (Sterren 2003)
Streblop teria sp. (Ster ren 2003)
Biozona Tivertonia-Streptorhynchus. Sabat tini, Ottone y
Azc uy, 1991. "Pennsy lvaniano" Tardio - Permico Tempra­
no? Formac iones: Rio del Penon, Ce rro Ag ua 'egra. (n ive­
les superiores), Tupe. (nive les superiores), Del Sa ito . (nive­
les inferiores).

Brachiopoda
Brachythyrinella riojanensis (Lec h y Ace iiolaza, (987)
Koc hiproductus riojanus (Lea nza) Cisterna y Simana uskas,
2000
Neochonetes pegnonensis Cisterna y Sima nauskas , 2000.
Septosyringothyr is amosi Lech y Acefiolaza, 1990
Septosyringot hyris jaguensis Lech y Ace iiolaza, 1987.
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Syringoth yris [erugllo i Antos, Lcch y Accfi olnza, 1987.
Tivcrtonia jaclutlensis (Amos. 1( 61 ).

Bi \'(/l via

Acanthopcctcn ja g uclcns is Gonzalez, 1997
Cypricardinia? prccordillerana Gonzalez, 1997
Edmondia cf prichardi Dickins (Manccii ido et al.. 1976)
Elimata pcrmiana ? (King) (Manccnido CI al .•1(76)
Euchondria an'. sabattiniac Gon7A11ez (Manccnido et al ..
1( 76)
Grammatodon Cosmetodon sp, (Manccnido ct al.. 1(76)
Hctcropcctcn antcloi Gonzalez, 1997
l.cptodcsma (Lcioptcria) vcladcrcnsis Go nza lez, 1992
l.cptodcsma (Lciopteria) c r. dutoiti Harrin gton (Manceiiido
('1111•• 1'>76)
Mcrismoptcria sp, (Ma ncc iiido 1'1 al., 1(76 )
Mo diolus ? sp. (Ma nccit ido CI al.•1( 76)
Myulinidao '.' gen. c t sp . indct . (Manccfi ido et al.. 1976)
Nctschujewia sp. nov.? (1\ t:mcciiido 1'1 al.. 1( 76)
N IICIIl lI l'Its levatiformis (Wa lcott) (Stcrren 2000)
Oriocrassa tcl la sanjuanina Go nzalez. 1976
Palacolima rctifcra (Shumard) (Sterrcn 200 4)
Ptcrinopcct inella ramacc ionii Gon zalez, 1997
Scptimyalina sp . (Stcrrcn 2004 )
Solcmya (JIII/eia) ? sp. (Manccnido CI III ., 1976)
Stutchburia iglcsiaens is Go nzalez, 1976
Palacolima alata Gonzalez, 1997
Schizodus arrondo i Gonzalez, 1992
Ptychoptcria liagraciclae (Lcanza) Gonzalez 1992
Witking ia riojana Gonzalez, 1992

Gastropo da

Austroneilson ia argentina Sabanini, 1975
Glabrocingulum (Ananias) sp . (Mancciiido y abattini, 1973)
Xlourlonia sanjuancnsis Sabatt ini 1'1 al ., 1990
Barrcal ispira tupensis Sabattini 1'1 al.. 1990
Knightitcs (Cyma tospira) cr. montfort ianus ( I orwood y
Prnuen) (Manccfi ido y Sabanini, 1973)
Peruvispira IIl11ariellSis? (Reed) (Mancciiido y Sabattini,
1973)

lct iolitos

Esca mas tipo Sphenacandidos Diaz Saravia.200 1
Escamns tipo Hybodontidos Diaz Saravia. 2001
Escamas y dicntes tipo Paleon isciform e Diaz Saravia. 2001

Biozona Costatumulus amosi Amos y Rolleri, 1965. Per­
m ico Temprano ("Assel iano-Ani nskiano") . Formacion Agua

del Jaguel .
Brachiopoda

Coolkite//a kllidcli Taboada . 1998
COSta lllll/ lI/IIS amosi Taboada. 1998
HislOs' 'I'im' j aglle!ells is (Lec h) Lech y Ravena. 2005

Til'<?rt~lIia /eG/cai Taboada . 2006

Bivalvia

Sanguinolites sp. (Gonza lez, 1982)
Schizodus sp. (Gonzalez, 1982)
Streblochondria? sp. (Gonza lez , 1982 )

Gastropoda

Glabrocingulum (Ananias) sp, (Sabani ni, 1993)

C uenca Tepucl-Ccnon

Biozone Lanipnstula? putagoniensis Sirnanauskas y Sabat­
tini, 1997. "Pcnnsylvaniano" Tardio. Formaciones Las Sa­
linas y Pampa de Tcpucl ,

Brachiopoda

Alispirifer transversus Maxwell , Cisterna, 1997
Cruri thyris roxoi (O live ra) Amos, 1961
LIIl/ipIISIII/1I patagoniensis Simanauskas, 199 6a
"Spirifere llina oc toplica ta (Sowe rby)" Amos, 1958.

Bivalvia

Amosius harring toni Go nza lez y Waterhouse, 2004
Cypricardinia? elegantula Dickins (Pagan i 2004b)
Heteropecten argen tinaensis Pagani, 2005
Leptodesma variabilis Gonza lez, 1977)
Limipecten herrerai Pagani . 2006a
Merismopteria salinensis Go nza lez, 1975b
Myofossa antiqua Gonzalez, 1977 .
Nuculopsis (Nuculopsis) patagoniensis Gon za lez, 1972
Nuculopsis (Nuculopsis) teckaensis Pagani , 2004
Nuculopsis (Nucutanella) camachoi Gonzal ez, 1972b
Orbiculopec ten parma Gonza lez, 1978
Palaeolima antinoens is Gonzalez. 1972
Palaeoneilo gonzalez ! Pagani, 2004a
Pyramus primigen ius Gonzalez, 1972
Pyramus tehuelchis Gonzalez, 1972
Phestia tepuelensis Gonzalez, 1969
Phestia regularis Pagani . 2004b
Palaeoneilo am osi Gonzalez, 1977
Quadratonucula parva Gonzal ez, 1977
Quadratonucula argentinensis Gonzalez, 1972
Sanguinol ites turneri Gonzalez, 1977 (Pagan i 2006b)
Sch izodus paucus Gonzalez, 197 7
Streblochondria sueroi Gonza lez. 1969
Streblopteria minuta Pagani, 2006a

Gastropoda

Amaurotoma sp. (Sab attini 1977)
Straparollus (Straparollus) p ermillll/liS Sab allini , 1995

Ca/yploplomalida
Hy olilhes amosi Gonzalez y Saballini
Hyolithes paragol/iensis Pagani, Saballini y Taboada, 2002
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Cephalopoda

Sueroceras irregulare Riccardi y Sabatt ini, 1975
Suerocera s ? chub utense (C loss) Sabattini, Riccardi y
Pagani , 2006
Sueroceras sp. Sabattini, Riccardi y Pagani, 2006
Wiedeioceras arg entinense (Miller y Garner) (Riccardi y
Sabattini 1975)

Bry ozoa

Australopolypora neerkolensis (Crockford) (Sabauini, 1986)
Fenestella tep uelensis Sabattini, 1972
Fenestella sueroi Sabattini, 1972
Fenestella antinaoensis Sabattini, 2002
Levifenestella chubutensis Sab ttini, I972
Aus tralofenestella stroudensis (Ca mpbell) (Sabattini, 1986)
Australopolypora neerkolensis (Crockford) (Sabattini, 1986)
Penniretepora tenuissima Sabattini , 1972
Penniretepora patagonica Sabat tini, 1990
Polypora sep tata Ca mpbell (Sa battini 1972)
Fistulamina fro ndescens Crockford (Saba ttini, 2002)
Fistulamina bifurcata Sabattini, 2002
Fistulam ina am osi Sa batt ini (Sa battini, 2002)
Septatopora freytesi Sabattini , 1983
Septatopora engeli Sabatt ini, 1983
Eliasopora australis Sabattini, 1982
Levifenestella chubutens is Saba ttin i, 1972
Septatopora pustulosa (Crockford) (Sabattini, 1983)

Crinoidea y Blastoidea

Denarioacrocrinus? Pseudoornatus Hlebszevitsch, 2004
Tschironocrinus antinao ensis Hlebszevitsch, 2003
Malchiblastus cf australis (Etheridge) (Saba ttini y Castillo,
1989)
Camptocrinus patagoniensis Hlebszevitsch , 2005
Patagonoacrocrinus giganteus Hlebszevitsch, 2004
Sueroacrocrinus torresverdini Hlebszevitsch , 2004
Conulariida
Para con ularia tepuelensis Mar iiielarena, 1970
Paraconularia acuminata Mariiielarena , 1970
Paraconularia sueroi Mariiielarena , 1970
Paraconularia pulcheria Mariiielarena, 1970

Ostracoda

Aurikirkbya tepuelensis Diaz Saravia y Jones, 1999
Graphiadactylloides patagoniensis Diaz Sarav ia y Jones,
1999
Graphiadactylloides sp. aff G morey i Green (Diaz Saravia y
Jones 1999)
Mauryella sp . (Diaz Saravia y Jones, 1999)
Roundyella? sp . (Diaz Saravia y Jones, 1999)
Scrobicula sp . (Diaz Saravia y Jones, 1999)
Cryptophillus sp . (Diaz Saravia y Jones , 1999)

Biozona Tubercutatelta laevicaudata Simanausk as y Sa-

battini 1997 "Pensy lvaniano" Tardio- Permico Temprano.
Forrnacion Pampa de Tepue l (niveles superiores)

Brachiopoda

Amosia sueroi Siman auskas, 1996b
Aseptella pa triciae Sirnanauskas, 1996c
Beecheria patagonica Amos, 1958
Tuberculatella laevicaudata (Amos) Sirnanauskas, 1996b

Blozona Costuturnulus a rnosi Taboada 1998 Perm ico Tem­
prano . Formacion Rio Genoa. Forrnac ion Mojon de I-lierro.

Brachiopoda

COS tat W II II / IIS amosi Taboada, 1998
Crurithyr is sulfata Stehli (Puja na 1986)
Jakutoproductus australis Sirnanauskas y Archbold, 2002.
Piatnitzkya borrelloi Taboada, 1993.
Tivertonia sp. (=Lissocholletes jacha lens is de Cuneo Y Sa­
battini, 1987)

Bivalvia

Cypricardinia? aff. eiegantula Dick ins (Gonza lez 1972)
Euchondria sabattiniae Gonza lez, 1974
Exochorhynchus sp. (Pujana, 1986).
Heteropecten argentinaensis Pagani, 2005
Myonia cfsubarbitrata Dickins (Pujana 1986) .
Naiadites teckaensis Gon zalez, 1974.
Nuculopsis (Nuculopsis) teckaensis Pagani, 2004a
Nuculops is (Nuculopsis) patagoniensis Gonzalez (Pujana
1986).
Nuculop sis (Nuculanella) camachoi Gonzalez (Pujana 1986).
Palaeolima antinaoensis Gon zalez, 1972
Palaeoneilo amosi Gonza lez (Paga ni 2004a)
Pa/aeoneilo gonzalezi Pagani , 2004'
Phestia sabattinae Pagani , 2004b
Phestia tepuelensis Gonza lez
Pleurophorella elongata Pagani, 2006b
Quadratonucula arg entinensis Gonza lez, 1974
Streb/ochondria sueroi Gonzalez
Streblopteria lagun ensis Pagani , 2006a
Streblopteria minuta Pagani , 2006a

Gastropoda

Austroneilsonia sp. (Sabattini, 1975) Euphemites chubuten­
sis Sabatt ini, 1992
Glabrocingulum (Stenozone) argentinus (Reed) Sabattini y
Noirat, 1969.
Mourlonia sp. (Cu neo y Sabattini, 1987)
Retispira sp. (Sabattini, 1992 )
Sinuitina gonzalezi Sabattini, 1978
Peruvispira sueroi Sabattini y Noirat, 1969
Platyceras (Pla tyceras) sp. Sabattini, 1997
Strobeus sp . Sabattini, 1997
Cephalopoda
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Eosiunitcs sp. (Pujana. 1986).
Sucroccras irregularc Riccardi y Sabauini, 1975.

Sucroccras sp.
Rcticycloccras? sp .
Moorco ccras zalazarcnsis Sabauini y Riccardi , 1984 (Saba­

uini, Riccardi y
Pagani. 2006)
Am osiccras reticulatum Sahattini , Riccardi y Pagani, 2006
Glaphyritcs taboadai Sabauini. Riccardi y Pagani, 2006
Glaphyrites sp, Snbattini, Riccardi y Pagan i, 2006
Calyptop tomatida
Hyolithes amosi Gonzalez y Sabattini . 1972
Ityolithcs patagoni ensis Pagani, Sabauini y Taboada , 2002

PO~I -placophora

Askctochiton chubutcnsis Hoare y Sa baui ni, 2000

Scaphopoda

Calstcvc nus sucroi Sabattini, 1979

Polypora sp. Saban ini. 1972
Fcncstcl la zalaza rcnsis Sabanini , 1972

Conulata

Paraconularia ugart ci CllIICO y Sabanini, 1987

Anthozoa
Clado clionus? sp,

Crinoidea

Camptocrinus patagoniensis Hlebszcvi tsch . 2005
Camptocrinus bezouglovae Hlebszevitsch . 2005
Camptocrinus mollensis Hlebszevitsch . 2005
Camptocri nus olartei Hlebszevitsch , 2005
Os traco da indct.
Otros: escamas de pecos.

Cuenca Sauce Grande

Biozona E urydesm a Harrington 1955 Permico Temprano.
Forrnacion Bonete.

Brachiopoda

Tivertonia pillahuincensis (Harrington) Archbold, 1983
Tomiopsis sp. (Harrington) Amos. 1979

Bivalvia
Eurydesma cordatum Mo rris
Eurydesma hobartense (Johnston)
Eurydesma mytiloides Reed
Leptodesma (Lciop teria) bonaerensis (Harrington. 1955)

Leptodesma (Leiopteria) dutoiti (Har rington, 1955)
Atomodesma (Aphanaia) orbirugata (Harri ngton, 195 5)
Dcltopecten harrington! Rocha- Campos y de Carvalho, 1975
Promytilus acinaciformis Harrington, 1955
Stutchburia argentinensis Harrington, 1955
Vacunella camachoi Rocha-Campos y de Carvalho, 1975
Heteropecten sp . Pagani, 2000
Myonia sp. Pagani, 2000

Gastropoda

Peri vispira sp , Pagani, 1998

Cuenca Tar ija
Biozonu Levipustula levis Amos y Rolleri, 196 5. Formacion
Taiguati (Westfaliano)

Espccies citadas (Rocha-Campos et al., 1977 , Babin y Da­
lcnz, 1993)

Brachiopoda

Levipustula. levis

Bivalvia

Cypricardinia (I) boliviana
Limipecten cf. L. burnettensis
Stutchburia sp .
Myonia sp.
Naiadites cf. N. modiolaris
Aviculopecten sp.
Limipecten sp.

Gastropoda

Mourlonia balapucense Rocha-Cam pos et al., 1977 .

C uenca Ar iza ro

C hile
Formacion Juan de Morales (Permico)

Esp eci es caracteristicas

Brachiopoda
Batostomella crassa Lonsdale
Chon etes sp. cf. C. granulifer Owen
Cleiothyridina sp.
Composita subtilita Hall
Cyathocrinites sp.
Derbya sp .
Dielasma sp .
Hustedia aff. H. meridionalis
Kochiproductus 0 Dictyoclostus sp.
Kozlowskia sp .
Lingula sp.
Linoproductus cora (D'Orbigny)
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Punctospirifer billingsi (Shumard)
Punctospirifer kentuckiensis (Shumard)
Punctospirifer sp . (similar a P. patulus Chronic
Spiriferidos
Spiriferina sp. cf. S. pulchra (Meek)
Waagenoconcha humboldti d'Orbigny
Waagenoconcha montpelierensis (Girty)
Waagenoconcha sp . (similar a W. delicatula Campbell

Invertebrados

Polypora megastoma de Kon .
Straparolus sp . cf. S. subrugosus Meek y Worthen
Palaeoneilo sp.
Forrnacion Cerro del Arbol

Especies citadas (Marinovic et al., 1995, in Dlaz Martinez
et al., 2000)

Brachiopoda

Spiriferinidae cf. Spiriferel/ina sp.
Hustedia sp . cf. H. meridionalis Chronic
Kochiproductus 0 Dictyoclostus sp .
Linoproductus cora (d'Orbigny)
Kozlowskia sp.,
Chleiothyridina sp.
Dielasma sp .
Neospirifer sp. cf. N. Cameratus
Phricodothyris? sp.

Gastropoda

Babyloniles sp.

Bivalvia

pectinidos
ammonoides
crinoideos
serpulidos
Bryozoa
Streblotrypa sp.
Lophophyllidium? sp.

Peru
Formacion Machani

Especies citadas (Salinas, 1986, in Diaz Martinez et al.,
2000)
Bivalvia

Myalina pliopetina (Newell)
Cuenca Madre de Dios

Peru. Formacion Copacabana (Romero et al. 1995, in Diaz
Martinez et al., 2000)

Brachiopoda

Composita minuscula
Derbya buchi
Dictyoclostus boliviensis
Dictyoclostus inca
Juresania hispida
Kiangsiel/a pinquis
Kozlowskia capaci
Linoproductus cora
Lissochonetes assilia
Neospirifer condor
Reticulariina atava
Reticulariina patula
Rhipldomella cora
Streptorhynchus cyrano
Wellerella minuta
Wellerella osagensis peruviana

Bolivia
Formacion Copacabana Especies citadas (Branisa, 1965)

Brach iopoda

Chaoiella sp.
Dictyoclostus inca
Koch iproductus peruvianus
Linoproductus cora (d 'Orbigny)
Waagenoconcha humboldti

Formacion Yaurichambi Especies citadas (Diaz Martinez y
Dalenz Farjat, 1995)

Brachiopoda

Crurithyris planoconvexa (Schumard)
Composita subtilita (Hall)
Derbya? sp.
Dielasma cf bovidens? (Morton)
Hustedia mormoni (Marcou)
Kozlowskia capaci (d'Orbigny)
Linoproductus cora (d'Orbigny)
Lissochonetes? Sp.
Neospirifer sp.
Permophricodothyris sp.
Retaria aff. parvispinosa? (Stehli)
Reticularia sp.
Spiriferellina? sp.
Stenoscisrna ? sp.
Stereochia inca (d'Orbigny)
Athyrididae indet.
Productidae indet.
Spiriferidae indet.
Bryozoa
Fenestel/a? sp.
Lophophyllidium? sp.
Rhombopora? sp.
Hyolithida
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Hyolithes sp,

Gastropo da

Omphalotrochus sp.
Straparollus sp ,
Archa eogastro poda indct .

U sta de Hinznnus con uuroria: Biozonas de Palcobotti­
nica y Palcoinvertcbrados (ve asc en el apcndice). Pal inolo­
g ia : Zona \'eITIICos IIS-iIlColw IIlS (V I) l liggs ct al. (1988); Zo­
na de l ntc rva lo Radiizonatcs arcuatus- Waltzispora lanzonii
fA I.) Me10 y Loboziak (200:-); Zo na de Inte rval o Spelaeo­
tri lctcs halt catus-Neoraistrickia loganii (111.) Mclo y Lo­
bo ziak ( 200~) ; Zona de lntcrvalo Spe laeotrilctes prctiosus­
Colatisporitcs dent iculatus (PD) Melo y Loboziak (2003);
Zona de lntcrva lo Cordylospo rites magnidictyus (Mag) Me­
10 y l.oboziak (2003) : Zona de Asoc iacion Cordylosporitcs­
''t..rrucosisporitcs (C I') Ccs ari y Gutierrez (200 1); Zona dc
Asoc iacion Raistrickiu dcn sa- Convolutisp ora muriornata
(DM) Ces ari y Gutierrez (200 I); Zona de Interva lu Vittatina
subsaccata-Pakhapites fusus (FS) Ccsari y Gutierrez (200 1);
Zo na de Asociacion Lueckisporitcs-Wcylandites (LW) Ccsa­
ri y Gutierre z (200 I ) ; Supcrb iozona Kraeuselisporites 1'01­
kheim crii-Circumplica tlpotlis plica tus (V I') di Pasquo
(2003); Zona de lntervalo Crassispora kosankei-Cystop­
tychus azcuyi ( Io.: A) di Pasquo (2 00 2 a); Zona de lmcrvalo
Raistrickia radiosa-Apiculatasporites sp inulistratus (RS) di
Pasquo (2003 ); Zona de lnt crval o Dictyo triletes bireticula ­
tus-Cris tatisporites chacoparancns is ( BC) di Pasquo (2003);
Zona de Il1\erva lo COIfI'crl'llcosisporiles lIIieronodoslls-Re­
liclliarisporilcs rCliclllarlls (I'vIR) di Pasquu (2003); Zona de
Interval o ,\ !arSllpipolleniles Iriradiarlls-Lllndbladispora
br{d liclISis (TI3) di Pa quo (1003); Zona de Asociaci6n Po­
{(mieisporircs-Lllndbladispora (PL) Russo el al. ( 1980); Zo­
na de Asociaci6n Crislarispuriles (C r) Russo el al. ( 1980);
Zuna de Asociacilin Striarires (S) Russo CI al. ( 1980); Zona
de Intervalo AhrellSisporilcs eriswIIIS (AcZ) Souza ( 1996);
Zo na dc Intervalu Cl'llcisacciles lIIollolellls (C mZ) Souza
( 1996): Zona de Inten'alo "7/farina cos wbi/is (VcZ) SOUZ.l y
i\'larques To igo (1005): Subzona de Intervalo Prolohaplo.\)'­
pinli S goraiens is Souza y 1'\'la rqucs Toigo (2005); Subzona de
Inten'a lu Hamiapolleni lcs karrooensis (H k) Souza y Ma r­
ques Toigo (2005); Zona de Int er valo Lllcekisporites virk­
kiae (L \') So uza y Ma rq ues Tui go (2005).

Rcfcrcncias. I. Ta boada ( 1989. 1997). Sabattini et al.
(1991. 200 1). Gunz.ilcz (l993a. 1994 ). 2. Archangelsky 1.'1

al. (1996). Carrizo y Azcuy ( 1997. 1999. 2006 a. b). 3.
Ccsari y G Ulicrrez (100 1). G utierrez CI al. (1003). Amemiba r
CI al . (1003 . 2006 a. b. c). Ame nabar (2006 b). 4. Taboa da
( 1998). 5. Archa ngelsky CI 01. (19 96), Carr izo y Azcuy
( 1997. 1999. 2006b). 6. Cesari y Gut ierrez (2 00 1), Gutierrez
1.'1 al. (1003). 7. Sabatt ini CI al. ( 199 1). 8. Arc hangelsky el 01.
( 1996). 9. Cesari y G uti errez (2001 ). Gutierrez 1.'1 01. (2003).
10. d i Pas quo (2002a. 1003. 2005 . 2006a), del Pap a y di
Pasq uo (2006). I I. di Pasquo (2004). 12 . Rocha Campos el
al. ( 1977). cst e trabaj o ( ;Vl dP) . 13. Cesari I!I 01. ( 1995), Ar-

cha nge lsky y Verge I (19 96), Playford y Din o (2002c),
G utierrez ct al. (2003). 14. Andrei s et al. (1996 a) , Gutierrez
et al. (2003). 15. Archangelsky et al. ( 1996), Carrizo y Az­
cuy (2006b). 16. Simanauskas y Sabattin i (1997), Ta boada
(1998), Taboada et al. (2005). 17. Gutierrez et al, (2003). 18.
Andrcis y Japas ( 1996). 19. Andrcis y Jap as ( 1996).20. Scm ­
per c et al, ( 1992), di Pasquo (2002a, 2003, 2005 , 2007 a.b).
2 1. Roch a Ca mpo s et al. ( 1977), Scmper e et al. ( 1992), cste
trabajo (M d P). 22 . Co usminer ( 1965), Vavrd ova et al. ( 1993,
1996), Ottone et al. ( 1998), D iaz Martinez et al. ( 1999),
Se mpcrc et al. (2002), Grader (2003), Fasolo et al. (2006).
23 . Iannuzz i et al. ( 1998, 2003), Vie ira et al. (2006). 24 .
Mamet ( 1994, 1996 ), Dia z Martin ez y Dalcn z Fa rjat ( 1995),
Mamet c Isaacson ( 1997 ). Ottu ne et al. ( 1998), Grade r et al.
(2003). 25 . Doubinger y Marocco ( 198 1), Azcuy et al.
(2002), Wood et al. (2002a,b), Grade r et al. (2003), Azcuy y
di Pasqu o (2005, 2006). 26. Vie ira et al. (200 4), Iannu zz i et
al, (20 04). 27 . Wood et al. (2002a, b) . 28. Rubinstein et al.
( 1996), Nie meyer y Rubi nstein (2000). 29. Ace fio laza et al.
( 1972), Archangclsky et al. ( 1996). 30. Acefio laza et al.
( 1972 ), Isaacson y Dutro (1999), Diaz Marti nez et 01. (2000 ).
3 1. Santa Ana et at. (2006 a) . 32. Sa nta Ana et 01. (2 006 a) .
33 . Beri et al. (2004) .34 . Andre is y Arch angel sky ( 1996).
35. So uza y Marques To igo (2003), So uza (2 006). 36. Rohn
y Rosier (2000), Iannuzzi y So uza (2005). 37. Le mos y Sco­
mazzon (200 1). 38. Play ford y Dino (2000 a, b) , Melo y Lo­
bozia k (2003). 39. Dino y Playford (2002 a), Melo y Lo bo ­
ziak (2003). 40. Iannuzzi et al, (2003). Dataciones absolu­
las se lecc ionadas pues se asoc ian a datos pal eontol 6gi cos .
* 1 F. Patqui a (T hompson y Mit ch ell , 1972 en Lirnar ino y
Cesari, 1987 y Cesari y Gutierrez, 200 I). *2 F. Carapacha
Uvlelchor 1999 a, b, 2000 en Cesari y Gu tierrez. 200 I) . *3 F.
Irat i (Santos el al., 2006). *f. Mangrullo (Santa Ana el 01.,
2006).
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