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ESTUDO GEOCRONQLOGICO PELO METODO Rb/Sr
EM ROCHAS DO BLOCO JUNDIAI E REGIOES ADJACENTES!

EBERHARD WERNICK?, MARCOS AURELIO FARIAS DE OLIVEIRAS,
KOJI KAWASHITA®, UMBERTO GIUSEPPE CORDANI® e JACQUES DELHAL*

ABSTRACT  Field and petrological data, as well as radiometric results performed in granu-
litic, gnaissic, migmatitic, and granitic rocks from the “Jundiai tectonic block” (States of 3fic Paulo
and Minas Gerais), show for that region the existence of two suporposed orogeneses. To the older,
of transamazonian age whole rock Rb-Sr isochron of 2,010 m.y. (5r%7/5r%¢ initial = 0.702), belongs
the Amparo Group, composed of gnaisses, migmatites, and granulites, with intercalation of quartzites,
schists and calc-silicate rocks. To the younger, of brazilian age whole rock Rb-Sr isochron of 690
m.y. (Sr¥7/5r% initial = 0.706), arc related the feldspathization and migmatization of the Amparo
Group, as well as the intrusion of granitic hadies. Possibly, also the metassediments around Jacarei
belong to the Brazilian cyele. I'his pattern of geolegic cvolution is similar to that observed for the
Serra dos Orgios region (States of Rio de Janeiro and Minas Gerais).

INTRODUGAQO A porgiio oriental do Estado de Sdio Paulo, correspondente a parte
do embasamento cristalino que circunda a Bacia do Paran, ¢ constituida por uma sucesséio
de blocos crustais com caracteristicas lito-estruturais distintas, delimitadas por grandes
zonas de falhamento. De sul para norte sio reconhecidos os seguintes blocos: Costeiro
(Coutinho, 1971a ¢ b), que se estende desde a orla maritima até a falha de Cubatiio;
Juguitiba (Hasui, 1973), delimitado pelas falhas de Cubatio e Caucaia; Cotia (Hasui
efal,, 1969), situado entre as falhas de Caucaia e Taxaquara; Sic Roque (Hasui ef al,
1969), situado entre as falhas de Taxaquara e Jacutinga;e Pinhal (Penalva ¢ Wernick,
1973), que se estende desde a falha de Jacutinga até o bloco Araxa (Penalva e Wernick,
1973a). Cada um desses blocos tectdnicos acha-se, por sua vez, subdividide em unidades
menores por falhamentos de menor expressio. Os compartimentos estruturais acima dis-
criminados distinguem-se sob o aspecto litolégico efou estrutural. Desta maneira a se-
giiéncia estratigrafica do embasamento paulista deve ser estabelecida inicialmente num
deles e, posteriormente, nos demais blocos adjacentes.

Entre os diversos blocos tectdnicos, destaca-se por sua complexidade estratigréfica
o Bloco Jundiaf onde ocorrem vérios grupos de rochas cujas relagbes no espago e no tempo
ainda nfo se acham precisamente definidas. Encontram-se na area mencionada os Grupos
Amparo, Paraiba, Itapira e Eleutério além de numerosos corpos graniticos com feicBes
litologicas e geologicas muito varidveis, O escopo do presente trabalho é apresentar dados
geocronoldgicos obtides pelo método Rb/Sr referentes a alguns dos mencionados grupos
(em particular para os Grupos Amparo e Paraiba, e para as rochas graniticas), além de
sua interpretagiic cm estreita correlagiic com as feigdes geologicas e petrograficas neles
observadas,
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GEOLOGIA GERAL Os trabalhos geolégicos no Bloco Jundiai sio ainda bastantes
esparsos, destacande-se entre eles os de Franco e Coutinho (1957); Wernick (1967 e
1972a, b, ¢); Wernick e Penalva (1974a, b); Wernick e Artur (1974); ¢ Hasui e ol (1969).
O Bloco Jundiai é constituido por biotit: efou hornblenda gnaisses de cor cinzenta, mais
ou menos migmatiticos, com intercalacdes menores de biotita xistos, quartzitos, rochas
calco-silicaticas, anfibolitos, gonditos, charnockitos e granulitos Acidos e bésicos. Este
complexo, informalmente denominado por Ebert (1968) Grupo Amparo e correlacionado,
tentativamente, ao Grupo Barbacena, mostra-se cortado por rochas graniticas pluténicas
¢ hipoabissals (granitos, granitos porfiros, aplitos, pegmatitos). Entre os macigos graniticos
que cortam o Grupo Amparo, destacam-se o macico de Morungaba (Wernick, 1972¢;

‘Wernick e Fernandes, 1972), constituido por rochas porfirides de composi¢io adame-

litica associadas a granitos equigranulares rdscos a cinzentos. Para o presente trabalho
foram coletadas amostras correspondentes aos trés tipos mencionados, representados,
respectivamente, pelos exemplares JD-154, JD-152 e JD-148A e B (Fig. 1).

As rochas do Grupo Amparo pertencem #s [Acies anfibolito e granulito, e apresentam
direciio regional NE—SW com variaces locais para NNE-—~SSW ¢ ENE—WSW. De
modo geral, a inclinagiio das camadas ¢ elevada, superior a 45° se bem que localmente
possa tornar-se sub-horizontal, como nas imediagbes de Socorro. O padric de dobra-
mento € complexo, com grandes dobras fechadas e isoclinais, constituindo anticlinérios
e sinclinérios. Os eixos das dobras mergulham de preferéncia para NE com inclinagio
em torno de 20°.

Os migmatitos ostentam estruturas que denotam grande plasticidade da rocha por
ocasifio de sua formacdo. Assim, sdo comuns estruturas flebiticas, dobradas, ptigmaticas,
schiteren ¢ nebuliticas sendo rara a estrutura agmatitica, Apesar de sinais de elevada plas-
ticidade, os mobilizados graniticos nestas rochas sio de Ambito local, nunca atingindo
grandes proporcdes volumétricas. Freqientemente os migmatitos, que ocupam de prefe-
réncia os nicleos de anticlinais, passam lateralmente para gnaisses bandados pouco per-
turbados. Wernick ¢ Penalva (1974a) ressaltam no Bloeco Jundiai dois aspectos importantes
para a compreensio da evoluglio geoldgica regional: a feldspatizagio ¢ a migmatizagio
das rochas do Grupo Amparo e, em particular, de rochas granuliticas e charnockiticas.
A feldspatizagio progressiva dessas rochas pode ser ohservada, passo a passo, ao longo
do perfit Socorro (SP)—Munhoz (MG) do qual provém as amostras JD-164, JD-165 e
JD-167. Neste perfil é possivel verificar-se que as rochas granuliticas e charnockiticas
gradam, por blastese progressiva, para o macigo granitico-migmaiitico de Socorro (Wernick
e Artur, 1974, Fig. 1). O processo de feldspatizaciio é acompanhado pela progressiva trans-
formacgiio do ortopiroxénio macigo dos charnockitos e granulitos para termos mais fibrosos,
e destes para anfibolios, que por sua vez passam sob ¢ efeito de maior adiglo de potéssio,
para biotita. O processo é acompanhado pela transformagio mais ou mends intensa de
ortoclésio em microclinio e da recristalizagio da rocha com destruigfic progressiva da
textura granulitica. Fenémeno semelhante pode ser observado na rodovia Fernfio Dias,
nas proximidades de Estiva (MG), exemplificado através da amostra JD-194, proveniente
de outra faixa granulitica associada também ac complexo de Socorro. Como exemplo
de rocha granulitica nfio afetada pelo processo metassomatico fol coletada a amostra
JD-160, correspondente a granulito bésico dos arredores de Visconde de Soutelo (Franco
¢ Coutinho, 1957; Wernick, 1967).

A remigmatizacfio dos gnaisses e migmatitos do Grupo Amparo é restrita no Bloco
Jundiaf, onde apresenta cariter apenas local. Neste caso, as rochas cinzentas preexistentes
s8o invadidas por um neossoma rosado ou eshranguigado que retalha o paleossoma, ori-
ginando estruturas agmatiticas. Com a intensificagiio do processo as rochas preexistentes
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MAPA GEOLOGICO ESQUEMATICO DO BLOCO JUNDIA! |

Boseado em: Wernick (1967), Ebert (1968) e
Mopo Geoldgico do Estado de Sdo Paulo (1974)
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so progressivamente digeridas ¢ misturadas ap neossoma invasor, originando toda uma
gama de estruturas complexas. Ne caso de o neossoma invadir anfibolitos ocorre a parcial
biotitizag8c dos mesmos.

Mais para leste, em direglio ao Vale do Paraiba, as rochas do Grupo Amparo séo
substituidas por rochas referiveis por Ebert (1968, Tig. 1) ao Grupo Paratba. Visando
esclarecer melhor, pelo menos em carater preliminar, as relagdes entre os dois citados
grupos, os autores coletaram amostras de gnaisses ¢ migmatitos em area mencicnada por
aguele autor como ocupada pelo Grupe Paraiba, ao longo da rodovia Dom Pedro 1. Séo
elas as de namero J)-199 e JD-197A,B e C,

Em oposi¢io as rochas do Grupo Amparo, de alto grau de metamorfismo ¢ mais ou
menos migmatizadas e remigmatizadas, ocorrem na parte oeste ¢ norte do Bloco Jundiai
metassedimenios pertencentes aos chamados Grupo Itapira (Ebert, 1971) ¢ Eleutério
(Ebert, 1971). O Grupo liapira, que ocorre nos arredores da cidade homénima, ¢ cons-
tituido por mica xistos, quartzitos, metuarcosios, metabasitos e metacalcarios com grau
de metamortfismo, granulacio e infiltraches graniticas menores que as do Grupo Amparo
associado. Ebert (1971) considera a estrutura da area em questio formada por um sistema
de sinclinals e anticlinais especials, os primeiros ocupados pelo Grupo Amparo (que con-
sidera equivalente ao Grupo Barbacena) e os segundos pelo Grupo Itapira (que considera
equivalente aos Grupos Sdo Jodo del Rei e Andrelindia).

Por sua vez, o Grupo [tapira mostra esireita associagiio com os depdsitos molassoides
do Grupo Eleutério (Ebert, 1971 e 1974; Wernick ¢ Penalva, 1974b), possivelmente equiva-
lentes & Formagio Pouso Alegre (Leonardos Jr. e al., 1971) e a outras formagdes molas-
sdides cambro-ordovicianas associadas ao Cicle Brasiliano. O Grupe Eleutério é cons-
tituido essencialmente por argilitos vermelhos e arenitos arcostanos, que exibem deformagio,
resultando numa clivagem tecténica vertical a inclinada, desenvolvida principalmente
em parte dos argilitos.

Do acima exposto, conclui-se que o Bloco Jundiai exibe histéria geolégica complexa
na qual € possivel discernirem-se pelo menos dols ciclos metamoérfico-tectonicos:

1. Um ciclo de médio a alto grau de metamorfismo que envolveu a formacio do
Grupo Amparo em condigies de facies anfibolito ¢ granulito.

2. Rejuvenescimento posterior através de remigmatizacio, feldspatizaciio, intrusio
de corpos graniticos e, possivelmente, formagio dos Grupos I{tapira e Eleutéric.

Comparando-se as associages litolégicas referiveis aos dois ciclos verifica-se que no
Grupo Amparo a taxa de metabasitos € superior & do Grupo Itapira, o que implica uma
malor contribuicio de material infracrustal na constituicio daquele. Por outro lado, os
fendmencs mais ou menos intensos de remigmatizacio, feldspatizagio e intrusiio de corpos
graniticos associados ao segundo ciclo, sugerem que o mesmo s¢ desenvolveu sob condigBes
de pressbes relativamente baixas e em ambiente bastante hidratado. Finalmente, parte
das rochas do Grupo Itapira exibem semelhangas em litologia e grau de metamorfismao
com as dos arredores de Jacarel e Igaratd, o que poderia indicar que se trata de rochas
cogenéiicas (observacdes de campo efetuadas por um dos autores, EW.}.

RESULTADOS E DISCUSSAO Tendo em vista que os dados geocronolbgicos anterior-
mente existentes para a regiio em apreco eram escassos, e obtidos unicamente pelo método
K-Ar (Tabela II), de valor interpretativo limitade, foi planejado um programa de deter-
minagtes Rb-Sr em rocha total em amostras selecionadas adequadamente. Apds estudo
petrografico ¢ andlises quimicas prévias semiquantitativas de Rb total e Sr total por fluores-
céncia de raios X, foram escolhidas, para as determinacgbes, trés amostras do macigo




granitico de Morungaba, quatro rochas granuliticas atribuidas ao Grupo Amparo, um
granulito da regido de Estiva (MG) e quatro amostras de gnaisses e migmatitos das
proximidades de Jacarei (SP). Os dados analiticos referentes as determinagdes efetuadas
encontram-se na Tabela I, e os pontos das amostras datadas foram incluidos no diagrama

isocronico da Fig. 2.

As analises Rb-Sr foram realizadas no Centro de Pesquisas Geocronologicas da U.S.P.,
segundo a metodologia apresentada por Torquato (1974). As concentragdes de Rb e de
Sr foram determinadas quantitativamente por fluorescéncia de raios X, com erros esti-

AMOSTRA ROCHA UNIDADE Rb ppp Sr tot. ppm RbB7 [5rB6
JD-149A Granito einza Mac. Morungaba 210 452 1.346
Jo-152 Granito roseo Mac. Morungsba 150 12,4 35,88
Jo-154 Granito porfirdide Mac. Morungsba 280 168 4,85
Jo-1860 Granulito basico Grupo Amparo z,4 88,0 0,079
Jo-184 Enderbito Grupo Amparo 82,0 420 0,634
Jo-185 Gnaisse granulitico Grupa Amparo 83,2 146 1,858
Jo-187 Biot. gnaisse Grupo Amparo 134,0 52,5 7.54
Jo-194 Enderbito Grupo Paraiba 113,0 232 1,414
JO-197A Blot.gnaissa facoidal Grupo Parafba™* 310 228 3,85
J0-1978 Biot.gnalsse facoidal Grupo Parafba*** 248 277 2,80
30-197C Gran. biot. gnaisse Grupo Parafba™" 236 285 2,58
Jo-199 Gnaisse granitico Grupo paraiba™*" 384 123 9,12
Atta Granita gnaissico Grupo Amparo 187 160 3,40
“com R. L = 0,705
“em Cordani ¢ Kawashita (1971), recalculado
™ de acordo com o mapa apresentado por Ebert (1968), Fig. |
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Tabela T — Dadoes analiticos Rb-Sr

(57529« |

Figura 2 — Diagrama isocronico

5r87/5r86

0,718
0,956
0,749
0.703
0,714
0,782
0,915
0,738
0,745
0,733
0,732
0,789
0,745

isécrona
isocrona 1L - 0,706

Tdade Rb-5r"

474 + 10
616 £ 34
2060 + 80
1870 & 40
1580 ¢ 110
B85S £ 41
728 & 60
712 £ &1
695 & 22
796 & 47

1 -0,702
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mados inferiores a 3%, As relacdes Sr®7/Sr®® foram obtidas em espectrémetro de massa
Varian-MAT tipo TH-5, estando sujeitas a erro experimental inferior a 0,3%,. No periodo
em que foram realizadas as determinagBes, 36 andlises no carbonato de estroncio Fimer
Amend apresentaram valor na razio Sr®7/8r% de 0,7082 + 0,0006 (26). Nos calculos de
idade, foi utilizado o valor de A, = 1,47 x 107" anos™°.

Todas as idades K-Ar da regifio (Tabela II) representam valores minimos para a
formagio das respectivas rochas, e a maioria deles € caracteristica do Ciclo Brasiliano,
demonstrando a importincia deste na evolugfio geologica regional. Pelo menos uma delas
(amostra de n.® 13) apresenta idade K-Ar claramente pré-Brasiliana, desde j& demons-
trando a existéncia de rochas regionais formadas em épocas anteriores. Nio é possivel,
a partir dos dados K-Ar, revelar as épocas pré-Brasilianas significativas na formagfio de
rochas. .

Tabela 11 — Dados analiticos das determinagdes K-Ar disponiveis

e 5PK N DE CAMPO ROCHA MATERTAL 7k m‘_’fg::“;f{, " :‘:;0 Idde K/Ar"  REFERENCIA
4 803 iG-A-38 Diorito porfiro Rocha total 2,68 57,0 12,9 420 = 2% 1
2 874 16-G8-38 Granito Biotita 7,11 180 73,7 485t B1 [
3 733 Ew-Id Granada-biotitasxinto Biotita 7,86 184 1,5 535 : 18 1
q 894 IG-GP-38 Granito poérfiro Rocha total 3,98 95,8 2,3 523 % 25 1
5 i) 16-6E~25 Granito Blotita 7.31 105 7.6 543 & 30 i
& a8 IG-4/9-68 Granito 8iotita 7,61 196 1.0 555 % 1§ %
7 883 15-D-1 Granodiorito Biotita 8,19 158 1.6 555 2 20 i
& am Ju-38 ° Piroxentta™ Biotits 7,64 208 2.9 s64 £ 31 2
g 1z18 Ju-36 Piroxonita™ AnPsbElia 1.012 0.3 7.4 632 & 48 z
10 724 £W-vd Anfibolito Hornblanda 0,1168 3,71 17,7 B69 & 30 1
M 855 EW-11Id Anfibolito Hornblends 0,2134 7.00 23,1 583 & 30 1
12 458 IG-SR-143 Anfibolito Hornblends 0,802 18,4 15,5 672 t 22 1
13 824 J-50 Anfloolito Anfibilio 0,138 76.31 25,8 1037 t 81 3
Refer8ncias: 1 - Cordsnl e Bittencourt (1967) )‘mtnl = 0,530 % 1079 ano!

2 - Bhert & Brochini {1968) Ay « 0,586 ® 107!%ano”t

3 - Hasui e Hema (1972) T Atom. K40 am Kpop = 0,019

*  0s valores de idade diferem levemente des publicades anteriormente, em virtude do pequenas wodificagdes
impostas dp constantes de celibragdo dos sistemas de tragedores

&%  Sagundo a referdncia original, e amostras provenientes do aflovamento Ju-3b referem—se a piroxenito in
Eilerado por "ichor" pegmatIcico

As amostras JD-160, JD-165 e JD-167, pertencentes ao Grupo Amparo, situam-se
nas proximidades da isbcrona de referéncia de 2010 m.a., com razdo inicial Sr®7/Sr®0
= 0.702 (isécrona I). Embora com apenas trés pontos, eles estdio dispersos adequadamente
no diagrama isocrénico, o que nos permite sugerir o Ciclo Transamazdnico para a época
de formagHo das rochas gnaissicas e granuliticas do Grupo Amparo. O granulito bésico
JD-160 controla a razdo inicial da isécrona, cujo valor relativamente baixé torna pouco
provavel uma histdria crustal das rochas analisadas anterior ao Ciclo Transamazfnico.
For outro lado, a amostra JD-167 controla a inclinagiio da reta, conferindo-lhe significativa
precisdo, Outre granulito atribuido a0 Grupo Amparo (amostra JD-164) apresentou ponto
analitico na Fig. 2 abaixo da isocrona I e sobre a isécrona I, o que provavelmente
significa total rejuvenescimento durante o Ciclo Brasiliano, aliado a metassomatismo
potéssico. O mesmo pode ter ocorrido para o granito gnaissico AM-la, dos arredores de
Pedreira, cuja caracterizagio e analise Rb-Sr aparecem em Cordani e Kawashita (1971),

Finalmente, a amostra JD-194, o granulito de Estiva (MG}, que pertence & 4rea de
ocorréncia do Grupo Paraiba de Ebert (1968), possui ponto analitico situado logo abaixo
da isécrona I, sugerindo co-genceticidade com o Grupo Amparo, e rejuvenescimento apenas
parcial no Ciclo Brasiliano.
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A fase sintectdnica do Ciclo Brasiliano, com idade entre 650 e 700 m.a., ja verificada
em trabalhos anteriores (Almeida et al., 1973), parece estar perfeitamente evidenciada
pelas andlises das amostras JD-197A, B, C e JD-199 cujos pontos analiticos definem a
iséerona I1 da Fig, 2. Das quatro amostras desta isbcrona, que consideramos co-genéticas,
trés provém de um mesmo afloramento (JD-197A, B e C). A razio inicial (Sr®7/Sr%6)
desta isbcrona, 0,706, ¢ normal para material granitico-gndissico do Ciclo Brasiliano,
metamorfoseado em facies anfibolito. Os dados Rb-Sr parecem indicar tratar-se de material
formado no préprio Ciclo Brasiliano, por metamorfismoe de sedimentos sincronicos aos
do Grupo Agungui, em grau mais elevado. Material mais antigo, com vida crustal anterior,
certamente apresentaria razdo (Sr®7/Sr%®), mais elevada. Entretanto, as descrigdes petro-
graficas das amostras envolvidas mostram claramente a formagio de feldspatos potassicos
e moscovita em porfiroblastos posteriores & paragénese metamoérfica primaria das rochas.
Se tal processo foi acompanhado de entrada de K e Rb nos sistemas em quantidades
considerdveis e se a quantidade inicial de Rb era muitwo pequena, é possivel imaginar a
evolucio geolégica regional a partir da existéncia de rochas anteriores, afetadas intensa-
mente por metassomatismo alcalino durante o Ciclo Brasiliano.

Com relagfio as amostras do macigo de Morungaba, as trés determinagdes efetuadas
encaixam-se no padrio geocronolégico ji evidenciado em outros lugares (Cordani e
Kawashita, 1971; Cordani ef al, 1974), na faixa de dobramentos Ribeira. Amostras de
tendéncia alcalina, equigranulares, de coloragfio résea, tal como acontece na amostra
JD-152, apresentam idades da ordem de 470 m.a. ligadas as fases finais do ciclo orogénico.
Amostras de carater granodioritico efou adamellitico, de coloragbes diversas com predo-
mindncia de tonalidades de cinza, situam-se sobre isdcronas de referéncia mais antigas, tal
como ocorre neste caso. A idade convencional da amostra JD-154, que se apresenta favo-
ravel para determinagdes Rb-Sr, ¢ da ordem de 620 m.a., considerando-se (Srf7/8r%%), =
= 0,705. Isto parece indicar, uma vez mais, a evoluglo petrogenética complexa dos
macigos graniticos, como o de Morungaba, com duragio de varias dezenas de milhdes
de anos.

CONSIDERACOES SOBRE A EVOLUCAO GEOLOGICA REGIONAL A anélise
integrada dos dados geoldgicos, petrografices ¢ geocronolégicos disponiveis para o Bloco
Jundiai permite delinear, pelo menos em carater preliminar, a seguinte evolugiio geologica:

1. Metamorfismo regional no Ciclo Transamazénico agindo sobre material supra
¢ infracrustal, em condigdes de facies anfibolito e granulito, resultando na formagio
do Grupo Amparo, constituido essencialmente por gnaisses e migmatitos cinzentos
com intercalag¢des de granulitos, xistos, gonditos, rochas calco-silicaticas ¢ quartzitos.
(Isécrona de 2010 m.a, com razdo inicial Sr87/8:%8 = 0,702.) )

2. Metamorfismo regional no Ciclo Brasiliano, com remigmatizacfio, feldspatizagiio
e intrusdio de corpos graniticos. O neossoma granitico dos migmatitos formados neste
evento é predominantemente réseo. Durante esta fase, o Grupo Amparo foi rejuve-
nescido em cardter mais ou menos intenso, como ¢ demonstrado pela existéncia de
rochas com idade intermedidria entre os ciclos Transamazdnico e Brasiliano.

Com relagho & amostras provenientes da regifio de Jacaref, os resultados Rb/Sr
sugerem tratar-se de material formado no Ciclo Brasiliano (isécrona de 690 m.a., com
{Sr87/Sr®8), = 0,706). Entretanto, nfio pode ser excluida a hipétese de tratar-se de material
mais antigo, completamente rejuvenescido neste ciclo,

Pelo exposto, o padrio geocronologico regional exibe paralelismo marcante com
aquele obtido para a regido da Serra dos Orgdos (Cordani et al., 1973). O Grupo Amparo
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mostra-se inteiramente correlacionavel ao Grupo Paraiba enquanto as rochas graniticas
(Macico Morungaba ¢ manifestagdes associadas) guardam correlagiio completa com a
“Formachio Serra dos Orglios”. Torna-se invidvel a correlagio entre os Grupos Amparo
e Barbacena, tal como sugerido por Ebert (1968).

Finalmente, cabem ainda duas consideragdes de cardter regional, sugeridas pelos
dados geocronolégicos obtidos aliados as observacgdes geolégicas que vém sendo obtidas
sistematicamente:

1. As rochas de facies granulito que foram analisadas (Grupe Amparo) apresentam
idades antigas, mantendo uma vez mais a observacgio de que, até o presente, nio
s3o conhecidas no Brasil rochas granuliticas seguramente referiveis ao Ciclo Brasiliano.
2. Observando-se a quantidade de material granitico na regifio estudada em fungio
de sua idade, nota-sc que o mesmo apresenta comportamento diferencial. Assim,
nas litologias transamazénicas, o material granitico é mais raro restringindo-se, via
de regra, a mobilizados locais mais ou menos restritos. J4 nas formagdes de idade
brasiliana o material granitico é abundante sob a forma de profuso neossoma em
migmatitos, além de freqiientes macigos de dimensdes batoliticas. Este fato, obser-
vado em muitas regides da Plataforma Brasileira sugere que o Ciclo Brasiliano se
caracteriza particularmente por agregar 4 crosta abundante material granitico quer
por adiglo a partir do manto quer pela reciclagem de material crustal mais antigo.

APENDICE

JD-149

Granito (Macigo Morungaba)

Rodovia D. Pedro I, km 112

Mi-Qgz-PI-Bi-Cl-Op

Rocha cinzenta maciga, Textura granular hipidiomérfica a xenomérfica. Granulagfio média. Rica
em titanitas eu-hedrais. Plagioclasios zonados. Os restos maiores de microclinio sfio ricos em inclusBes
de plagiocidsio.

JD-152

Granito (Macigo Morungaba)

Rodovia D. Pedro I, km 117

Mi-Qz-P1-Mu

Rocha résea, equigranular, maciga. losiura granular, hipautomérfica a xenomérfica. Granulagio
résea. Leves sinais de cataclase local. A moscovita se resume a alguns grios menores.

JD-154

Granito porfireblastico

Arredores de Entremontes, 10 km a SW de Pedreira

Mi-Qz-Pl-Bi-Op

Rocha cinzenta com megacristais roseos de microclinio, maciga. Textura ineguigranular, hipauto-
mértica. Granulagio grosseira a média. Megacristais envolvendo restos de plagioclasio ¢ quartzo.
Biotita rica em halos pleocréicos ¢ com posigio intersticial entre os minerais sidlicos, Plagioclasio
com nicleo sericitizado.

JD-160

Granulito basico

Arredores da Estagio Ferroviaria Visconde de Scutelo, s margens do Rio Camanducaia, 20 km
a SW de Socorro

P1-Gr-Di-Hip-Hb-Qz-Op

Cor preta esverdeada, maciga, Rocha muito compacta. Textura granoblastica, hipautomérfica,
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granulagio média. Freqiiente textura poiquiloblastica (hornblenda-granada; plagioclasio-piroxénio)
¢ estrutura em coroa das granadas. (Granada envolvida por anel de plagioclasio. Reagdo piroxénio —
— anfibolio.)

ID-164

Granulito acido. Enderbito

Estrada Socorro—Munhoz, 2 km a E de Socorro

P1-Qz-Mi-Hip-Au-Bi-Op

Quartzo recristalizado formando leitos de grandes cristais alongados. Relagdes indicando piro-
xénio — anfib6lio — mica. Rocha cinza-esverdeada-escura, foliada. Textura granular, hipautomor-
fica a xenomérfica, parcialmente cataclastica (moagem e encurvamento dos planos de geminagio
do plagioclasio). Inequigranular grosseira a fina.

JD-165

Gnaisse granulitico cataclastico

Estrada Socorro—Munhoz, 2 km a E de Socorro

P1-Or-Mi-Qz-Bi-Op

Rocha foliada de cor cinza. Textura granoblastica, xenomdrfica parcialmente cataclastica. Gra-
nulagdo fina. Microclinizagio do ortoclasio. Concentragao de biotita nos planos de cisallunento.
Incipiente recristalizagio nos planos de maior concentragio de movimentos.

ID-167

Biotita gnaisse

Rodovia Socorro—Itapira, a 3 km de Socorro

Mi-Qz-PI-Ep-Bi-Op

Rocha cinza foliada. Textura cataclastica e cisalhada. Granulagdo fina, cristais esmagados, curvados
e fraturados.

JD-194

Granulito (enderbito)

Rodovia Sao Paulo—Belo Horizonte (Fernfio Dias), km 411

PI-Bi-Hip-Qz-Op-Gr

Rocha preta-esverdeada, maciga. Textura granobléstica, hipautomérfica. Granulagio média.

JD-197 A

Biotita gnaisse facoidal

Rodovia D. Pedro I, km 7

P1-Qz-Bi-Mu-Hb-Op-Gr-Mq

Rocha cinzenta levemente foliada, com megacristais de microclinio. Textura porfiréide, com mega-
cristais de feldspato alcalino rico em inclusdes de biotita e quartzo, e parcialmente envolvidos por
cristais de biotita. Matriz de granulagao média a fina em parte cataclastica, recristalizada, xeno-
morfica.

JD-197 B

Biotita gnaisse facoidal

Rodovia D. Pedro 1. km 7

Qz-Plag-Mi-Bi-Op

Rocha cinzenta o megacristais abundantes de feldspato alcalino réseo. Textura porfiréide com
megacristais de microclinio com abundantes inclusdes de quartzo e plagioclasio. Matriz fina a média.
Xenomérfica, cataclastica, parcialmente recristalizada.

JD-197 C

Granada-biotita gnaisse

Rodovia D. Pedro I, km 7

Mi-Qz-Bi-Gr-Pl-Op

Rocha cinzenta, levemente foliada. Textura inequigranular com esparsos cristais maiores de micro-
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clinio envolvidos por cristais menores de biotita ¢ minerais sidlicos, Inclusdes concentradas nos bordos
dos megacristais, Sinais de cataclase ¢ recristalizagfio. Granulagio lina a média.

JD-199

Gnaisse granitico (moscovita quarizito feldspdtico}

Rodovia D Pedro I, km 17

Bi-Pl-Mu-Gr-Qz-Mi

Rocha cinza clara, foliada, Textura granular xenomoériica, orientada, com leitos ora enriguecidos
em quartzo (parcialmente recristalizado, formando grandes cristais alongados) feldspato ou mosco-
vita. Porfiroblastos de moscovita. Granulagic média predominante.
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