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CONTEXTO GEOLOGICO

. A bacia de Resende esta situada no curso
medio do rio Paraiba do Sul, entre as localida-
des de Engenheiro Passos e Quatis, no extremo
Oc¢ste do Estado do Rio de Janeiro. E uma bacia
alongada, de cerca de 50 km na direcdo N75E,
com largura média de 5 a 6 km. Atualmente, a
Stlperf[cie de afloramento dos sedimentos ter-
Cldrios e quaternarios nela contidos é de cerca
de 240 km®, Conforme dados obtidos de pocos
Para agua subterrinea, a espessura maxima dos
sedimentos ¢ hoje de cerca de 200m. Original-
mente essa espessura teria sido superior, visto
q'ue 0s sedimentos sdo nivelados por uma super-
ficie de erosao de idade mais recente.

A bacia constitui uma depressdo tectonica
®mbutida entre o macico de Itatiaia (2.800m) e a
S€rra da Mantiqueira (2.200m), situados a N-
N"..‘u'_ ¢ a serra da Bocaina (2.100m), a S-SE. A
altitude dos topos das colinas sedimentares € de
cerca de 500m. Juntamente com as bacias de
S30 Paulo, Taubaté e Volta Redonda, a bacia
de Resende constitui um conjunto de bacias ta-
frogénicas continentais, denominado ‘‘sistema
de rifts da Serra do Mar’’ (Almeida, 1976). Tal
conjunto de bacias compde notavel feicdo
tectdnica desenvolvida sobre a regido continen-
tal adjacente a bacia de Santos. Esta tltima, si-
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tuada na plataforma continental, foi originada
pelos processos que culminaram com a ruptura
continental e formag¢do do Oceano Atlantico.

A origem do conjunto de bacias tafrogéni-
cas aparentemente ¢ tardia em relagdo a esses
processos, e se relaciona ao desenvolvimento da
bacia de Santos, mas permanece certa con-
trovérsia sobre o modelo evolutivo admitido
(Almeida, 1976; Asmus e Ferrari, 1978; Hasui
et al., 1978; Almeida, 1983; Melo, 1984).

O substrato da bacia de Resende é consti-
tuido por metamorfitos pré-cambrianos polide-
formados (principalmente gnaisses € migmati-
tos), por raros diques basicos de idade me-
sozoica, e por rochas intrusivas alcalinas (nefe-
lina sienitos e quartzo sienitos) dos macigos do
Itatiaia e do Morro Redondo, cuja datacdo se
situa no limite entre o Cretdceo e o Tercidrio.

ESTRATIGRAFIA

Diversos autores ja apresentaram hipoteses
procurando relacionar tecténica e sedimentacdo
na-area da bacia de Resende. Inicialmente hou-
ve tendéncia de considerar a acumulacdo de se-
dimentos como sendo resultado da atividade de
falhas no final do Tercidrio (Ab’Saber e Bernar-
des, 1958) ou no Pleistoceno (Penalva, 1967).
Outros autores consideraram os sedimentos
com sincrdnicos das intrusdes alcalinas e de im-
portante atividade de falhas (Bjornberg et al.,
1968), ou como sendo do Mioceno-Plioceno,
em relagdo com atividade de falhas pré- e sin-
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sinsedimentar (Amador, 1975; Amador et al.,
1978).

Estudos sedimentolégicos detalhados nos
sedimentos da bacia de Resende foram realiza-
dos por Amador (1975) e Amador et al., (1978).
Apoiando-se sobre critérios sedimentologicos ¢
geomorfologicos, esses autores definiram qua-
tro unidades sedimentares principais: Formag¢do
Resende (Plioceno-Mioceno), Formagdo Floria-
no e Formacdo Bulhdes (Pleistoceno), e deposi-
tos holocénicos.

Faz-se necessaria, entretanto, uma revisao
dos critérios adotados para a proposi¢do dessa
estratigrafia. Baseando-se em correlagdes geo-
morfoldgicas, ela ndo levou em consideracdo o
papel da tectdnica, determinante na configu-
racio da bacia de deposi¢do, natureza, distri-
buicio e cronologia do preenchimento terciario.
Assim, a Formagdo Resende foi datada com ba-
se numa suposta correlagdo com o “‘pediplano
paleogénico’’, atribuindo-se as variagoes
climaticas um papel determinante na sedimen-
tacao.

A Formacdo Floriano foi definida como
uma unidade correlativa de trés fases de pedi-
planagio sucessivas; resultando na subdivisdo
em Floriano 111, II e I. Foram assim agrupados
dep6sitos com génese, idade, constitui¢do e dis-
tribui¢do distintas, contrariando as recomen-
dacdes dos codigos de nomenclatura estrati-
grafica.

Parte dos depositos atribuidos a Formagdo
Floriano por Amador (1975) corresponde, na
realidade, ao produto de alteragdo intempérica
dos depdsitos mais superficiais da Formagao
Resende, apresentando diferenciagdes de colo-
racdo, tipos de minerais de argila, presenca de
feldspatos e de minerais pesados instaveis. Su-
postas inconformidades erosivas separando as
formacdes Resende e Floriano equivalem, na
realidade, a diastemas de bancos gradacionais,
que sdo muito comuns na Formagdo Resende.
Outros depdsitos atribuidos a Formagdo Floria-
no apresentam constitui¢iio e distribuigao dife-
renciadas, podendo ser claramente individuali-
zados.
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Os depésitos encontrados no local aponta-
do como secdo-tipo da Formagdo Floriano
(Amador, op. cit.) nio apresentam caracteristi-
cas distintas marcantes nem distribui¢do em
area que justifiquem sua individualizagdo. Exis-
tem diferengas texturais ¢ composicionais em
relacio aos depoésitos da Formagdo Resende
mais tipicos, mas estas diferencas podem ser ex-
plicadas pela alteragdo intempérica ou mesmo
pela varia¢do de facies dentro do mesmo siste-
ma deposicional fluvial, o que é observado em
outros afloramentos.

Assim, a partir das consideragdes acima, e
dos trabalhos realizados pela equipe do IPT
(Melo et al., 1983), que contaram com o estudo
comparativo de segdes extraidas dos afloramen-
tos, e analises sedimentoldgicas, a estratigrafia
do Cenozdico, proposta para a area da bacia de
Resende, por Amador (1975) e Amador et al.,
(1978) foi parcialmente revista. Manteve-se a
designa¢do de Formagdo Resende para os
depOsitos tercidarios, abandonando-se as desig-
nac¢des Formagdo Floriano e Formagao Bulhoes
e, em seu lugar, definindo-se uma associagao de
depositos quaternarios de diversas origens, liga-
dos a geomorfogénese, e que se relacionam de
forma complexa, sendo porém claramente defi-
niveis (Fig. 1).

Além da Formacgido Resende, descrita
adiante, um dique de lamprofiro presente no
embasamento da bacia de Resende também foi
considerado como tendo idade terciaria. Trata-
se de um corpo de rocha basica com biotita,
com cerca de 1,5m de espessura, que corta ro-
chas do embasamento ¢ também um dique de
diabasio. E observado no extremo nordeste da
area abrangida na Figura 2, em corte da Ferro-
via do Aco. A rocha constituinte é um
piroxénio-biotita lampro6firo, muito semelhante
em composi¢do ao ankaramito datado como
eocénico, encontrado na vizinha bacia de
Volta Redonda (Riccomini et al., 1983). Com
base nesta semelhanga em composi¢cdo, € na
proximidade geografica, este dique foi
tentativamente correlacionado a mesma fase
de magmatismo que originou os derrames de
Volta Redonda.
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ESTRATIGRAFIA TECTONICA E MAGMATISMO
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Fig. 1 — Relacdes entre a estratigrafia, tectonica € magmatismo na area da bacia de Resende (modificado de Melo et al.,
1983).
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Fig. 2 — Geologia da bacia de Resende. 1: embasamento pré-cambriano; 2: macicos alcalinos do Itatiaia (IT), e Morro

Redondo (MR); 3: facies rudicea da Formagio Resende; 4: facies fluvial da Formagdo Resende; 5: sedimentos quaternarios;

6: falhas com injecdo e silicificagdo; 7: principais falhas mesozoico-cenozobicas; 8: principais lineamentos fotogeoldgicos;

9: localidades (1: Areias, 2: Engenheiro Passos; 3: Itatiaia; 4: Penedo; 5: Resende; 6: Floriano; 7: Quatis; 8: Barra
Mansa); *: dique de lamprofiro.

FORMACAO RESENDE

Constata-se a existéncia de dois tipos prin-
cipais de depdsitos terciarios na depressao
tectonica: depositos rudaceos, constituidos so-
bretudo de ‘brechas e conglomerados, e depdsi-
tos de material mais fino, constituidos, na
maioria das vezes, de bancos apresentando es-
tratificacdo gradacional (de conglomerados a
siltes argilosos). Faremos referéncia a esses dois
tipos de dep6sitos denominando-os informal-
mente ‘‘facies rudacea >’ e “‘facies fluvial’’.

FACIES RUDACEA

A facies rudacea é melhor representada na
extremidade oeste da bacia (Fig. 2), onde 0 ma-
cico do Itatiaia determina a existéncia de um
notavel desnivelamento de relevo, Esta facies
aparece ainda ao longo de toda a borda norte da
bacia, em ocorréncias isoladas ndo repre-
sentaveis em mapa.

Estes depodsitos sdo constituidos por cama-
das de conglomerados ou de brechas polimiticas
(fragmentos de rochas do embasamento e dos
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maci¢os alcalinos) intercaladas com camadas
tendo predominédncia de matriz lamitica ou ma-
terial arenoso, contendo poucos fragmentos de
rocha de pequeno tamanho (Figs. 3 e 4). As es-
truturas sedimentares presentes sdo a propria
alternéncia de camadas, e incipiente estratifi-
ca¢do plano-paralela, esta nas camadas areno-
sas da facies rudacea da porcdo oeste da bacia.

A predomindncia ora de conglomerados,
como na extremidade oeste da bacia (Fig. 3),
ora de brechas, como a leste da localidade de
Penedo (Fig. 4), é interpretada como estando li-
gada a distancia de transporte. Isto é sugerido
pela presenga de seixos e calhaus de sienito, que
$d0 os unicos arredondados entre os elementos
rudaceos das brechas sedimentares encontradas
a leste de Penedo (Fig. 4).

Algumas caracteristicas sedimentologicas
da matriz dos sedimentos da facies rudacea
estdo apresentadas na Tabela I (amostras 296 e
371, coletadas nos locais indicados nas Figs. 3 e
4). Pode-se destacar a presen¢a da esmectita,
que € o principal mineral de argila nos sedimen-
tos pouco oxidados pela alteragdo superficial,
tanto da facies rudacea como da fluvial. Apa-
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Fig. 3 — Perfil de afloramento da facies rudacea da Formagdo Resende, a
leste de Engenheiro Passos. A: local de coleta da amostra n.° 296. 1: con-
glomerado polimitico, blocos até 1,5 m, mais freqilentemente bem arre-
dondados; ha predomindncia de sienitos, presenga de gnaisses, granitoides
e milonitos; matriz lamitica (com grianulos) pouco abundante; 2: semelhan-
te a (1:), com elementos grossos Menores € Menos NUMeErosos; matriz mais
abundante; 3: semelhante a (1:), blocos até 1 m, muito pouca matriz; 4:
predominéncia de material argilo-arenoso; numerosos granulos, alguns sei-
xo0s: estratificacdo planoparalela pouco pronunciada; delgados leitos de
seixos: 5: semelhante a (2:), elementos grossos um pouco menores; 6: seme-
lhante a (4:), estratificacdo planoparalela menos marcada; 7: semelhante a
(6:); 8: semelhante a (4:), estratificacdo gradacional pouco marcada (seixos
mais freqiientes na base da camada); 9: predomindncia de material argilo-
arenoso, granulos freqilientes, estratificacdo planoparalela pouco marcada;
10: semelhante a (5:), muito alterado; 11: material
argilo-arenoso com alguns granulos, alteracdo pronunciada; 12: colivio
argilo-arenoso, com linha de seixos basal.
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fentemente, trata-se de mineral neoformado,
refletindo em parte a composi¢io mineralégica
dos sedimentos originais (portadores de pla-
gioclasios) e, em parte, o confinamento sub-
Seqiiente sob condicdes de meio basico e drena-
gem ineficaz, necessarios a neoformacdo da es-
mectita (Millot, 1964). A hipotese de que pudes-
e se tratar de esmectita clastica (sedimentar),
desenvolvida em solos de alteragdo com hi-
dromorfismo, e portanto em relevo suave, € in-
Compativel com os desnivelamentos tectdnicos
sinsedimentares nas areas-fonte dos sedimen-
tos,

Minerais pesados instaveis, como apatita,
hornblenda e granada, sdo relativamente abun-
dantes nos sedimentos da facies rudacea. Tal fa-
to pode ser explicado pela derivagdo de rochas

alcalinas (como no caso da abundéncia em apa-
tita) e proximidade da area-fonte, com inipiente
alteragdo e transporte.

As caracteristicas dos dep6sitos da facies
rudacea indicam transporte sob a forma de cor-
ridas de lama (debris flows) a partir do impor-
tante relevo da borda norte da bacia. Este rele-
vo ¢ ligado ao macigo do Itatiaia, e/ou a ativi-
dade das falhas normais que formaram a serra
da Mantiqueira e a propria depressio tectdnica.
Tais tipos de depdsitos caracterizam cones de
dejecdo coalescentes (Collinson, 1978; Rust,
1979), onde a gravidade é o agente de transporte
principal. Os depdsitos a leste de Penedo repre-
sentam regido proximal de um antigo cone de
dejecdo, o que é indicado pela auséncia de retra-
balhamento por correntes, auséncia de estrutu-
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Fig. 4 — Perfil de afloramento da facies rudacea da Formac¢do Resende a
leste de Penedo. A: local de coleta da amostra n.® 371. 1: brecha sedimen-
tar polimitica, blocos até 1 m, predominantemente angulosos, com raros
seixos de sienito arredondados; muito pouca matriz argilo-arenosa com
granulos; 2: material argilo-arenoso com seixos e grinulos, sem
estratificacdo; 3: semelhante a (1:), elementos grossos menores, matriz
mais abundante; 4: semelhante a (2:), estratificagdo planoparalela pouco
marcada; 5: semelhante a (3:); 6: semelhante a (4:); 7: semelhante a (3:),
elementos grossos ainda menores; 8: semelhante a (4:) e (6:); 9: seixos e
granulos angulosos em matriz argilo-arenosa abundante; auséncia de
estratificagdo; 10: material argilo-arenoso com grinulos, muito alterado:

ras sedimentares que ndo a propria sucessdo de
camadas, e pela angulosidade dos constituintes.
Os depositos do extremo oeste da bacia repre-
sentam por¢do mais a jusante de outro antigo
cone de deje¢do, o que € indicado pela maior
propor¢do de sedimentos mais finos, pela pre-
senca de retrabalhamento por correntes (deposi-
tos arenosos com estratificacdo), imbricagdo de
seixos e arredondamento.

FACIES FLUVIAL

A facies fluvial da Formagdo Resende € re-
presentada por sucessdes de bancos com estrati-
ficagdo gradacional, o material variando de
conglomeratico na base a argilo-arenoso no to-
po. Diastemas, retrabalhamentos de camadas
preexistentes (canibalismo) e omissdo de alguns
termos granulométricos dentro da seqiiéncia de
um banco sdo feigdes comuns (Figs. 5 e 6).

Em alguns locais, como na secdo-tipo da
Formag¢do Resende definida por Amador
(1975), situada as margens do Paraiba do Sul a
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11: colivio areno-argiloso, com Jinha de seixos basal.

noroeste da cidade de Resende, predominam
bancos que se iniciam na base por leitos de sei-
X0s, passam para areias grossas a conglomerati-
cas com estratificagdo cruzada planar ou tan-
gencial na base e, em dire¢io ao topo, para
areias finas a siltes argilosos com estratificacdo
plano-paralela incipiente (Fig. 5). Depositos
com tal constitui¢do sdo interpretados como
barras longitudinais de sistema fluvial anasto-
mosado (Collinson, 1978; Rust, 1979). Algumas
intercalagdes de lamitos macicos nesses dep6ési-
tos podem constituir-se em porg¢des distais de
corridas de lama de cones de deje¢do tributarios
do sistema fluvial principal.

Existem locais, como a nordeste de Quatis,
em que os termos conglomeraticos sdo menos
abundantes que no tipo anterior, a estratifi-
cacdo cruzada ¢ predominantemente do tipo
acanalado, os termos mais finos sdo representa-
dos por material silto-argiloso, inexistindo la-
mitos (Fig. 6). Nesses locais podem aparecer
também estruturas de corte e preenchimento.
Tais depdsitos podem ser interpretados como
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TABELA 1

Dados Sedimentologicos de Amostras da Formagio Resende (Localizacio nas Figuras 3 a 6)

AmosTrAY 2496 3T I80-A I80-B IR0-C 380-12 418-A 418-B 418.C
% Granulos ( + 4mm) — 1 o 16 — = = I _
i ] o areia arcia e i i
i ||
o {3 Médio iltl"f.‘lil arcia miitio o - ki mlie arcia areia
- ™ hina fina media media : Erossa fina
2 §' » fina fina
: | =F
K= Selegdo moderada | pobre | moderada | pobre — moderada boa pobre boa
P [
2 5 AT silte silte silte areia . silte silte areia sille
1 Méd la .
_";'F . 0 0 micdio Brosso middio miédia ot médio fino fina Erosso
= muito muito muito muito muito
a Seleca b bre obre
e pobre pobre pobre pobre po pobre ¥ pobre pobre
Anatdsio — — - ir — 1 — — i
Apatita 10 — = o == == i = =
Anatasio/Brookita - -— [ — - = — — -
Andaluzita = — | - - —_ — = =l
E " "
E Cianita ir — tr — ir I — tr Ir
o
:EF: Corindon — e i Ir - 2 - - =
=
: Epidoto 1 - — - r - — = .
4
: Estaurolita == =% = tr 2 ir - 1 tr
o
'% Granada 16 5 9 5 tr - ir B —
&
-E Hornblenda 4 1 — AL 1 — = ir =
&
E Rutilo | Ir 1 [ 2 I — ir |
=1
& Sillimanita ir — I | | 3 ir 4 B
Turmalina . tr 13 i 18 3 43 11 17
Zircdo g 49 10 18 7 15 ] 28 18
Opacos 14 44 6l 58 (%] 65 48 51 45
Zir/Tit/Mon 5 I l 14 2 7 | 4 7
Y Caolinita 9 13 28 27 55 90 Bl 96 93
2 o
% | lita 26 i3 1 10 7 10 19 4 7
g <
5 Esmectita 65 3 61 63 28 - - - .

* Pardmetros calculados segundo Folk ¢ Ward (1957).

facies mais distais de sistema fluvial anastomo-
sado, ou ainda como facies de sistema mean-

drante arenoso.

No terreno, a separacdo entre os dois tipos
de depositos descritos acima é muito dificil,
considerando-se a interdigita¢do de facies e a

rapida variagdo de condicdes de fluxo em siste-
mas anastomosados. Admite-se que haja uma

passagem lateral de um tipo para outro, com os

tipos mais grossos, com lamitos, predominando
a montante da drenagem principal original
(porg¢do sudoeste da bacia), e os tipos mais finos
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quartzito,

predominando a jusante (por¢do nordeste da
bacia).

Os sedimentos da facies fluvial da For-
ma¢ao Resende apresentam constituintes do
embasamento pré-cambriano e também dos ma-
ci¢os de rochas alcalinas cretécicas. Porcenta-
gens elevadas de feldspatos (carater arcoseano a
subarcoseano), de biotita, bem como de grana-
da em certos niveis, indicam elevada imaturida-
de mineralégica. Na Tabela I podem-se obser-
var alguns dados sedimentolégicos desta facies
(amostras 380-A a D e 418-A a C, coletadas nos
locais indicados nas Figs. 5 e 6).

Na se¢do-tipo da Formagio Resende defi-
nida por Amador (1975) (Fig. 5) constata-se um
aumento da caolinita em detrimento da esmecti-
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Fig. 5 — Perfil de afloramento da facies fluvial da Formagdo Resende a
noroeste da cidade de Resende (Se¢do-tipo definida por Amador, 1975). A,
B, C e D: locais de coleta de amostras de n.° 380-A, 380-B, 380-C e 380-D.
1: sedimento arenoso com seixos e granulos; estratificacdo cruzada planar:
3 nivel de seixos na base dos bancos e estratos cruzados; elementos grossos
& representados por quartzo, feldspatos (ndo alterados), sienito e rochas do
\ embasamento; 2: argila arenosa sem elementos grossos, com estratificagio
planoparalela; 3: sedimento conglomeratico, com seixos e grinulos arre-
P e dondados de rochas do embasamento e dos macicos alcalinos; abundante
material arenoso grosso; estratificacdo cruzada planar; niveis de seixos im-
bricados; diastema na base, com retrabalhamento da camada inferior; 4;
argila arenosa com alguns grinulos; 5: semelhante a (1:); 6: semelhante a
(2:); 7: semelhante a (1:), elementos Brossos menos freqiientes; 8: silte argi-
loso sem elementos grossos, com estratificacdo planoparalela; correspon-
deria & base da Formaciio Floriano de Amador (1975); 9: sedimento con-
glomerético muito alterado, semelhante a (3:), com estratificagdo planopa-
ralela menos visivel; diastema e retrabalhamento da camada inferior na ba-
se; presenca de lentes argilo-arenosas; 10: seixos e blocos arredondados de
pouca matriz arenosa:

nivel de
11: colivio arenoso.

terrago recente;

ta, da base em direcio ao alto da coluna (amos-
tras 380-A a D). Isto reflete possivelmente a in-
fluéncia da alteracdo, sob condicdes oxidantes
atuais, que é mais pronunciada nos sedimentos
proximos da superficie. Este fato indica que
certas caracteristicas, como o contetido em mi-
nerais de argila (bem como a presenca de mine-
rais instéveis e coloragio), podem refletir so-
mente o estigio de intemperismo, e ndo podem
ser considerados como critérios de distingdo pa-
ra diversas formagoes sedimentares, como ha-
via sido feito anteriormente.

Na area da soleira de Resende, a nordeste
desta cidade, sedimentos lamiticos a arenosos
da facies fluvial da Formagdo Resende apresen-
tam concrecionamento carbonatico em nédulos
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€ ao longo de fraturas, interpretado como sendo
tipo ‘‘caliche’’, indicativo de clima arido a
semi-drido, com importante evaporacido. Esta
ocorréncia, juntamente com os tipos de facies
sedimentares encontrados (tipicos de leques alu-
viais e sistema fluvial anastomosado), sugerem
a vigéncia de um clima arido a semi-arido du-
rante a sedimenta¢do da Formacdo Resende, a
semelhanga do que indicam evidéncias presentes
também na bacia de Taubaté (Armando M.
Coimbra, inf. verbal).

ARCABOUCO ESTRUTURAL

Na Figura 3 estdo representadas também as
principais estruturas ligadas a formacéo da ba-
cia de Resende (Melo et al., 1983; Melo, 1984).
Trata-se sobretudo de falhas normais de dire¢do
E-NE, paralelas as estruturas do embasamento
pré-cambriano (foliagdo de transposi¢do e anti-
gas falhas transcorrentes), e longitudinais ao ei-
X0 da bacia. Além delas, distingue-se um con-
junto de falhas normais de diregdo N-NE, res-
ponsaveis pela formag¢do de soleiras que com-
partimentam a bacia obliguamente a seu eixo.
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Fig. 6 — Perfil de afloramento da facies fluvial da Formacio Resende a
nordeste de Quatis. A, B e C: locais de coleta de amostras n.” 418-A, 418-B
¢ 418-C. 1: sedimento fino, arenoso a silto-argiloso, com estratificagdo
gradacional; 2: conglomerado polimitico com seixos arredondados; matriz
pouco abundante; 3: sedimentos arenosos com seixos € granulos, mais
comuns na base (estratificagio gradacional); estratificagdo cruzada
acanalada; intercalagdo de lente argilo-siltosa; 4: semelhante a (1:); 5:
depésitos conglomeraticos em estrutura de corté ¢ preenchimento; 6:
semelhante a (3;}_ com elementos grossos menores € mais raros, auséncia
de leitos e lentes de finos; 7: colivio arenoso, com linha de seixos basal,

A existéncia de tais soleiras é indicada por aflo-
ramentos de embasamento dentro da bacia e
por diferengas na profundidade de sedimentos
atravessada por pog¢os para explora¢do d’agua

subterrdnea.

As evidéncias destas falhas normais encon-
tradas no campo sdo, na maioria das vezes, re-
presentadas por planos de falhas com espelhos e
estrias bem marcados. Tais planos sdo conti-
nuos e apresentam delgada ldmina (submi-
limétrica a até 20 mm) de milonito alterado em
material argiloso esverdeado, quando cortam
rochas do embasamento. Quando cortam sedi-
mentos, usualmente observa-se diretamente o
deslocamento de camadas. As falhas principais
indicadas na Figura 2 retinem, além destes pla-
nos estriados, outras evidéncias, tais como: fai-
xas de rochas brechadas, basculamentos de se-
dimentos, contatos geologicos, alinhamentos de
feicdes morfoldgicas e lineamentos fotogeoldgi-
COS.

Algumas das falhas E-NE da borda norte
da Bacia de Resende (e também das bacias vizi-
nhas de Taubaté e Volta Redonda) apresentam
inje¢do de diques de rochas alcalinas e fen6me-
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nos de brechagdo e silicificacdo recorrentes no
tempo, o que ¢ indicado pela reincidéncia destes
processos sobre rochas previamente por eles
afetadas. Tais fendmenos sio interpretados co-
mo sendo o resultado de atividade tectdnica
contempordanea do magmatismo e da perco-
lagdo de solugdes silicosas, que sdo associados a
formagdo dos macicos alcalinos da regido.

Na Figura 7 sdo apresentados os planos de
falha que cortam sedimentos, e na Figura 8 os
polos de atitudes de corpos tabulares intrusivos
(diques e sills) no embasamento da bacia. Esses
dados, conquanto pouco numerosos, juntamen-
te com os lineamentos fotogeolégicos principais
observados na Figura 2, permitem realizar al-
guns comentarios sobre as principais familias de
falhas.

Os diques de diabasio representam a fase
magmatica da reativagdo mais antiga represen-
tada na area (Neocomiano). Eles ocuparam pre-
ferencialmente juntas N-S do embasamento,
abertas por esforgos tracionais. Os diques e sills
de rochas alcalinas estdo associados 4 formacao
dos macicos do Itatiaia e Morro Redondo (limi-
te Cretaceo-Terciario). Aparecem preferencial-
mente na direcdo E-NE, freqiientemente coinci-

N DE POLOS » 18

Fig. 7 — Planos de falha (circulos maximos) e estrias

(pontos) em sedimentos da bacia de Resende; os planos

tracejados ndo possuem estrias medidas (rede de
Schmidt-Lambert, calota inferior).
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dentes com as principais falhas normais, o que
indica contemporaneidade da abertura destas
falhas e magmatismo. Existem também diques
de rochas alcalinas na dire¢cio N-NE, mas estes
ndo se localizam ao longo das principais falhas
com esta direcdo. Um unico dique de lamprofi-
ro encontrado na area, tentativamente associa-
do a fase magmatica que gerou os derrames an-
karamiticos de Volta Rendonda (Eoceno Supe-
rior, Riccomini et al., 1983), apresenta também
dire¢do E-NE.

Estas constata¢des sugerem uma conclusdo
principal: a atividade maxima ao longo das fa-
lhas E-NE seria anterior 4 atividade das falhas
N-NE. As primeiras, entretanto, teriam guarda-
do alguma atividade, ainda que atenuada, du-
rante a época de atividade maxima das falhas
N-NE, estas responsdveis pela compartimen-
tagdo da bacia obliquamente ao seu eixo. Tanto
os sistemas E-NE e N-NE, como também outro
sistema subordinado N-NW (Fig. 7), cortam os
sedimentos tercidrios, o que indica que foram
ativos posteriormente, e provavelmente
também durante a sedimenta¢do. Dois modelos
distintos de evolugdo das falhas foram elabora-
dos, um contemplando cisalhamento puro ou

Fig. 8 — Poélos de altitudes de corpos intrusivos tabulares
(diques e sills) no embasamento da bacia de Resende (rede
de Schmidt-Lambert, calota inferior). ® diabésio (4 polos);
+ rochas alcalinas (22 pélos); < lampréfiro (1 pélo).
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regime de distensdo (Melo et al., 1983) ¢ outro,
cisalhamento simples ou regime de rotagao (Me-
lo, 1984), e a adogdo de um ou outro depende
ainda de dados complementares.

EVOLUCAO DO EMBACIAMENTO

Os contatos dos sedimentos terciarios com
0 embasamento na borda sul da bacia de Resen-
de sdao predominantemente erosivos, enquanto
na borda norte sdo em grande parte definidos
por linhas de falhas normais. Alguns pogos pa-
ra dgua subterrinea indicam um espessamento
dos sedimentos de sul para norte (Melo et al.,
1983).

Estes fatos, aliados a disposicdo dos
depésitos de facies rudécea e das principais fa-
lhas normais da area (junto a borda norte da
bacia), ao basculamento dos sedimentos em di-
recdo ao norte, e 4 propria morfologia da area,
indicam tratar-se a bacia de Resende de uma de-
pressao tectdnica assimétrica em forma de semi-
graben, desenvolvida no limite de blocos falha-
dos e basculados para norte, & semelhanca do
padrdo estrutural admitido para a bacia de Tau-
baté (Asmus e Ferrari, 1978; Hasui e Pongano,
1978).

A bacia de Resende ndo é uma depressdo
simples, mas apresenta uma marcada comparti-
menta¢do subtransversal, da qual o mais
notavel exemplo é a soleira de Resende. As es-
pessuras de sedimentos perfurados por pogos
tubulares indicam desniveis do embasamento
que podem ser devidos a uma compartimen-
tagdo também longitudinal, menos pronunciada
que a transversal.

Melo et al., (1983) correlacionam os sedi-
mentos da Formacdo Resende aqueles encontra-
dos na bacia de Volta Redonda, e na bacia de
Taubaté na 4rea de Cruzeiro (Formagdo Caca-
pava), considerando-os sincronicos. A partir
dessa correlagdo, admite-se que no final do Eo-
ceno ja havia sido depositada pelo menos parte
dos sedimentos terciarios da bacia de Resende.
Bsta idade, fornecida por datagdes K-Ar de der-
rames de lavras ankaramiticas intercaladas nos
sedimentos da bacia de Volta Redonda (Melo et
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al., 1983; Riccomini et al., 1983), é corroborada
por datagdes a partir de estudos palinologicos
de sedimentos da Formac¢do Resende (Lima e
Amador, 1983). Por outro lado a sedimentacdo
é posterior a formag¢do dos macigos alcalinos do
Itatiaia e Morro Redondo (66 Ma, segundo
Amaral et al., 1967, e dados inéditos do Centro
de Pesquisas Geocronoldgicas da USP), visto
que a Formagdo Resende contém abundantes
elementos detriticos das rochas alcalinas, con-
trariamente ao que supuseram Bjornberg et al.,
(1968).

Assim, aparentemente, sO no Eoceno (ida-
de dos sedimentos) os falhamentos teriam tido
expressdo suficiente para opor-se a paleo-rede
de drenagem, criando condi¢des de acumu-
lacio. E possivel que as zonas de fraqueza E-
NE, que evoluiram depois para as principais zo-
nas de fraqueza da area, ja se tenham definido
mesmo antes do vulcanismo alcalino, no
Cretaceo. A acumulacio de sedimentos pode ter
sido condicionada principalmente pelo desen-
volvimento posterior das falhas normais N-NE,
que podem ter desempenhado papel fundamen-
tal no barramento da paleo-drenagem (Melo,
1984). Este sistema de falhas ter-se-ia originado
a partir de modifica¢des dos regimes de esforcos
das placas em movimenta¢ao no Atlantico Sul.

Sem duvida, a movimentagdo normal pros-
seguiu durante toda a sedimentacdo dos deposi-
tos terciarios encontrados hoje na bacia de Re-
sende. Estes apresentam-se deformados (falha-
dos e basculados), e incluem cunhas clasticas
sugestivas de reativagdes episOdicas sinsedimen-
tares.

CONCLUSOES

A bacia de Resende é uma depressdo de ori-
gem tectdnica, preenchida por sedimentos ter-
cidrios subdivisiveis em duas facies: uma
rudicea, formada por depésitos de antigos co-
nes de deje¢do coalescentes; outra fluvial, cons-
tituida por depésitos de sistema fluvial anasto-
mosado, contendo, eventualmente, porgdes dis-
tais de corridas de lamas da facies rudacea. A
facies rudécea é particularmente expressiva no
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extremo sudoeste da bacia, e ao longo da borda
norte. As duas facies sdo interdigitadas,
denominando-se o conjunto de Formacdo
Resende.

O preenchimento da bacia de Resende é
posterior a intrusdo dos macigos alcalinos do
Itatiaia ¢ Morro Redondo, encontrados no em-
basamento proximo, e que apresentam idades
no limite entre Cretaceo e Tercidrio. As rochas
desses macigos contribuiram para os detritos
que constituem os depo6sitos. Datacdes em der-
rames de lavas, intercalados nos sedimentos da
vizinha bacia de Volta Redonda, e estudos pali-
nologicos nos proprios sedimentos da bacia de
Resende, indicam idade eocénica superior para
a sedimentacdo.

As estruturas principais da bacia de Resen-
de sdo representadas por falhas normais E-NE e
N-NE. As primeiras, paralelas ao eixo da bacia,
sdo particularmente notaveis junto a borda nor-
te, apresentando freqiientemente fenémenos de
inje¢do e percolagdo associados a0 magmatismo
que originou 0os macigos alcalinos. As falhas N-
NE, aparentemente mais recentes, originam so-
leiras subtransversais que compartimentam in-
ternamente a bacia.

A posic¢do das falhas E-NE, a distribui¢iio
das facies sedimentares, o basculamento dos se-
dimentos e sua maior espessura em direcdo a
norte, e a propria morfologia da drea permitem
caracterizar-se a bacia de Resende como uma
depressdo assimétrica, em forma de semi-
graben, formado na conjungdo de blocos de fa-
lhas normais, basculados para N-NW. Este mo-
delo é compativel com o0s sequemas propostos
para a evolu¢do do sistema de bacias tafrogéni-
cas continentais do sudeste do Brasil.

AGRADECIMENTOS

Ao prof. Armando Marcip Coimbra, do
IGUSP, e aos colegas Waldir Lopes Pongano ¢
Antonio Fernando Gimenez, do IPT, pela cola-
boragio e discussio do texto final. A FURNAS
Centrais Elétricas S.A., financiadora dos estu-
dos, pela liberagdo da divulga¢io dos
resultados.

An. Acad. brasil. Ciénc,, (1985) 57 (4)

F. F. M. DE ALMEIDA e

Y. HASUI

SUMMARY

Studies carried out on the Resende basin, a Tertiary
continental trough of Southeastern Brazil rift system, allow-
ed to deduce the relations between sedimentation and tecto-
nics. The basin axis is E-NE, parallel to basement ancient
structures, and the maximum thickness of sediments is at
present 200 m, The trough is a hemi-graben essentially relat-
ed to normal displacements along E-NE and N-NE faults.
The former are more important in the northern border.
Fanglomerate facies is remarkable near these faults and is
interfingered with fluvial braided facies of the ancient main
stream, which had a longitudinal trend relative to the basin
axis. The latter faults are apparently younger, and originat-
ed N-NE trending basement highs, which determined a com-
plex structural pattern. The basin filling (about 43 Ma) is
younger than the alkaline instrusions in the region (Itatiaia
and Morro Redondo, 66 Ma old).
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