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Objetivos

Os microdispositivos analiticos de papel (uPADs)
pertecem a atual geragdo de plataformas analiticas
descartaveis e se destacam devido a leveza,
flexibilidade, facil descarte, baixo custo e
possibilidade de conduzir ensaios no ponto de uso.’
O acoplamento de detecgdo eletroquimica nesses
dispositivos € uma alternativa promissora, uma vez
que os limites de detecg¢do sao baixos, enquanto a
sensibilidade e seletividade s&o altas.? A aplicagdo
manual de lapis de grafite € um método pratico no
desenvolvimento de eletrodos.> O objetivo deste
projeto, portanto, foi o estudo da rota de preparo de
um dispositivo analitico eletroquimico sobre
substrato papel (ePAD), utilizando como material
condutor um lapis de grafite 6B comercial.

Métodos e Procedimentos

Foram preparadas trilhas condutoras a partir do lapis
6B e papel sulfite hidrofébico impresso a cera. As
trilhas foram caracterizadas por angulo de contato,
MEV e calculo da resisténcia de ftrilha. Para a
producgdo dos eletrodos, o grafite de lapis constituiu
o eletrodo de trabalho (WE) e o contra-eletrodo (CE),
enquanto que o eletrodo de referéncia (RE) foi
produzido por reagdo entre cola de prata e
hipoclorito de sédio (Ag/AgCl). As propriedades
eletroquimicas foram avaliadas por meio de
voltametria ciclica empregando como sonda redox
uma solugdo de ferricianeto de potassio 5 mM em
KCI 0,1 M. A flexibilidade do circuito foi avaliada por
teste de dobragem do papel seguida da operagao de
LEDs.

Resultados

O valor de resisténcia de trilha calculada foi de 362
Q cm-1. A hidrofobicidade e reprodutibilidade do
recobrimento das trilhas foi comprovada pelo angulo
de contato. As imagens de MEV por sua vez foram
responsaveis por elucidar a uniformidade da

aplicagdo manual com lapis. Quanto a detecgao
eletroquimica, apods limpeza eletrédica com o acido
sulfdrico 0,5 M, o padrdo de oxidagdo/reducdo da
solugao de ferricianeto de potassio- K3[Fe(CN)]6™- foi
satisfatoriamente reproduzido utilizando o sistema
de trés eletrodos (WE, RE e CE) totalmente
integrados em papel. O voltamograma em 10 mV/s
pode ser observado na Figura 1.
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Figura 1: Voltamograma ciclico registrado em
solugdo de ferricianeto de potassio 5mM em
eletrélito suporte de KCI 0,1iM com o ePAD
produzido.

Conclusoes

Foi alcangado um método economicamente viavel e
simples para se fabricar ePADs. O valor de
resisténcia de trilha calculado foi promissor,
enquanto que a resposta eletroquimica e operagao
de LEDs foram satisfatérias. Espera-se que os
dispositivos fabricados possam ser estudados e
aplicados como uma ferramenta de analise em
campo, sendo util para diagnéstico de doencas,
controle de qualidade ou monitoramento ambiental.
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