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Resumo

As necessidades energéticas da humanidade estdo em constante evolucdo e
acompanham as demandas do homem, por isso o setor elétrico de um pais é capaz de refletir
suas condicdes fisicas, politicas e sociais. Ao analisarmos as perspectivas futuras para esse
setor, é imprescindivel citarmos que o setor elétrico como um todo esta atrelado ao Objetivo 7
de Desenvolvimento Sustentavel da ONU, o qual propde metas e objetivos relacionados a uma
matriz energética renovavel e acesso a populacdo ao sistema elétrico. Desse modo, 0 presente
trabalho teve como objetivo analisar o setor elétrico de trés paises distintos, sendo eles o Brasil,
a Argentina e Portugal, e comparar como suas caracteristicas influenciam na sustentabilidade e
no cumprimento das metas e objetivos de Desenvolvimento Sustentavel atrelados a energia. A
partir da andlise de indicadores, observou-se que dentre os paises estudados e indicadores
utilizados, Portugal se mostrou com caracteristicas que mais permitem a insercdo da

sustentabilidade no setor elétrico.

Abstract

Humanity's energy needs are constantly evolving and follow human demands, so a country's
electricity sector is able to reflect its physical, political and social conditions. When analyzing
the future perspectives for this sector, it is essential to mention that the electricity sector as a
whole is linked to UN Sustainable Development Goal 7, which proposes goals and objectives
related to a renewable energy matrix and access to the electricity system for the population.
Thus, the present work aimed to analyze the electricity sector of three different countries,
namely Brazil, Argentina and Portugal, and to compare how their characteristics influence

sustainability and the fulfillment of Sustainable Development goals and objectives linked to
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energy. From the analysis of indicators, it was observed that among the countries studied and
indicators used, Portugal showed characteristics that most allow the insertion of sustainability

in the electricity sector.

1 Introducéao

A energia elétrica € um bem imprescindivel para o desenvolvimento e manutengdo da
sociedade, visto que € a partir dela que ha o funcionamento de equipamentos elétricos
fundamentais no nosso dia a dia (MOREAU, 2013). Dito isso, as necessidades energéticas da
humanidade estdo em constante evolugdo e acompanham as demandas do homem, por isso,
desde o final do século X1X, os sistemas de energia elétrica foram continuamente desenvolvidos
e adequados conforme as caracteristicas e condi¢des de infraestrutura existentes em diferentes

paises, originando um novo segmento mundialmente: o Setor Elétrico (MOREAU, 2013).

Nesse sentido, o Setor Elétrico de cada pais é unico, tendo ele caracteristicas e
regulacGes préprias que refletem as condicdes fisicas, politicas e sociais de uma determinada
regido (SALDANHA, 2013). Por isso, passou-se a considerar a facilidade de acesso da
populacdo a energia elétrica uma das variaveis que definem o nivel de desenvolvimento de uma
nacao (Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, 2008 apud MAUAD, 2017).

Ao analisarmos as perspectivas futuras para esse setor, é imprescindivel citarmos que o
setor elétrico como um todo esta atrelado ao Objetivo 7 de Desenvolvimento Sustentavel da
ONU, o qual propde “assegurar o acesso confiavel, sustentavel, moderno ¢ a preco acessivel a
energia para todas e todos” (ONU, 2015). Nesse sentido, a Agenda 2030 prevé que a
sustentabilidade seja parte intrinseca do setor de estudo, logo, para que uma nacao alcance o
desenvolvimento sustentavel, desde sua matriz energética, sua distribuicdo de energia, suas
regras setoriais e demais caracteristicas devem prever acessibilidade a populagdo, minimizacdo

de impactos ambientais e eficiéncia energética.

Desse modo, o presente trabalho teve como objetivo analisar o setor elétrico de trés
paises distintos, sendo eles o Brasil, a Argentina e Portugal, e comparar como suas
caracteristicas influenciam na sustentabilidade e no cumprimento das metas e objetivos de

Desenvolvimento Sustentavel atrelados a energia.
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2 Metodologia
2.1 Mapeamento das caracteristicas do setor elétrico dos paises de estudo

Para compreender diferentes modelos de organizacéo e funcionamento do setor elétrico,
foram mapeadas as caracteristicas setoriais especificas do Brasil, Portugal e Argentina,
utilizando como base 0s quatro principais segmentos que regem o setor: geragao, transmisséo,

distribuicdo e comercializacéo.

2.2 Definicéo de indicadores setoriais e de sustentabilidade
Com base nos objetivos e metas de Desenvolvimento Sustentavel da ONU e no Atlas
da Eficiéncia Energética Brasileira - Relatorio de Indicadores, definiram-se indicadores chave

gue permitissem mensurar de forma equitativa os aspectos setoriais e sustentaveis de cada pais.

2.3 Aplicacao dos indicadores e analise comparativa
Com base nos indicadores definidos e no mapeamento das informacdes, aplicaram-se
todos os indicadores para 0s trés paises de estudo. Apos a aplicacéo, foi possivel realizar uma

analise comparativa das caracteristicas setoriais e sustentaveis entre os trés paises.

3 Resultados e Discussao

Inicialmente, ao realizar-se 0 mapeamento das informacdes referentes a geracéo
energética, transmissdo, distribuicdo e comercializacdo, foi possivel observar que de forma
geral os trés paises se encontram em momentos diferentes, tanto em relacdo a transicdo
energética quanto politicas setoriais, 0 que permitiu que o trabalho analisasse qual modelo
adotado permite um maior cumprimento das metas de desenvolvimento sustentavel.

O Objetivo 7 de Desenvolvimento Sustentavel da ONU propde garantir 0 acesso
confidvel, sustentavel, moderno e preco acessivel & energia todos. Nesse sentido, para ser
possivel analisar de forma igual as caracteristicas do setor elétrico de cada pais de estudo, foram
definidos indicadores, entre eles (i) a geracao de energia elétrica por fonte geradora, (ii) linhas
de transmisséo por kmz, (iii) porcentagem de perda de energia elétrica na rede, (iv) demanda de

energia elétrica por pessoa e (v) custo da geracdo de energia por MWh (R$/MWh).
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Analisando a geracdo de energia elétrica por fonte geradora de Portugal, Brasil e
Argentina, foi possivel observar que Portugal, entre os trés paises, € 0 que mais possui uma
matriz diversificada, tendo as fontes hidréaulica, edlica e térmica como as principais fontes
(CPFL, 2014.), o que o coloca como um dos lideres em fontes renovaveis do mundo, destacando
sua sustentabilidade. Vale destacar que os trés paises ainda utilizam fontes ndo renovaveis em
seu portifolio, sendo que a Argentina é a que mais esta distante de uma matriz sustentavel. Vale
ressaltar que é de extrema importancia que um pais tenha uma matriz diversificada, diminuindo
os riscos atrelados a dependéncia de uma Unica fonte (SILVA, 2016). A Figura 1 nos permite

comparar qual a porcentagem de geracdo de energia por fonte em cada um dos paises de estudo.

Figura 1 — Grafico comparativo das Matrizes Energéticas de Portugal, Brasil e Argentina
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Fonte: Autoral, 2022.

Tratando-se das linhas de transmisséo, foi comparado o comprimento total de linhas de
transmissdo de cada pais por sua area. Com isso, quanto maior o indicador obtido, tem-se uma
maior distribuicdo de linhas no pais, e, consequentemente, um maior acesso a populacdo a
energia elétrica. Portugal, o qual possui 0,098 km de distancia de linha transmissdo/km? de area,
é 0 pais do estudo que mais distribui energia elétrica a sua populacdo. Esse indicador é de
extrema importancia tratando-se de sustentabilidade, uma vez que a Agenda 2030 prevé como

objetivo acessibilidade ao sistema elétrico. Nesse quesito, Portugal também é lider, enquanto
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observa-se que a Argentina, entre 0s trés, é o pais do estudo que mais esta distante desse objetivo
sustentavel.

As perdas no sistema elétrico, que indicam a eficiéncia da distribuicdo de energia,
também é de impacto ao estudo, uma vez que esse indicador permite analisar a eficiéncia da
rede, sua confiabilidade e o desperdicio de energia no sistema elétrico. O indicador nos mostrou
que de toda a energia gerada no Brasil, 13,61% ¢é perdida em sua transmissao e distribuicéo, o
colocando como pais de maior perdas de eletricidade no estudo (CPFL, 2014), engquanto
Portugal possui a rede com maior eficiéncia.

Comparando a regulamentacdo dos trés paises, Portugal passou pela abertura
progressiva do mercado, sendo que atualmente seus consumidores da parte continental tem a
livre escolha de adquirir o tipo de energia e fornecedor conforme for de seu interesse (ERSE,
2014). Quanto a regulamentacdo no Brasil, o pais possui dois tipos de mercado, sendo eles o
Ambiente de Contratacdo Regulado (ACR), o qual os consumidores possuem suas respectivas
distribuidoras como fornecedoras de energia, € 0 Ambiente de Contratacao Livre (ACL), o qual
permite que grandes consumidores de energia (acima de 500 kW de demanda de poténcia)
possam contratar livremente energia (TOLMASQUIM, 2011). A Argentina, por sua vez, 80%
do consumo ¢é regulado por meio de distribuidoras, semelhante ao mercado cativo no Brasil,
enquanto 20% dos consumidores possuem “Contrato a Termo”, estabelecidos entre um gerador
e um distribuidor ou grande usuario (Secretaria de Energia, 2014). Nesse sentido, observa-se
que a regulacdo também é fundamental para se permitir precos acessiveis e acesso a fontes
renovaveis, uma vez que um pais que permite a compra livre de energia, permite que 0s proprios

consumidores negociem sua energia e optem por utilizar uma energia de fonte renovavel.

4 Conclusdes

Analisando-se todos os indicadores, foi possivel compreender que entre os paises de
estudo, Portugal é o pais que mais esta atrelado a sustentabilidade, visto que ele possui uma
matriz energética diversificada, uma maior eficiéncia na transmissdo, o menor indice de
perdas sistémicas e uma regulacdo que permite que todos os consumidores do mercado

tenham a liberdade de negociar o tipo e preco da compra de energia.
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