AS FUNGOES DE BASE RADIAL PARA
INTERPOLAGAO DE DADOS GEOLOGICOS

Jorge Kazuo Yamamoto *
* Departamento de Geologia Econémica e Geofisica Aplicada, IG-USP.

Um grande nimero de fungdes de interpolagdo, comumente utilizadas para in-
terpolacdo de dados geoldgicos, pertence a uma importante classe de fungdes de
interpolagdo, denominadaS funcées de base radial. Segundo Beatson & Newsan
(1992), a fungéo F da forma:

n
F=Z°1~¢(X“Xi) 1)
i=1

€ chamada fungéo de base radial com centros em {x1,x2,. . . ,xn}, onde ¢ é uma
fungdo radial simétrica em R".

As escolhas mais comuns para as funcdes base (), segundo Beatson &
Newsan (1992), sao:

e linear: &(x) =[x

e cibica: ‘1’("):[’43

* multiquidrica: ¢(X)=W
* e )= toaiq

onde: n

IOI denota norma ou médulo de um vetor em R",

Além destas fungdes, pode-se incluir as fungdes variograma, cujas formas mais

a a

409 =Co + c[;_e,q,-pq/a]

® esférico

¢ exponencial

® gaussiano ¢(x) Gyt 0(1 B exp_(M/a)z }
e transitivo {q,(x) =Cg +t;.|xl |x| <a
#(x)=Cq +C X =a

As fungdes de base radial encontram-se representadas na Figura 1.
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Distancias normalizadas devem ser consideradas, principalmente quando se tra-
balha com coordenadas numericamente grandes (sistema UTM), pois as fungdes
de base radial sdo invariantes ao escalamento.

Os coeficientes da funcdo de base radial {cj, i=1,n} sdo determinados pela re-
solucdo de um sistema linear de equagdes:
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Figura 1: Fungdes base mais comuns, para distincias normalizadas (A) e fungoes
variograma (B).
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que substituido em (1) resulta em (3):
2(xq-x1) 2(xq-x2) - B(x1-%) K Fy
F=[o(x-x) @(x-x2) - @x-x)] z(xz:—x1) G(xz:— x2) ®(xzz- )| F2

G(Xn.-X1) ®(><n'-><1) g(><n.-><n) F.n

que é conhecido em geoestatistica como sistema dual (Galli et al. 1984). A Unica
diferenca para o sistema de krigagem ordinaria & a condi¢édo de restrigdo, que faz
com que a soma dos ponderadores determinados seja igual a um. Esta condicdo
também esta presente nas fun¢des de base radial e foi denominada por Foley
(1992) como restrigdo da precisdo constante. A inclusdo desta condigdo implica na
adigcdo do termo constante a equacéo, ou seja:

n
F=3ci@(x-x)+ag, @)
i=1
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As fungdes base mais comuns em geologia foram consideradas para um estudo
comparativo para interpolagdo de dados de elevagdes de terreno. Estas fungdes
foram: splines, multiquadricas e a fun¢do variograma.

Para esse fim, foi selecionada uma area de estudo de 4 x 4 km, onde foram
amostrados 145 pontos de dados, com os quais foram obtidos os respectivos
modelos digitais de terreno, apresentados nas Figuras 2, 3 e 4.

As superficies assim obtidas foram comparadas com a superficie de referéncia in-
terpolada a partir dos pontos de digitalizacdo de todas as curvas de nivel (13.576 pon-
tos). Os resultados foram langados em diagramas de validagdo cruzada e as dis-
persSes em torno das primeiras bissetrizes foram medidas. Assim, as fungdes de base
radial foram classificadas em ordem decrescente de precisdo: 1) splines; 2) mul-
tiquadricas; e 3) krigagem ordinaria. Pode-se concluir que as fun¢des de base radial,
com o uso de fungdes nicleo multiquadrico e spline, apresentaram as melhores re-
spostas. Os resultados produzidos pela krigagem ordinaria foram prejudicados pela
presenca do efeito pepita, que promoveu um deslocamento das curvas de nivel das
suas posigoes reais, embora a superficie resultante tenha sido suave e continua.
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Figura 2 - Superficie
resultante com spline
B de placa delgada.
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Figura 4 - Superficie
gerada pela krigagem
ordinaria, com base em
modelo de variograma
esférico (Co=1200;
C=9800; a=2100m).
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INTRODUCAO

A maioria de varidveis geotécnicas, que demandam uma grande quantidade de
trabalhos “in situ”, estdo sujeitas a uma determinada imprecisao.

Devido a esta imprecisdo, a utilizagdo destas variaveis para cartografia geotéc-
nica, onde as informacdes sdo interpoladas e extrapoladas, pode resultar em car-
tas com enorme propagagéo de imprecisGes, resultantes ndo s6 dos ensaios que
sdo relativamente expeditos, como também pelos métodos convencionais empre-
gados para avaliagdo de unidades geotecnicamente homogéneas.

Diante deste quadro, sugere-se neste trabalho, o emprego da técnica geoes-
tatistica da krigagem indicativa, para classificagdo probabilistica de intervalos da
variavel geotécnica, expeditamente obtidas.

Para exemplificar o uso desta técnica geoestatistica, utilizou-se uma base de
dados elaborada por Sturaro (1994), de indices de Resisténcia a Penetragédo
(SPT), obtidos em sondagens de simples reconhecimento, efetuadas na area ur-
bana da cidade de Bauru - SP
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