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ABSTRACT

U-Pb results on zircons, as well as Rb-Sr whole rock a-
nalyses, were carried out on metarhyodacites of the Sao Rogue Group,
located on the Morro do Polvilho, near Santana do Parnalba (SP). These

rocks are interbedded with E-W trending metapelites which underlie meta
-arkoses and metaconglomerates of the lower sequence of the Sao Roque
Group.

In a Concordia plot, the U-Pb zircon analytical points
were aligned in a chord with an upper intercept of 1790 + 14 Ma., which
shall be interpreted as the zircon crystallization age. The lower in-
tercept, of ahout 500 Ma., is referred to an important lead loss epi-
sode in late Proterozoic times, which is confirmed by the Rb-Sr = whole
rock analyses.

The age values on the S3ao Rogque Group can be correlated
with similar values obtained on acid volcanics of the Espinhago Super
group in Minas Gerais and Bahia, and they strongly suggest that the
lower metassedimentary units of the group could be much older than the
upper sequences.

INTRODUGAO

O presente trabalho constitui parte integrante de uma
pesquisa maior, que tem como um dos seus objetivos, posicionar no tempo
geolocico a epoca da sedimentagdo, e de alguns eventos importantes na e
volugao metamdrfica e estrutural das rochas do Grupo S3ao Roque. Nesta
etapa da pesquisa procurou-se analisar radiometricamente, pelas metodo-
logias U-Pb em zircoes e Rb-Sr em rocha total, as rochas metariodaciti-
cas situadas no Morro do Polvilho, a nordeste de Santana do Parnaiba,no
Estado de Sao Paulo (figura 1). Estratigraficamente, tals rochas en-
contram-se intercaladas no pacote inferior do referido Grupo.

As analises Rb-Sr em rocha total foram executadas no
Centro de Pesquisas Geocronoldgicas da Universidade de Sao Paulo (CPGEO),
seguindo as normas habituais de preparagao de amostras e as metodolo-
gias de analises descritas em Kawashita (1972) e Kawashita et al. (1983).
Quatro das andlises apresentadas sdao ainda inéditas, e obtidas em a-
mostras coletadas por G.R. Sadowski. Para as determinagoes U-Pb, os zir
coes foram pre-concentrados no CPGeo da USP e separados e analisados
nos laboratorios do Departamento da Universidade de Kansas (EUA), con
forme os procedimentos de rotina estabelecidos nesses laboratdrios, a-
través de acordo de cooperagdao cientifica entre estas duas entidades.

As constantes utilizadas nos calculos das idades U-Pb e
Rb-Sr encontram-se referidas nas proprias tabelas dos dados analiticos

1399

37



(tabelas 1 e 2).
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GEOLOGIA REGIONAL

As rochas epimetamorficas do Grupo Sao Rogque expoem- se
na porgao sudeste do Estado de S3o Paulo (figura 1), segundo uma faixa
orientada aproximadamente E-W, limitada a norte pelas falhas de Itu e
Jundiuvira, a sul pelas falhas de Taxaquara e Sertaozinho e a leste-nor
deste numa cunha formada pelas falhas de Monteiro Lobato e Jundiuvira.

O Grupo S3ao Roque possuil uma variedade muito grande de
litologias, que incluem metaconglomerados polimiticos, metarenitos, me-
tarcoseos, filitos, ortoanfibolitos, metagrauvacas, rochas calcossilica
tadas, marmores, calcarios e rochas metavulcanicas acidas a basicas. Es
sas seqliéncias litoldgicas foram posicionadas estratigraficamente, de
forma diferente, por diversos autores, dentre os quais Hasui et al.
(1976) , Campos Neto et al. (1983) e Carneiro et al. (1984).

Hasui et al., (1976) propuseram a divisao do grupo em a-
prego em duas formagodes, a inferior de natureza psamo-pelitica com in-
tercalagdes de rochas vulca@nicas e carbondticas, denominada de Formagao
Boturuna, e a superior composta por filitos com quartzitos intercalados,
chamada de Formagdo Piragibu,

Campos Neto et al. (1983) propuseram uma litoestratigra-
fia para o Grupo Sao Roque, incluindo um pacote de anfibolitos basais,
sucedidos por metarritmitos com intercalagdes de quartzitos e rochas
calcossilicaticas. Sobrepostos ocorreriam metarcOseos, metarenitos, mi
caxistos e no topo da seqliéncia apareceriam os filitos.

Carneiro et al. (1984) consideraram a unidade em estudo
composta por quatro pacotes litoldgicos, que possuem, da base para o to
po: 1) metapsamitos impuros com anfibolitos na base e metavulcanicas in
tercaladas; 2) metapelitos com anfibolitos intercalados: 3) metamargas
com possiveis metatufitos, e finalmente 4) metarenitos ritmicos.

Com relagao ao ambiente deposicional do Grupo S3o Ro-
que, Figueiredo et al. (1982) identificaram estruturas do tipo " Pillow
Lavas" nos metabasitos da regiac de Pirapora do Bom Jesus,sugerindo uma
seqliéncia vulcano-sedimentar marinha, fato este confirmado posteriormen
te por Coutinho et al. (1982) na regido de Itaberaba. Campos Neto et al
(1983) admitem a existéncia de um mar raso epicontinental transgressi-
vo, abrindo-se para um oceano em direg@o a SE.

DISCUSSAO GEOCRONOLOGICA

As rochas metar10dac1tlcas analisadas geocronologicamen-
te s3o de coloragdo cinzenta, e sdo formadas por fenocristais de plagio

cldsios e feldspatos potdssicos imersos em uma matriz fina de quartzo, '

feldspato, biotita e opacos.

As determinagOes radiométricas U-Pb foram realizadas em
duas fraqae de zircodes, com teores distintos de urdnio e os respecti-
vos dados aliticos constam da tabela 1. Os pontos relativos as duas a
mostrag possuem composig¢Oes isotdpicas que condicionam a posigdao no dia
grama 206pbp/238y x 207pb/235U pouco abaixo da curva Concdrdia, indican=
do pequena perda de Pb radiogénico, comportamento este bastante comum
em zircdes. Ao mesmo tempo situaram-se relativamente proximos da curva
Concdrdia,e a reta por eles definida a intercepta no valor de idade de
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1790 + 14 Ma. (figura 2). Esta idade aparente & bastante precisa, e de-
ve ser considerada como a propria epoca de formagao dos cristais de zir
cao, no episddio de cristalizagao magmatica dos riodacitos originais.

Por outro lado, o intercepto inferior na curva Concor-
dia, mal controlado em virtude da grande distdncia dos dois pontos ana-
1iticos, indica uma idade aparente da ordem de 500 Ma. (o valor calcula
do & 474 + 110 Ma.), o que sugere uma perda episddica de Pb por parte
dos cristais de zircdo, ocorrida durante os eventos tectomagmdticos fi-
nais do ciclo brasiliano.

Os pontos analiticos relativos as amostras datadas pelo
método Rb-Sr mostraram uma forte dispersdo no diagrama isocronico. com
os mesmos situando-se em torno de uma reta de referéncia com inclinagao
correspondente a uma idade de 550 Ma. e razdo 87Sr/86Sr inicial da or
dem de 0,820 (figura 3). Tais dados indicam que os metar10dac1tos data-
dos sofreram parcialmente uma rehomogeneizagao isotopica em nivel de ro
cha total durante o ciclo orogénico Brasiliano. Uma regressdo calculada
pelos pontos analiticos segundo Williamson (1968), produziu uma linha
de melhor ajuste com inclinagao de 0,0061 + 0, 0004 , correspondendo a uma
idade aparente de 432 + 31 Ma. (MSWD= 12,065) e razao inicial de 0,824
+ 0,004. Tais parametros revelam a falta de colinearidade dos pontos a-
nallsados e colocam dividas sobre a significagao geoldgica da idade a-
parente Rb- Sr, que deve ser considerada apenas como indicagao da exis-
téncia de um evento deformacional importante associado com o Ciclo Bra-
siliano.

Bell e Blenkisop (1978) demonstraram que eventos meta-
morficos do facies xisto verde baixo afetam o sistema Rb-Sr de rochas
vulcanicas ricas em Si0, e K,0 e pobres em Sr total, causando desequili
brio ou rehomogenelzagao 1so%op1ca de Sr. Alem d1sso o tipo dispersao
como a observada, em amostras seguramente cogenéticas, coletadas em um
mesmo afloramento. _pode também refletir a agao de fluidos hidrotermais
ativos associados as deformagoes cataclasticas devido aos grandes falha
mentos que afetaram a area. Tais fluidos podem acarretar importantes
remobilizagoes de. Rb e Sr entre os constituintes minerais das rochas_a-
fetadas em distancias relativamente grandes, superiores as dimensoes
normais das amostras coletadas, com as conseqlentes modificagoes nas
composigdes isotopicas dos sistemas de rocha total.

CONSIDERACDES FINAIS

Os resultados geocronolégicos aqui apresentados para as
rochas metarlodac1t1cas do pacote inferior do Grupo Sao Roque sugerem
€época proxima a 1800 Ma. para a deposigao desta seqﬂenc1a vulcano-sedi-
mentar que provavelmente se completou durante o Proterozoico Médio e su
gerem também a atuagao do Ciclo Brasiliano, afetando termalmente e meta
morfisando essas rochas no Proterozdico Superior.

Tassinari et al. (1985) registraram, através de isécro-
na Rb-Sr em rocha total, um evento metamorfico em torno de 1200 Ma. ao
analisar amostras de seixos graniticos de metaconglomerados situados
estratigraficamente acima das rochas metavulcanicas datadas. Esses da-
dos em adigao aos resultados aqui apresentados, caracterizam uma evolu
gao claramente p011c1c11ca para a seqliéncia_inferior do Grupo Sao Ro-
que, para qual a epoca de formagao (dep051gao) indicada & do Proterozdi
co Inferior. A sua evolugao inclui importantes episodios tectono - tez
mais, possivelmente associados a deformagao e metamorflsmo, tanto no
Proter0201co Médio como no Proterozdico Superior. Além disso, como pode
ser verificado em outras fontes (Cordani e Bittencourt, 1967; Cordani e
Kawashlta, 1971; Hasui e Hama, 1972 e Tassinari et al.l1985), este u1t1
mo episodio, do Ciclo Brasiliano foi polifasico, tendo ocorrldo em va-
rios pulsos, de intensidade variavel entre aproximadamente 900 e 500
Ma.

A evolugao geocronologica dos metariodacitos do Grupo
Sao Roque mostra similaridades marcantes com datagoes do mesmo tipo ob-
tidas em rochas litologicamente comparaveis do Supergrupo Espinhago(Com
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plexo Rio dos Remédios) em Minas Gerais e Bahia (Brito Neves et al.
1979, e Delhal e Demaiffe 1985). Além disso, para os granitdides de
Sao Tlmoteo relacionado ao Supergrupo Espinhaco também foram obtidas i-
dades proximas de 1700 Ma. com valor de u, de ,38 pelo método Pb-Pb.

0 exame do padrao radiométrico evidencia a possibilidade
de uma correlagao temporal das rochas metavulcanicas dcidas, que teriam
se cristalizado proximo a 1790 Ma. e sofrido eventos metamérficos no
Proterozoico Médio em torno de 1200 Ma., e durante o Ciclo Brasiliano.

Os dados aqui expostos, e notadamente aqueles relativos
a formagdo das rochas vulcanicas acidas, tanto em Sao Paulo como em Mi-
nas Gerais e Bahia, sugerem fortemente que, na reglao do Craton do Sao
Francisco e vizinhangas, havia uma massa de dimensoes consideraveis,com
crosta continental, consolidada pelo menos durante o Ciclo Transamazon1
co (2100-1900 Ma. ), e que teria iniciado sua ruptura por um importante
sistema de rifts logo em seguida, ha cerca de 1800 Ma.. Nesta €poca te-
riam sido formadas as rochas extrusivas acidas a intermedidrias aqui es
tudadas, associadas a importantes seqliéncias sedimentares depositadas
provavelmente a partir do Proterozoico Inferior, em calhas aulacogeéni
cas de grandes dimensoes. -

Finalmente, os dados obtidos neste trabalho confirmam as
suspeitas de que a parte inferior do Grupo Sao Roque poderia ser bem
mais antiga do que os pacotes superiores, sugerindo a possibilidade de
separagdao e reclassificagdo destes pacotes em unidades litoestratigrafi
cas diferentes.
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TABELA 1 - DADOS ANALITICOS U-Pb PARA FRAGOES DE ZIRCOES

Fragao U (ppm) thotal(pp“) Pb (ppm) 204?[/206Pb 207P 206Pb ZO&Pb/ZOGPb 206Pb/2380
cawposigao isotopica corrigida

M4 338,13 103,55 0,73 0,000138 0,108056 0,21788 0,26771
NM 4 242,31 80,94 0,24 0,000058 0,108529 0,22477 0,29076
Camposicac isotdpica do Pb comum para correcao: ~206g, — 15.665; e - 15.3045 " = 35,299

20 - ’ ¢ 204 - 4 ' 204.P - L

b Pb b
238, = 1,55125 x 10" anos™
235, = 9,8485 x 10" Canos™t

2380/2350 =

TABELA 2 - DADOS ANALITIOOS Rb-Sr EM ROCHA TOTAL

N@ Campo Ro (ppm) Sr (ppm) 8-lle/%Sr 87Sr/BGSr
CT20B 146,0 54,7 7,85 0,8769
CT20C 171,0 58,2 8,64 0,8676
MR-1%* 134,3 31,3 12,74 0,8933
MR-2* 180,1 68,2 7,79 0,8829
MR-3* 187,2 63,1 8,74 0,8774
MR-4* 188,2 48,2 11,55 0,9032

* Amostras coletadas por G. R. Sadowski (inéditas)

87 11 1

Rb = 1,42 x 10 anos

valores de 8-ISx:/% Sr carrigidos para 86S);'/%Sr = 0,1194

(o ATro) = 2,507 + 0,0037

207Pb/2350

3,91898
4,31942
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