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A reqiao carstica de Sete Lagoas esta inserida no dominio das rochas pelito-carbona­
ticas do Grupo Bambui , situando-se cerca de 68 Km ao norte de Belo Horizonte .

Mediante 0 avancado processo de crescimento urbano e industrial, e a elevada
concentracao dernoqrafica verificada na zona urbana, propoern-se medidas preventivas
para 0 contole do processo de expansao , ocupacao e uso dos terrenos, baseado no
reconhecimento das feicoes estruturais do endocarste, e na caracterizacao dos tipos de
material inconsolidado que recobrem tais rochas. Para tanto, utilizaram-se recursos
foto-interpretativos segundo Soares e Fiori (1976), e distribulcao espacial dos perfis de
pecos tubulares, atraves da metodologia de Vrba & Zaporozec(1994) .

As condicoes que regem a qualidade de vida da populacao que habita terrenos
carst icos, derivam de fatores intrinsecos e extrinsecos ao pr6prio meio fis ico e desta forma
estao vinculados tanto as atividades antr6picas , como as caracteristicas naturais do meio.

Tendo em vista os estudos desenvolvidos pela Cia. de Pesquisa de Recursos Minerais
- CPRM, atraves do Projeto VIDA - Viabilidade Industrial e Defesa Ambiental, pode-se
tracar as principa is evidencias que encerram os atributos necessaries a avaliacao da
suscept ibilidade do meio a propaqacao de elementos contaminantes diversos .

GRAUS DE VULNERABILIDADE
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De acordo com localizacao do municip io, em grande parte sobre rochas calcarias,
pode-se dividi-Io em quatro dominios , em graus de vulnerabilidade distintos , de acordo
com a natureza do meio (manto de alteracao) :

- vulnerabilidade muito alta - afloramentos rochosos e/ou espessura insignificante do
material inconsolidado;

- vulnerabilidade alta - soloaluvionar de alta permeabilidade com zona saturada inferior
a 5 m;

- vulnerabilidade media - solo coluvionar de permeabilidade moderada e zona nao
. saturada entre 5 e 20m;

- vulnerabilidade baixa - solo eluvionar com baixa permeabilidade e zona' saturada
acima de 20m de profundidade.
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Arocha cristalina fendilhada , seu manto de alteracao e as coberturas arenosa s
constituem 0 sistema aquifere . que vem sendo explorado desordenadamente. Alguns
pecos explorat6rios na area apresentam boas produtiv idades, mas a possanca desse
aqulfero (dirnensoes e propriedades hidraulicas) e totalmente desconhecida.

Para avaliar as espessuras dos diferentes compartimentos do aquifere e estimar sua
produtividade utilizamos metodos geofisicos eletricos (Sondagens Eletricas Verticais e
mapeamentos superficiais de SP e resistividad e). A fig. 2 mostra exemplos de SEV's
executadas e, abaixo, a sua interpretacao, Na SE-19 (pr6xima ao Abaete) podemos notar
o forte cont raste de resistividade entre a areia da duna e 0 embasamento fraturado ,
enquanto nas SE-05 e SE-06 (pr6ximas ao mar) podemos notar a interface aqua doce-sal­
gada .

o nivel estat ico nas dunas, onde a alta resistividade da areia dificulta a execucao SEV's,
e dete rminado com 0 metodo eletrornaqnetico de radar penetrante no solo (GPR) . A fig.3
mostra um perfi l de GPR transverso a uma das dunas circundantes a lagoa do Abaete
mostrando, com riqueza de detalhes, nao s6 0 nivel estatico como tarnbern as frentes de
avanco da duna .

Medidas da componente vertical do campo geomagnet ico no entorno da lagoa do
Abaete permitiram uma estimativa de zonas rasas e profundas das rochas cristalinas, como
pode ser averiguado na fig. 4. As areas mais deprimidas do embasamento estao associ­
adas a anomal ias neqat ivas e vice-versa. 0 padrao alternado destas anomalias indica
irregularidades do paleorelevo. Toda a area da fig. 1 esta sendo levantada por este rnetodo.

o uso combinado de tecnicas geoeletricas, eletrornaqnetica e rnaqnetica poss ibilita 0

mapeamento da topogra fia da rocha sa, 0 tracado de eixos permeaveis por efeito de
densos fraturamentos, a deterrninacao das espessuras do manto de alteracao e capea­
mento arenoso quaternario e 0 posicionamento da interface salina pr6xima ao mar. Tais
resultados sao uteis no planejamento e gerenciamento nao so do sistema aquifere como
tarnbern de todo 0 ecoss istema da reqiao.
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Em virtude, quase que exclus ivamente, dos atr ibutos geol6gicos presentes na fll lJ ~1

princ ipalmente a espessura e permeabilidade do manto intemperico, evidencia-se ~ 111 111

qualidade das aquas subterraneas explotadas atua lmente, embora haja indicios de COil
tarninacao fecal em alguns pecos que servem ao sistema de abastecimento publi co. ( ~ li l l l

As ativ idades industriais podem contribu ir consideravelmente para 0 aumento do ri:.;t,l l
de contarninacao dos aquiferos. Primeiramente, porque sao atividades qeradoras •.1,
res iduos s61idos e/ou Iiqu idos geralmente dispostos de forma inadequada, pr6ximo r.1l.'
cursos d'aqua , ou mesmo diretamente nos leitos , atraves dos efluentes Iiqu idos. 1.1 "
segundo lugar, a maior concentracao de industrias siderurqicas situa-se na zona 0
recarga dos aquiferos, podendo os elementos contaminantes serem carreados at raves \II
fluxos verticais por condutos de fraturas alargadas par dissolucao, nas zonas de rochn
calcarias aflorantes.

Quanto aos processos de dispersao de elementos contaminantes no nas zonas do
substrato rochoso, encontram-se as seguintes possib ilidades :

- vulnerabilidade alta : por elevado grau de carstificacao, ou sedimentos grosseiros o
ainda, zonas com alto ind ice de fraturamentos ;

- vulnerabilidade media : baixo grau de carstificacao, sedimentos com qranulacao rnedm
ou ainda moderado indice de fraturamento ;

- vulnerabilidade baixa : sedimentos de qranulacao fina ou baixo indice de fraturamento

o planejamento e gestao dos recursos hidricos subterraneos, atraves do conhecimento
do grau de vulnerabilidade dos terrenos, alem de servir como ferramenta para 0 zonea­
mento do uso e ocupacao do solo , e as estrateqias para protecao e controle da qualidadc
das aquas subterraneas, devera ser considerado como uma das muitas ferrarnentas
existentes para 0 gerenciamento ambiental , nao sendo substituta de outros dados.

o papel das aquas subterraneas como fonte de reservas estrateq icas e vitais para
abastecimento dos meios urbano , industrial e rural , tem requer ido cada vez mais a atenca
das entidades governamentais, a respe ito das necessidades urgentes de se criaren
rnetodos e/ou medidas de cara ter preventivo, para seu usa racional , em vista do
processos avancados de concentracao dernoqrafica e expansao urbana . 0 increment
acelerado e a var iedade de compostos quimicos lancados de maneiras diversas no mel
ambiente projetam uma situacao de descontrole da qualidade das aquas subterraneas,
caso tais med idas nao venham a ser tomadas no presente (Fosler et al. 1990 ).

Considerando ainda a dificuldade existente para descontarninacao de aquiferes
tarnbern, os elevados custos envolvidos no processo de recuperacao dos mesrnos,
torna -se patente a necessidade de se propor, mesmo que em nivel de reconhecirnento I

atraves de dados d isponiveis, uma aval iacao global dos diferentes nive is de vulnerabilida
de natural dos aquiferos, caracterizando-se tais niveis e seus Iimites a irnplantacao el.
determinados tipos de empreendimentos, de acordo com sua suscet ibilidade a disperse
de contaminantes diversos.
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constata coes perm item atribuir-se aos aquiferos um baixo grau de vulnerabilidade natural,
diante das possiveis combinacoes de risco de contarninacao existentes.
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o refer ido trabalho apresenta uma sintese dos estudos hidrogeol6g icos referentes a
uma parte do Projeto VIDA -Viabilidade Industrial e Defesa Ambiental , desenvolvido pela
CPRM - Cia de Pesquisa de Recursos Minerais, sendo tarnbern assunto parcial da
dissertacao de mestrado apresentada par Pessoa (1996) . 0 contexto abordado exprime
as principais interpretacoes obtidas das analises de 102 perfis construt ivo-estratiqraficos
de pecos tubulares, das foto-interpretacoes e das inforrnacoes de campo . Objetiva-se a
delineacao de dominios de potencialidades distintas a exploracao das aquas subterraneas,
em especial os aqOiferos carsticos, atraves das relacoes custo-beneficio das obras de
captacao (pecos tubulares) ,em cornparacao com os atributos intrinsecos do meio aqOifero ,
como grau de fraturamento, cornposicao litol6gica, vazao especifica dos pecos , criterios
morfo-eslruturais e caracteristicas hidroqu imicas.

o municipio de Sete Lagoas localiza-se 68 Km ao norte de Belo Horizonte, abrangendo
uma area de 519 Km2 . Sua populacao, hoje em torno de 165 mil habitantes, e abastecida

xclusivamente por aquas subterraneas.

A reqiao esta inserida no dominic das rochas pelito-carbonaticas do Grupo Bambui,
represenlado pela Forrnacoes Serra de Santa Helena (topo) e Sete Lagoas (base ),
assentadas sob re as rochas qnaissico-miqmattticas que coristituem 0 embasamento
cnstalino indiferenciado.
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