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Inteligéncia artificial decifra parte de
papiro da Antiguidade

Equipe brasileira esta entre os vencedores do prémio internacional Vesuvius

Challenge para identificar escrita em rolos carbonizados ha quase 2 mil anos

Um dos rolos de papiro carbonizados pela erupc¢do vulcanica e digitalizados em 3D

Institut de France / Vesuvius Challenge

OVesuvius Challenge propoe um desafio: desenrolar virtualmente papiros
carbonizados durante uma das erup¢oes do vulcao Vestvio, na Itlia, ha
quase 2 mil anos. “Apesar de armazenados ha décadas em museus na Italia,
eles haviam sido dados como perdidos”, conta o cientista da computacdo
Odemir Bruno, do Instituto de Fisica de Sdo Carlos da Universidade de Sdo
Paulo (IFSC-USP), integrante de uma das equipes vencedoras. A cerimonia
de premiacdo aconteceu no dia 16/3 na Villa Getty, em Los Angeles,
Estados Unidos. O local é uma reproducao da mansao do Império Romano
onde os papiros foram encontrados e trés brasileiros estavam 14, celebra o

pesquisador, que ndo pode comparecer.

“Achava-se que nao restava nada escrito neles, as tentativas anteriores
destruiram o material”, relata Bruno. Os papiros foram desenterrados em
1750, em Herculano, Italia, inicialmente por um fazendeiro que cavava um
Poco e encontrou a mansio que provavelmente pertenceu a Licio
Calparnio Pisdo Cesonino (?-43 a.C), sogro do imperador Jtlio César (100
a.C.-44 a.C.). As cinzas que soterraram a edificacao preservaram, pelo que
se sabe até agora, mais de 600 rolos de papiro. Em contato com o ar, ji se

teriam desfeito.

A carbonizagdo paradoxalmente os preservou, protegidos da decomposicao
natural, mas como abri-los? A resposta veio em 2015, quando o cientista da
computacio norte-americano Brent Seales, da Universidade do Kentucky,
propos usar a digitalizagio por tomografia de raios X para registrar e
virtualmente desenrolar os papiros. Foi esse o ponto de partida do concurso
lancado em 2023: seria investigado um dos quatro rolos digitalizados no
acelerador de particulas Diamond, no Reino Unido. O processo gera uma

infinidade de imagens que, empilhadas, formam uma imagem
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tridimensional. O prémio foi criado pelos investidores norte-americanos
Nat Friedman e Daniel Gross, em parceria com Seales, e custeado por uma

série de financiadores — sobretudo a Fundacao Musk.

“A técnica para desenrolar estava desenvolvida, mas continuava tudo
preto”, conta Bruno. Isto é, ndo dava para enxergar nada. Haveria algum
resquicio identificavel de tinta no material carbonizado? O caminho foi
apelar a inteligéncia artificial para encontrar as marcas. “Uma comunidade
global de competidores e colaboradores se uniu para desvendar o problema
com visdo computacional, aprendizado de maquina e trabalho duro”, relata
o site do concurso. O primeiro desafio, identificar uma letra, foi superado
pelo fisico australiano Casey Handmer. Ele descobriu, nas imagens,
padrdes craquelados que sugeriam a forma de letras. Depois disso, a

ambicao foi crescendo.

O objetivo da etapa final era ler, em um dos
quatro pergaminhos j4 digitalizados, quatro
trechos com um minimo de 140 caracteres,
reconhecendo ao menos 85% deles. A meta foi
ultrapassada pelas quatro equipes vencedoras. Em

primeiro lugar ficou a composta por um

doutorando em biorrobdtica egipcio, um

estudante de engenharia norte-americano e um

estudante de roboética suico, que receberam US$
700 mil de prémio. Em segundo lugar, trés
equipes empataram e receberam US$ 50 mil cada

uma — uma delas brasileira, liderada pelo fisico

<
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computacional Elian Rafael Dal Pr4, estudante de

iniciacdo cientifica, com participacdo também de
Leonardo Scabini, pesquisador em estagio de pos-
doutorado, ambos do grupo de Bruno. “Dal Pra O desafio de 2023 permitiu detectar 5% do texto
leu sobre o prémio e trouxe a ideia para nosso Institut de France / Vesuvius Challenge

grupo, entao resolvemos mudar seu projeto”,

conta o orientador, que avalia que essa forma criativa de abordar um

enigma cientifico foi um sucesso, atraiu muitos jovens e divulgou o assunto.

O desafio € mais do que uma competicao. De acordo com o site, 0 avango
nao teria se dado sem que os resultados das etapas sucessivas fossem
compartilhados com toda a comunidade. Bruno define os adversérios:
“Somos colegas, o avanco na leitura se da pela combinacio dos resultados
de todos”. Essa etapa pos-computacional é feita por uma equipe de
historiadores e papir6logos, avidos por decifrar os escritos milenares. O que
da para saber por enquanto é que o texto foi escrito em grego e tem por
base a filosofia de Epicuro, em que o prazer tem importancia central. Na
parte decifrada, que corresponde a 5% do total, o autor — supostamente
Filodemo, aprendiz de Epicuro, que seria filésofo residente na mansao — se
questiona se a disponibilidade de bens afeta o prazer que proporcionam.
“Como é o caso com respeito a comida, ndo pensamos de imediato que as
coisas escassas sejam absolutamente mais prazerosas do que aquelas que

sdo abundantes”, escreveu.

Este ano, Dal Pra entrou no mestrado e pretende continuar o trabalho.
“Nao necessariamente para ganhar o proximo prémio, mas queremos

estudar quais avancos podem ser atingidos pelos c6digos desenvolvidos no
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contexto do desafio”, explica Bruno. A receita de bolo de cada equipe, ele
conta, esta disponivel na plataforma Github para que qualquer pessoa
possa continuar o desenvolvimento. “A comparacao entre os quatro
métodos premiados pode gerar conhecimento sobre estratégias

computacionais que sejam uteis também para resolver outros problemas.”

Da mesma maneira que os c6digos computacionais conseguiram encontrar
sinais de tinta em papiros carbonizados, também podem ajudar a
identificar células tumorais em uma imagem, por exemplo. O grupo de Sao
Carlos é reconhecido por seu trabalho com esse tipo de aplica¢ao: o método
computacional para analise de textura batizado como Radam (sigla

para Random encoding of Aggregated Deep Activation Maps), descrito em
novembro na revista cientifica Pattern Recognition, estd h4 um ano no topo
do ranking DTD, da plataforma “papers with codes”, grupo independente

que compara resultados das publicacdes sobre inteligéncia artificial.

O desafio de 2024 sera chegar a 90% de leitura dos quatro rolos ja

digitalizados. A corrida ja comegou.

Integra do texto publicado em versio reduzida na edigio impressa, representada no pdf.

Projetos

1. Rumo a convergéncia de tecnologias: De sensores e biossensores a visualizagdo de informagdo e
aprendizado de maquina para analise de dados em diagnostico clinico (n° 18/22214-

6); Modalidade Projeto Tematico; Pesquisador responsavel Osvaldo Novais de Oliveira Junior
(USP); Investimento R$ 14.050.528,68.

2. Analise de autdmato de rede (network automata) como modelo para processos naturais e
biologicos (n° 21/08325-2); Modalidade Auxilio a Pesquisa — Regular; Convénio Research
Foundation — Flanders (FWO) Pesquisador responsavel Odemir Martinez Bruno

(USP); Investimento RS 333.063,71.

Artigo cientifico
SCABINI, L. et al. RADAM: Texture recognition through randomized aggregated encoding of deep
activation maps. Pattern Recognition. v. 143, 109802. nov. 2023.
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