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Objetivos

O projeto teve como objetivo geral o estudo, a
andlise, a modelagem, a construcdo de um
protdtipo de um novo conversor CC-CC
denominado quasi-double-boost e que o
mesmo utilizasse fontes alternativas de energia
Ccomo energia primaria.

Dentre os objetivos especificos que nortearam o
desenvolvimento da proposta, estdo a

entender o funcionamento basico do conversor
CC-CC e a revisao bibliografica por meio da
analise dos conversores classicos encontrados
na literatura.

Em seguida, foi desenvolvido o modelo em
Espacos de Estados do conversor proposto
considerando as perdas parasitas associadas
aos elementos passivos e ativos; tal modelo
matematico foi analisado e validado por meio de
simulagbes dindmicas e estaticas e também

realizacdo de um estudo preliminar para foram calculados tanto a eficiéncia quanto o
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Figura 1 — Conversor quasi-double-boost.
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ganho estético de tenséo do dispositivo.

Por fim, a montagem e os ensaios experimentais
do conversor quasi-double-boost deveriam ter
sido realizados de forma a possibilitar a
comparacdo entre os dados colhidos em
ensaios com aqueles calculados por meio de
simulacdes e modelos matematicos.

Entretanto, essa Ultima etapa, em virtude da
pandemia do virus SARS-COV-2, nédo foi
possivel de ser realizada, porém como o bolsista
continuard integrando o Laboratério de Fontes
Alternativas e Processamento de Energia,
LAFAPE, tais atividades terdo suas devidas
reposicdes tao logo a crise sanitéria permita.

Métodos e Procedimentos

O conversor proposto para o projeto, o quasi-
double-boost, é mostrado na Figura 1. Os trés
semicondutores ativos (S1, Sz e S3) -MOSFETSs-
recebem o mesmo padrdo PWM (Modulagé&o por
Largura de Pulso).

Durante o processo de operagdo do conversor,
guando Si, S; e Sz sdo acionados, os diodos D;
e D3 séo, reversamente, polarizados e forcados
ao bloqueio enquanto D, é for¢cado a conduzir e
manter o fluxo de poténcia na carga (modo 1).

Entretanto, quando os trés semicondutores
ativos sdo bloqueados, ocorre (também) o
bloqueio de D,, enquanto que D; e D3 sédo
forcados a entrarem em condugdo para permitir
um caminho de circulagdo da corrente
armazenada nos indutores L; e L, (modo 2).

Tendo em vista esse funcionamento, o0s
comportamentos das correntes passando pelos
indutores e da tensdo sobre o capacitor (que é
também a tensdo da carga) podem ser
analisados através do simulador PSIM. Além
disso, ao determinar as equacdes de cada um
dos modos de operacdo, o modelo em Espago
de Estados pode ser extraido e validado através
do MATLAB/Simulink.

Com a definicGo do modelo e auxilio do
MATLAB, a expresséo do ganho de tenséo em
funcéo do ciclo de trabalho (k) do conversor
pode ser calculada.

Além disso, os gréaficos do ganho e da eficiéncia
do conversor em funcéo da resisténcia da carga
e do ciclo de trabalho podem ser plotados bem

como, os valores médios das grandezas e
ondulagbes sobre os elementos passivos
(indutores e capacitores).

Com esse tipo de metodologia, € possivel
calcular o stress de corrente e tensédo associado
aos semicondutores de poténcia (MOSFETs e
Diodos).

Finalmente, com os resultados obtidos, o
quase-double-boost pode ser entao
comparado com os conversores CC-CC
classicos da literatura, baseando a comparacao
nas diferencas e semelhancas entre o ganho, a
eficiéncia e a propria topologia dos circuitos.

Resultados
Os gréficos para o ganho de tensdo e para a
eficiéncia podem ser observados,

respectivamente, nas Figuras 2 e 3. A expressao
para o ganho de tensdo desconsiderando as
perdas da topologia é calculada conforme

G,=1+k)/A-k).

Nessa ilustracdo, € possivel verificar que, em
regides de meédio carregamento (100Q >R >
10Q), hd uma regido especifica de maximo
ganho que é incrementado & medida que a
demanda de carga é reduzida (R aumenta). No
entanto, alta demanda de carga (R > 5Q)
impossibilita o conversor de alcancar alto ganho
de tenséo.

Ganho

Figura 2 — Grafico do ganho

De forma similar, a eficiéncia é elevada com

Portal de Eventos Cientificos da Escola de Engenharia de Sio Carlos

Angis eletronicos do 292 5imp

552 Congresso de Inic

Disponivel em: hitp:/
iEponnel e’ Npc

e Fimm Tew T Eno. srio
0 Dentaog £ Tefnoloqica em Engenngng

S EVeNToE. 805 LER. br/siicusp2 021

IPLY FFS R

posio de internociongl de iniciogio Centificy e Tecnologico do USP &

ESB Servin de Biblioteca
=='JLH ol Dr. Séegio Rodrigues Fontes


SVBIBL
Rodapé SIICUSP CICTE 2021


29

DSICUSP

baixa demanda de carga e ciclo de trabalho
maior que 0,7.
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Figura 3 — Grafico da eficiéncia

Conclusoes

A obtencédo do modelo em Espacos de Estados
do conversor quasi-double-boost possibilitou a
determinacéo da expressdo de seu ganho de
tensdo, a qual revela que é um conversor
elevador de tensado. Logo, é possivel fazer uma
comparacdo com o0 conversor boost, um dos
conversores mais comuns da literatura.

Com todos os resultados obtidos, o bolsista foi
capaz de entender o funcionamento do
conversor e se familiarizar com as técnicas de
andlise. Como ja mencionado, a parte
experimental do projeto teve de ser postergada,
mas ganhara sua devida reposi¢cdo quando as
condi¢cdes possibilitarem.
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