de temperatura de crepitagdo dos outros tipos de inclusdes fluidas pseudo-secundérias em ambas as zonas de minério (300
a350°C), sugerindo condi¢des de temperatura semelhantes para ambas as mineralizagdes.

A ocorréncia de fluidos saturados, relativamente abundantes na Zona Superior ¢ muito raros na Zona Inferior,
sugere controle litolégico na sua geragéo, uma vez que os mesmos podem estar retacionados ao metamorfismo de rochas
carbondticas impuras associadas 2 Zona Superior. Os fluidos carbdnicos podem ter-se originado a partir de reagdes de
descarbonatagio de rochas carboniticas impuras e/ou de oxidagéio de matéria carbonosa (Crawford, 1981), e a presenca
de N,, H,S e C,H, sugere importante contribuigio sedimentar para os mesmos (Roedder,1984).

Na Mina Inglesa, os resultados microtermométricos, ainda que relativamente preliminares, indicam salinidade de
10 a 15% e temperatura de homogeneizagao total (fase liquida) de 200 a 250°C, sugerindo sisterna fluido e condigdes de
temperatura minima de aprisionamento muito distintas daquelas encontradas na Mina III, o que pode estar relacionado
4 auséncia de rochas carbonéticas e ocorréncia restrita de rochas carbonosas na regido do depésito, com relagéio a
composigdo do fluido, e diferentes condi¢Ges de temperatura para a mineralizagio.
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INTRODUGAO

A Sufte Metamoérfica Vila Nova, na Serra do Ipitinga, consiste de um pacote metavulcano-sedimentar, com
vulcénicas méfico-ultraméficas nabase e sedimentos quimicos (BIFs) e cldsticos notopo (Faraco, 1990). Todaa sequéncia
registra marcantes efeitos de diversos eventos hidrotermais (Faraco et al, 1991). O primeiro desses eventos alterou as lavas
bdsicas basais em rochas a quartzo-clorita, e portadoras da mineralizagéo sulfetada (pirrotita, pirita, calcopirita, esfalerita,
com Au e Ag associados). Posterior metamorfismo regional de ficies anfibolito, transformou as vulcinicas bésicas em
anfibolitos, e parte das rochas a quartzo-clorita em rochas a cordierita-antofilita. As BIFs tipo éxido (Trendall, 1983),
constituidas essencialmente de quartzo e éxido de ferro, foram recristalizadas a partir de BIFs com a mesma associagéo,
cuja mineralogia se mantém, uma vez que o oxigénio se comporta como um elemento inerte (Klein Jr., 1973), ao passo
que a associagdo granada-grunerita das BIFs tipo silicato, resulta de reagbes metamoérficas entre carbonato e silicato
(ankerita + clorita + quartzo = grunerita + granada + CO, + H,0) e/ou silicato e silicato (clorita + hornblenda + quartzo
= grunerita + granada + H,O). Para Haase (1982}, essas reagdes metamérficas indicam a presenca de fluidos ricos em CO,
e H O e, segundo Klein (1983), processar-se-iam a partir de 400°C até aproximadamente 650°C. Este seria o segundo
evento hidrotermal. Todo pacote foi deformado de maneira riptil e dictil, com geragfio de zonas e microzonas de
cisalhamento, além de brechas e microbrechas. Durante esse terceiro evento, houve a geragio de mega, meso e micro veios
de quartzo cujas inclusdes registram a natureza do fluido a ele relacionado. Alteragdes hidrotermais e mudangas
mineralégico-texturais resultantes da agfio de fluidos e magmas relacionados as intrusSes graniticas, so observadas tanto
nos anfibolitos como nos metassedimentos.
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AS INCLUSOES FLUIDAS

Os estudos das incluses fluidas foram centralizados na microtermometria, precedidos por microscopia cuidadosa

e detalhada. A composigéo das fases fluidas foi determinada por espectroscopia RAMAN. As inclusdes selecionadas para
o atual estudo encontram-se em quartzo das rochas ricas em quartzo-clorita (hospedeiras das mineralizagGes sulfetadas,

com

Au e Ag associados), representantes do primeiro evento hidrotermal de cardter vulcanogénico sin-deposicional

(Hutchinson, 1982) e nos veios de quartzo cisalhados, quase sempre estéries, que cortam as metavulcinicas méficas basais,
originados durante o evento hidrotermal cisalhante. Assim, as conclusoes advindas desse estudo revelam:

1)

2)

3)

4)

3)

6)

7

8)

A existéncia de dois sistemas distintos de fluidos, relacionados, respectivamente, a dois eventos hidrotermais
peculiares.

As rochas ricas em quartzo e clorita (basaltos hidrotermalizados), hospedeiras das mineralizagdes sulfetadas, contém
seis tipos de inclusdes das oito observadas, sendo as dos tipos 1,2,3,4 e 5 exclusivas dessas rochas. Este fato, permite
considerar tais rochas como resultantes da primeira a¢do de fluido, relacionada ao primeiro evento hidrotermal
atuante.

As inclusdes do tipo 1 sdo constituidas essencialmente de CH4 e quantidades subordinadas de N, e H,S (fig. 1). O
cardter primdrio dessas inclusGes e sua composigao, sdo condizentes com o modelo mostrado por Hutchinson (op.
cit.), para geragio de mineralizagdo sulfetada do tipo vulcanogénica hidrotermal sin-deposicional qual foi sugerido
por Faraco (1990) para explicar a génese da mineralizagfo sulfetada na Sufte Vila Nova.

A quase auséncia do CO, nas fases carb8nicas pode ser explicada pela precipitagfo da calcita nas inclusdes tipo 3.
Quando ndo havia Ca*™ disponivel ou quando ele era insuficiente em relagdo com CO,, aparecem as inclustes em
CO, (tipos4e5-fig. 1). Alémdo mais, a presenga das inclusGes de CO, do tipo 4 (monofésicas) e dotipo 5 (bifésicas),
demonstra que aquelas sdo anteriores a estas, mais densas e geradas em um ambiente onde havia mais CO, puro.
Posteriormente, haveria uma mistura de CO, e H,0, com geragdo das inclusdes tipo 5.

A presenca de incluses do tipo 6a na rochas hospedeiras da mineraliza¢io e nos veios de quartzo cisalhados,
comprova que aquelas foram atingidas pelos fluidos originados quando da deformag#o dictil regional.

Nas rochas portadoras da mineralizag@o sulfetada e nos veios de quartzo cisalhados, ha coexisténcia de inclusdes de
mesma salinidade e de diferentes densidades, respectivamente os tipos 6a e 6b e 7a e 7b. Isso indica que os sistemas
de fluidos que atuaram nesses dois tipos litolégicos tiveram suas temperaturas de homogeneizagio decrescentes ao
longo de sua evolugio.

As rochas & quartzo-clorita foram afetadas por um sistema de fluidos, 4quo-carbdnico heterogéneo, constituido
principalmente por CH, e H,O e quantidades subordinadas de N, ¢ H,S, enquanto que o sistema de fluidos relacionado
ao cisalhamento € aquoso salino, com salinidades diferentes e temperaturas decrescentes.

As inclusdes aquosas do tipo 8a e 8b sdo encontradas exclusivamente em veio de quartzo cisalhado, com pirita,
calcopirita e covelita, cujas salinidades (equivalentes a 3% em peso de NaCl) e temperaturas de homogeneizagio
(140° - 190°C) s#o as mais baixas registradas em todas as inclusdes estudadas. Esse fato sugere que a formagio de
sulfetos nesses veios (até entdo considerados estéreis), estd limitada as condigdes de baixas salinidades e
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temperaturas, podendo ser utilizado como um parimetro determinante 2 deposigio e prospeccdo dos mesmos,
principalmentedacovelita, reconhecida neste trabalho e desconhecidana associagdo sulfetada das rochas mineralizadas.
Também revela uma outra geragio de sulfetos na Suite Vila Nova, associada aos veios de quartzo, com significativa
importancia metalogenética, uma vez que amostras dos referidos veios, revelaram a presenga de ouro.
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Existem vérias mineralizagGes de topazio imperial na regido de Ouro Preto, condicionadas a falhamentos
normais, de direcdo N60°W, em rochas metamérficas carbonatadas do Supergrupo Minas, tendo sido selecionada para
este trabalho a jazida de Boa Vista. O estudo microtermométrico de inclusdes fluidas de outras jazidas da regido
encontram-se em Gandini ef al. (1991) e Gandini et al. (1992), entre outros. De modo geral, o topézio ocorre em veios
centimétricos ou em geodos decimétricos, quase sempre caolinizados, encaixados em rochas dolomiticas intensamente
decompostas.

Os cristais de topazio possuem um grande niimero de inclusdes fluidas com morfologias, orientagbes e dimensdes
varidveis, sendo constitufdas essencialmente por solugdes aquosas salinas e CO,,

Os resultados microtermométricos relativos 3s in- g Frea.
clusbes primdrias e pseudosecunddrias € os pardmetros
fisico-quimicos dos fluidos encontram-se nas tabelas 1¢2. 30
A presenca de quantidades subordinadas de outros voldteis
junto a fase carbonica € sugerida pelos valores das tempe-
raturas de fusdo do CO, (Tt ,). 0

Astemperaturas de homogeneizagio do CO,, Th,,
(figura 1) e as relagBes volumétricas, V. /V, . permititam 20
a caracterizacio de trés grupos distintos de amostras, cujas
inclusdes apresentam diferentes densidades médias de
CO,. Como nos dois primeiros grupos, o clatrato sofreu oLk
dissociagfo atemperaturas superiores s dehomogeneizagio 56 -4.8-4.0 -3.2-2.4-2.6 0.8 0
do CO,, essas tiltimas medidas foram obtidas resfriando-se Th oo, (°C) - TOTAL
as inclusdes, cuidadosamente, apenas até o momento da  Figurg 1 - Histograma de frequéncia de medidas de -
nucleagio da fase do vapor do CO,, o que ocorreuantesda  caracterizando os trés grupos de amostras com inclusdes
formagZo do clatrato, seguindo-se, posteriormente, oaque- ~ flvidas de d_, distintas.
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