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ABSTRACT

At Santana da Boa Vista region (in the Western Zone of the Dom Feli-
ciano Belt in Rio Grande do Sul State) occurs a domic structure (Santa-
na Dome) with four units related to the Brasiliano Cycle : (1) the older
hasement gneisses (Encantadas Gneisses), (2) polydeformed metamorphic su
pracrustals (Porongos Supracrustals), (3) pre-tectonic granitoids (Santa
na da Boa Vista Mylonitic Granitoids) and (4) a molassic cover (Marica
and Guaritas Formations of the Camaqua Group). In this region four bra-
siliano deformations phases are recognised, being the earlier three prac
tically homoaxial trending NNE-SSW to NE-SW and the later one orthogonal.
he oldest units (1, 2 and 3) were folded by al the phases and the youn-

gest only by the later ones . Meanwhile the Encantadas Gneisses, of Ear
ly Proterozoic age, was affected by at least a pre-brasiliano deformation
phase.

These folding phases can be divided in early (D; and D2) and later
(D3 and Dg4). The earlier folds, close to isoclinal, evolve to a  syn-Fp
nappe, with NW vergence (towards Rio de La Plata Craton). The later folds
(D; and D4) vary from open to close and superposition DyxD3 generating
a "dome and basin" interference pattern, as exemplified by the Santana
Dome and the Rincao dos Mouras Basin (filled by the molassic Guaritas
Formation), situated between the first one and .the Capané Antiform.

INTRODUGAO

Uma das feigoes fisiograficas de maior destaqueno Escudo do Rio
Grande do Sul ocorre em sua porgao central e compreende uma serrania de
diregéo NE-SW denominada de Serra das Encantadas, escglpida em rochas me
tamorficas e sedimentares da Zona Ocidental do Cinturao Dom Feliciano
Na regiao de Santana da Boa Vista, ao longo da porcao central desta ser
ra, ocorre uma estrutura domica com eixo maior de diregao também NE-SW e
extensao superior a 50km (Fig. 1) .Nos trabalhos mais antigos esta estru-
tura tem sido classificada como anticlinal (e.g.,"Grande Anticlinal de
Santana da Boa Vista"; Ribeiro et al, 1966); nos mais recentes, ja _ enrt
volvendo mapeamentos na escala 1:50.000 e analise estrutural, foi identi
ficado o carater domico desta estrutura, sendo interpretada como um do:
MmO gnaissico manteado" (Eskola, 1949) e denominada de "Domo de Santana
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(Jost & Bitencourt, 1980; Jost, 198l). No presente trabalho,através de
varias segoes geologlcas transversais ao eixo maior deste domo (uma des
tas secoes esta esquematicamente representada na Fig. 2), revisando sua
estratigrafia e feigoes estruturais, chegou-se a resultados distintos
dagueles descritos na bibliografia e constantes nos mapas, tanto no con
teudo litoestratigrafico quanto na analise estrutural. No tocante a este
ultimo topico, no qual aqui sera dado énfase, constatou-se que a estru-
turagao domica & resultado da superposigao de duas fases tardias de do-
bramentos (F3 e F4), com eixos transversais e superficies axiais empina

das, gerando um padrao de interferéncia tipo "domo e bacia" (Tipo 1,Ram
say, 1967). -

CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

A regiao estudada situa-se na porgao sul- riograndense do Cinturao
Dom Feliciano, uma faixa orogénica do Proterozdico Superior/Eo-Paleozoi
co instalada ao longo da borda sudeste do Craton do Rio de La Plata, no
extremo meridional do Escudo Atlantico, aflorando no sul do Brasil (RS
e SC) e Uruguai (Fragoso Cesar, 1980). Devido d cobertura gondwanlca da
Bacia do Parana e dos depOsitos cenozdicos da margem do Atlantlco, esta
faixa expoe-se em dois segmentos, um principal, na porgao oriental do

Rio Grande do Sul e Uruguai, e outro menor, no sudeste de Santa Cata-
rina.

A organlzagao interna desta faixa movel & marcada pela ocorréncia
de trés zonas tectonoestratigraficas de direcao variavel de NNE-SSW no
Uruguai a ENE-WSW em Santa Catarina, limitadas por zonas de cisalhamen
to regionais : (i) Zona Ocidental, que contém a area do presente estudo;
(ii) Zona Central, formada por complexos granitdides diversos (pre-,SLn-
e pos-tectonicos) com restos de embasamento e de supracrustais metamog
ficas ,recentemente definida como um batdlito composto, multi--intrusivo
e pollfa51co (Batolito Pelotas; Fragoso Cesar et al, 1986), e (iii) Zo-

Oriental, aflorando apenas no sudeste Uruguaio, mostrando varias
ciwilaridades e algumas distingoes com a Zona Ocidental (vide neste sim
posio Machado & Fragoso Cesar, 1987 e Fragoso Cesar et al, 1987).

A Zona Ocidental, em parte equivalente ao Sistema de Dobramentos
leucas de Hasui et al (1975), corresponde a uma faixa com cerca de
200km de extensao e largura sempre inferior a 100km, em parte encober-
ta por depOsitos fanerozoicos e com suas extremldades setentrional e me
ridional mergulhando, respectlvamente, sob as aguas do Atlantico e do
Rio de La Plata. Em suas trés areas de exposigao (SC, RS e Uruguai) a
mesma sucessao estratlgraflca se repete : (i) gnaisses pré-brasilianos,
(ii) supracrustais metamorficas brasilianas, (iii) cobertura molassica
e (iv) intrusOes graniticas diversas. No entanto, apesar da grande simi
laridade lltologlca, estratigrafica, estrutural e geocronologlca destas
unidades nas regioes consideradas, suas denominacgoes formais sao distin
tas em fungao da locallzagao geografica (Quadro I).

Quadro I : Correlagdes geoldgicas na Zona Ocidental do Cinturao Dom Fe

liciano.
Localizacao Geografica sc RS Uruguai
Cobertura Molassica Grupo Itajai Grupo Camaqua Formagao Bar

riga Negra

Supracrustais metamorficas Supracrustais Supracrustais Supracrustais

Brusque Porongos Lavalleja
Gnaisses Pré-Brasilianos Gnaisses Gnaisses "Gnaisses do
Itapema Encantadas embasamento"

No Rio Grande do Sul, além das unidades acima citadas, a Zona Ociden

tal compreende diversos gran1t01des, tais como os Granitdoides Miloniti-
cos de Santana da Boa Vista, aqui definidos, e outros na regiao meridio-
nal desta (Remus et al 1987, neste simpdsio) e na regiao de Encruzilhada
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do Sul (Suite Granitica Encruzilhada do Sul, Suite Granitica Campinas,
Sienito Piquiri, etc.). Nesta tltima regiao, estes granitdides asso-
c%am—se a exposigoes de ortognaisses e paragnaisses de altO grau meta-
morfico (Frantz et al, 1984), cujo significado estratigrafico nao esta
ainda resolvido, embora hajam sugestoes de que Os paragnaisses represen

tem facies de alto grau das Supracrustais Porongos (Tessari & Picada,
1966)

UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS NA REGIAO DO DOMO DE SANTANA

A litoestratigrafia da regiao deste domo compreende quatro unidades, .

temporalmente assim dispostas : (i) Gnaisses Encantadas, (ii) Supracrus
tais Porongos, (i}i) Granitoides Miloniticos de Santana da Boa Vista e
(iv) Grupo Camaqua (Figs. 1 e 2), além de trechos com cobertura fanero-

zb6ica. Entre as coberturas fanerozdicas destaca-se a "Seqliencia Canelei
ras", de idade mesozodica, formada por "red beds" flﬁvio—lacustres,intei
calagoes vulcanicas e intrusivas alcalinas, como exposta no Graben do
Mourao (Tessari & Picada, 1966; Jost, 1981).

Gnaisses Encantadas

Esta unidade é composta por gnaisses bandados, para- e ortometamor-
ficos complexamente polideformados, copstituindo diversas e sempre peque
nas ocorrencias ao longo dos nucleos de dobras recumbentes das  Supra-
crustais Porongos. Inicialmente definida como Formagao Encantadas e in-
terpretada como embasamento da faixa de dobramentos (Tessari & Picada,
1966; Ribeiro et al, 1966), foi posteriormente redefinida como Gnaisses
Encantadas (Jost & Bitencourt, 1980; Jost, 1981), tendo seu carater pre-
-brasiliano demostrado geocronolbgicamente por Cordani et al (1974) '
Teixeira (1982), Soliani Jr. et al (1984) e Soliani Jr. (1986). O trata
mento destes dados efetuados por Soliani Jr. (1986) e plotadosem diagra
ma isocronico Rb/Sr de referéncia aponta uma idade de 2164 = 91.Ma, com
Ro = 0,7029, que permite situar sua geragao no Ciclo Transamazonico.

Supracrustais Porongos

A seqliéncia geossinclinal do Ciclo Brasiliano no Rio Grande do’ Sul
foi originalmente definida como "gérie dos Porongos" (Carvalho, 1932) ,
conceito restrito a regiao que denominamos de Zona Ocidental. Trabalhos
posteriores (Goni et al, 1962; Ribeiro et al, 1966; Jost & Villwock ,
1966; entre outros) redefiniram esta unidade na categoria de grupo e es
tenderam o conceito a todas rochas metamorficas de baixo grau do escu-
do, em alguns casos incluindo também gnaisses de alto grau (e.g., Ribei
ro et al, 1966). O retorno a proposigéo original de Carvalho (1932) ,res
tringindo estas supracrustais metamorficas a Zona Ocidental, em contra
posigdo ao Greenstone Belt do Rio Vacacai da area cratdnica, foi sugeri
da em Fragoso Cesar (1980). No presente trabalho, visto que a estrati
grafia interna desta unidade e suas relagoes originais de base e topo
ndo estio resolvidas devido a complexa deformagao associada ao metamor-
fismo que a afetou, utilizamos a denominacao informal de Supracrustais
Porongos para designa-la.

Litoldgicamente esta unidade supracrustal metambrfica & constituida
por duas sub-unidades distintas, uma clasto-quimica e outra vulcano-se
dimentar, claramente separadas na area de estudo pela "lasca tegtgnica:
das molassas da Formagao Marica (Fig. 2). A seqliencia clasto-quimica €
representada por xistos e filitos meta-peliticos, quartzito; puros a
fracamente micaceos, e meta-calcareos com niveis de ca100551llc§t1cas ’
como principais litotipos. A seqliéncia vulcano-sedimentar,denominada de
"Complexo Cerro da Arvore" (Jost & Bitencourt, 1980; Jost, 1981) aflora
em trecho muito limitado da area estudada e ja em outra estrutura,a An-
tiforme Serra dos Pedrosas (Fig. 1) dos citados autores, € compreende
meta-vulcanicas andesiticas, traquiandesiticas e daciticas com lentes
de meta-calcareos, grafita xistos, meta-cherts, talco-filitos, sericita

filitos e xistos finos.
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Embora ainda nao tenha sido estudada do ponto de vista geocronolé—
gico com profundidade em fungao dos tipos litoldgicos disponiveis,dados
Rb/Sr preliminares nas metavulcanicas destas supracrustais sugerem ida-
de na base do Proterozdico Superior (Soliani Jr., 1986).

Granitoides Miloniticos de Santana da Boa Vista

Na regiao do Domo de Santana foi reconhecido que amplas areas mapea
das como meta-arcoseos do "Grupo Cerro dos Madeiras" (Sub-Unidade da
"Suite Metamorfica Porongos", de Jost, 1981l) e como Gnaisses Encantadas
pelo citado autor, correspondem, em realidade, a uma nova unidade ainda
nao descrita : os Granitdides Miloniticos de Santana da Boa Vista, bem
exposta na cidade homdonima e em varios trechos da estrutura domica, sen
do identificada em todas as segoes geoldgicas realizadas. -

Como exposto na secgao da Fig. 2, estes granitdides ocorrem como fo-
lhas ("sheets) de espessura variavel de métrica a quilométrica intrusi-
vas nas Supracrustais Porongos e nos Gnaisses Encantadas. Variam de gra
nitos a granodioritos, roseos a acinzentados, alasquiticos a biotiticos
A textura milonitica &€ marcante, e pelo grau de recristalizagao variam
de protomilonitos a blastomilonitos (Higgins, 1971), tendo sido gerada
pelas fases precoces da deformagéo brasiliana na regiao, o que os carac
terizam como granitdides pré-tectonicos. -

No momento estes granitoides estao sendo estudados do ponto de vis-
ta petroldgico, geoquimico e geocronoldgico. Quanto a este Gltimo topi
co, um afloramento desta unidade no Arroio Olaria, proximo a Santana da
Boa Vista, tido como dos Gnaisses Encantadas, teve quatro amostras (ESJ
117 B e 117 C, LK 289 - C;.e Cp) tratadas por Soliani Jr. (1986), que
plotadas em diagrama isocronico Rb/Sr mostram boa distribuigao e idade
de 805,4 T 55,3 Ma e Ro = 0,70831 t 0,0035, caracterizando a idade do
magmatismo pré-tectonico na regiao do Domo de Santana.

Grupo Camaqua

Esta cobertura molassica ("Série de Camaquan"; Carvalho, 1932) & re
presentada na regiao pelas Formagoes Marica e Guaritas (sensu Fragoso
Cesar et al, 1985), com a primeira ocorrendo como "lascas tectonicas"de
direcao NE-SW imbricadas nas Supracrustais Porongos (Figs. 1l e 2) e a
segunda ocupando a Bacia (Graben) do Camaqua e a "bacia estrutural" dis-
posta entre o Domo de Santana e a Antiforme Capané (Sub-bacia Rincao
dos Mouras), como registrado na Fig. L.

‘A Formagao Marica (Vendiano/Eo-Cambriano) € caracterizada nesta lo-
calidade pelos seus Membros Vargas (cunha ruditica) e Mangueirao (turbi
ditos e inunditos), constituindo leques costeiros e marinhos em estrutu
ra tipo "debris apron" (Paim et al, 1986). Esta unidade mostra-se diver
samente deformada da base para o topo, variando de dobras apertadas,por
vezes recumbentes, nas secgaes mais antigas, até abertas no topo, sendo
os pacotes distintamente deformados separados por discordancias intra-
formacionais (Fragoso Cesar et al, 1985).

A Formagéo Guaritas (Cambriano), que mantém contatos desde fortemen
te discordantes (e.g., Rincao dos Mouras) até gradacionais (e.g. Serra
dos Pereiras e da Boa Vista) com a unidade anterior, esta representada
na regiao pelo Membro Guarda Velha, formado por ruditos e arcoseos con
glomeraticos de legues aluviais e planicies aluviais do tipo entrelaga-
da ("braided alluvial plain"), estruturado em blocos basculados e do-

bras amplas e suaves (Fragoso Cesar et al, 1985; Lavina et al, 1985).

DEFORMAGOES SUPERPOSTAS BRASILIANAS

Os dados estruturais levantados ao longo de varios perfis geo}égi—
co-estruturais na regiao de Santana da Boa Vista demostram a existencia
de quatro fases de dobramentos superpostos, sendo as duas mais precoces
(F] e Fp) relacionadas ao desenvolvimento da xistosidade de transposi-
cao com penetratividade regional que afetam os metamorfitos da area es-
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tudada, e as mais tgrdias (Fo e F4) responsaveis por redobramentos des
ta foliagao e geragao de outras. As estruturas geradas pelas trés pri-
meiras fases (Fj-3) possuem orientagao entre NNE-SSW e NE-SW,enquanto as
da quarta fase (F4) dispoem-se de forma ortogonal, segundo a diregao
NW-SE, resultando com a fase anterior (F3) em padrao de interferéncia
tipo "domo e bacia" (Tipo I de Ramsay, 1967). A geometria destas fases
sao aqui discutidas com base nos seus elementos estruturais - planares
e lineares - coligidos em campo e langados em diagramas de projecao es-
tereografica (rede de Schimidt-Lambert; projecao do'hemisfério infe-
rior), seguindo-se o procedimento usual empregado na analise geométrica
de estruturas.

O exame da Fig. 2 mostra as estruturas macroscoOpicas de Fy e F3 de-
senhadas de acordo com a escala da segéo, salientando-se na porgao no-
roeste desta o Domo de Santana (D4 x D3) formado pelo redobramento de
uma estrutura anticlinal sinfdormica D2, recumbente e com vergéncia para
NW. Para a porgao sudeste da figura observa-se a continuidade das do-
bras Dy e D3, porém com interrupgoes freqlientes induzidas por falhas in-
versas, aqui relacionadas a terceira fase (F3). Fase esta que afeta as
molassas da Formagéo Marica, situadas imediatamente a noroeste da Serra
da Boa Vista, porem em condigoes mais rasas do que as deformagoes equi-
valentes encontradas nos metamorfitos da regiao.

Nos Gnaisses Encantadas, representados no setor 2 da Fig. 2 proximo
ao acesso de Santana da Boa Vista, aflorante no Paso do Valero, na es-
trada que liga a citada cidade as Minas do Camaqua, e em varias outras
localidades da area estudada, sao reconhecidas trés da fases brasilia-
nas (Fig. 9b, c e d) além de fases mais antigas (e.g. Fig. 9a). Estes
gnaisses de acordo com nossas observagoes, ocorrem como "lascas" (nappes
de embasamento) no niucleo das 'dobras D2, e nao como infraestrutura gnais
sica de um "domo gnaissico manteado", como postulado por Jost e Biten-
“court (1980) e Jost (1981).

Fases de Dobramentos Precoces

Relacionam-se asduas primeiras fases de dobramentos, as quais foram
acompanhadas pelo metamorfismo principal da regiao - caracterizado como
do tipo Barrowiano por Jost, 1982 -, geracao de estruturas do tipo
"fold nappes" (sensu McClay, 1981), cavalgamentos e desenvolvimento de
uma foliagao de transposigao,que nos Granitdoides Miloniticos de Santana
da Boa Vista manifesta-se como foliagao milonitica.

Primeira Fase - F] .

As dobras desta fase sao registradas apenas localmente, em pequenas
estruturas de escala centimétrica a métrica, sendo materializadas por
dobras isoclinais com apices espessados, intrafoliais, acompanhadas pe-
lo desenvolvimento de uma xistosidade de fluxo em posigao plano-axial,a
qual passa a uma foliagdo milonitica nas rochas graniticas da regiao(se
tores 1 e 2 da Fig. 2). O estilo destas dobras e semelhante aos das D3,
e na auséncia de superposicao entre elas em afloramentos torna-se mui-
tas vezes dificil sua identificagao segura. Todavia, algumas diferencgas
observadas podem ser Uteis nesta separagao, tais como : espessamento de
charneira mais acentuado, arco externo mais fechado do que o interno,
vergéncia em geral oposta a das dobras Dy e desenvolvimento de dobras a
penas na esgala mesoscopica.

A Fig. 3c mostra a geometria de uma destas dobras em projega9 este-
reografica. Neste estereograma, que corresponde ao setor 3b dé Fig. 2,
os polos da superficie dobrada distribuem-se ao longo dg um circulo ma-
ximo, definindo dobramento cilindrico. Além disso, o pdlo do plano a-
xial medido desta dobra situa-se na porcao mediana da guirlanda,indican
do se tratar de uma dobra isoclinal recumbente. A disposigao dos polos
segundo duas tendéncias de circulos maximos pode ser explicada ou peia
diferenca de curvaturas entre os arcos do intrado e do extradotoudap%lf
superposicao das fases posteriores, sobretudo daquele decorrente
tima fase (F4), a qual dispoe-se ortogonalmente.
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Existe excelente correlagao entre os eixos geométricos medido e

construido desta fase, com este Ultimo indicando valor de caimento de
22 no rumo S46W.

Segunda Fase - F2

Esta fase, orientada entre NE-SW a NNE-SSW, caracteriza-se por do-
bras de perfis em geral cerrados a isoclinais, anisdpacas, a charneiras
espessadas e flancos adelgagados, com arco externo mais fechado do que
O interno, situando-se entre as dobras da classe lc a e de Ramasay(1967) .
Os diagramas da Fig. 3a, b e d, correspondentes, respectivamente,aos se
tores 3b, 3a e 5c da Fig. 2, ilustram a geometria das dobras desta fase,
mostrando uma_boa disposigao dos pdlos da superficie dobrada ao «ilongo
de_c1rculos maximos, definindo dobramentos cilindricospara as mesmas .
Alem disso, os polos de seus planos axiais medidos caem ao longo do pla
no de simetria AC das dobras. -

Nestas figuras os eixos By medidos apresentam uma boa correlagao com
0s By construidos, estes Ultimos indicando valores de caimento geralmente
moderados para o quadrante SW, em diferentes setores do perfil, com as
ggguintes atitudes : S88W/32 (Fig. 3a), S32W/28 (Fig. 3b) e S50W/44 (Fig.

Uma importante lineagao de estiramento mineral L, desenvolvida nes
ta fase, mostra excelente correlagao geométrica entre seu maximo de con
centragao (Fig. 8) e os eixos By, medidos e construidos, representados
nas Figs. 3b e 3c. Esta correspondéncia geométrica indica que por oca-
siao da geragao das dobras Dy houve coincidéncia entre o eixo B8 geomé-
trico e o eixo X de deformacao .

A principal estrutura regional relacionada a esta fase, reconhecida
em toda area estudada, refere-se a uma grande "fold nappe" com vergén-
cia em sentido ao antepais cratonico, a NW,representada ao longo da Fig
2 e que aqui denominamos de "Nappe da Serra das Encantadas". Esta  nap-
»» envolve as Supracrustais Porongos, suas intrusoes graniticas pré-tec
tonicas (GMSBV) e, no seu nucleo "lascas"dos Gnaisses Encantadas ("nappes
do embasamento").0 "front" desta "nappe", possivelmente, esta encoberta
pelas molassas da Bacia do Camaqua.

Fases de Dobramentos Tardios

_ Correspondem as duasiltimas fases de dobramentos que afetam a folia-
Gao principal de transposigao (Sj), sendo caracterizadas pelo desenvolvi
mento de estruturas NE-SW na terceira fase (F3) e NW-SE na quarta (Fg).

As dobras D3 apresentam-se com uma clivagem de crenulagao bem marca
da nos niveis meta-peliticos, e por uma clivagem de fratura, muitas ve-
zes disposta em leque, nos niveis quartziticos, calcdreos, meta-vulcani
cos e nos granitoides pré-tectonicos (GMSBV). Falhas inversas, de dire
cao também NE-SW, cujos blocos rebaixados situam-se sistematicamente do
lado NW, indicando o sentido de vergéncia, acompanham a geragao de do-
bras D3 durante F3

As dobras e falhas inversas da fase Fj3 também afetam as molassas-
precoces do Grupo Camaqua (Formagao Marica), como exemplificado pela
"lasca tectonica" desta unidade imbricada durante F3 nas Supracrustais
Porongos (setor 4 da Fig. 2).

As dobras D4 superpoem-se as da fase anterior de forma ortogonal,re
sultando, em diferentes escalas (meso e macro), o padrao de interferen-
cia do tipo - 1 de Ramsay (1967). Tais estruturas exercem importante pa
pel na configuragao paleogeografica da molassa tardia do Grupo Camaqua
(Formagéo Guaritas), bem como a sua evolugéo acompanhou a deposicao des
ta unidade, encontrando-se impressa na mesma (Fragoso Cesar et al, 19857.

Terceira Fase - F3
A terceira fase gerou dobras (D3) em diferentes escalas, desde cm

até km, sendo responsavel pela configuracao da maioria das dobras que a-
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parecem no perfil (Fig. 2). Apresentam-se com perfis entre fechados e
abertos, raramente cerrados, com o arco externo de curvatura proxima do
arco interno, resultando freqlientemente dobras das subclasses lb e lc &
Ramsay (1967). As superficies axiais destasdobras orientam-se em torno
da diregao NE-SW, com mergulhos sub-verticais ou fortemente empinados ;
O0s eixos possuem caimento entre fraco moderado, fazendo-se nos rumos NE
e SW.

Os estereogramas da Fig. 3 (a,b,c e d) mostram os pOlos da superfi-
cie dobrada das dobras mesoscopicas ao longo dos setores 1, 2 e 5c,e ao
longo de todo perfil (Fig. 3c). Os diagramas das Figs. 3a e 3b definem
dobramento: conico, enquanto os da Figs 3c e 3d delineiam dobramento ci-
lindrico. Todavia, o mesmo diagrama da Fig. 3c, o qual representa um
diagrama de isofreqliéncia de toda extensao do perfil, exibe forte ten-
déncia de uma superficie conica.

A tendéncia e o comportamento conico ilustrado nestas figuras, pare
ce ser decorrente mais da superposigao das Dobras Dy, com O modelo em
domos e bacias, do que um controle exercido pelagestruturas anteriores,
pois estas mostram-se cilindricas e as superficies de retomada das Dj
aproximavam-se da horizontal, haja visto os valores de caimento de seus
eixos de baixos a moderados.

Os polos das superficies S3, representadas no diagrama da Fig.6,mos
tram orientacgao geral proxima.de NE-SW, com mergulhos entre sub-verti
cais a forte para os quadrantes SE e NW, cuja disposigao reflete o com-
portamento em leque desta superficie com as dobras D3. A correlagao geo
metrica desse diagrama com OS diagramas das dobras D3, discutidas acima,
confirma o comportamento em posigao plano axial dessas superficies.

Quarta Fase - F4

As dobras desta fase, na escala de afloramento, sao comuns com di-
mensoes decimétricas a métricas,sendo caracterizadas por dobras de per-
{is suaves e abertos, isopacas, com desenvolvimento local de uma super-
ficie-S4 em posicao plano axial que pode evoluir para uma clivagem de
fratura. A Fig. 6 ilustra o comportamento destas superficies ao longo
do perfil. Mostram-se com orientagao em torno_da diregao NW-SE, com mer
qulhos sub-verticais, guardando relacgoes geométricas com a guirlanda
que define o plano de simetria AC das dobras D4 ilustrado na Fig.5.Aqui
a disposicao dos polos das dobras Dy reflete um comportamento cilindri
co para as dobras mesoscoOpicas relacionadas a esta fase, bem como mosr
tra que os angulos a e B satisfazem plenamente as relagoes angulares de
finidas por Ramsay (1967), para o modelo de interferéncia do tipo 1 (vi
de Fig. 5), como destacado na drea de estudos pelo Domo de Santana (Fig.
2), anteriormente interpretado como um"domo gnaissico manteado"por Jost
& Bitencourt (1980) e relacionado as fases deformacionais precoces da
regiao. Outros possiveis domos da Zona Ocidental do Cinturao Dom Feli-
ciano, embora carentes de estudos neste sentido, podem estar representa
dos pelas Antiformes Capané e Serra dos Pedrosas, sempre separadas por
bacias onde depdsitos da Formagao Guaritas, em menor ou maior grau, es-
tao expostos (vide Fig. 1).

Estruturas Lineares

Os dados de estruturas lineares, incluindo eixos de dobras e linea-
coes de estiramento mineral Lp (Figs. 7 e 8), analisadas ao longo da se
cao da Fig. 2, mostram um comportamento consistente com a geometria das
dobras discutidas anteriormente. Na Fig. 7, por exemplo, os eixos das
trés primeiras fases concentram-se no setor SW do diagrama, com valores
de caimento em geral de baixos a moderados, sugerindo um comportamento
homoaxial entre estas fases, aspecto este que é conf%rmado pelos pa-
droes de interferéencia do tipo 3, observados na regiao.

5 , . > . -

A dispersao desses e1X0s no diagrama se da ao longo de circulos ma
ximos e a sua explicacao pode ser devido a mecanismos que acompanham a
geragao de dobras similares durante a deformacao (Ramsay, 1960). O cal
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mento duplo dos eixos fze das lineagoes de estiramento Lj (Figs. 6 e 7)
para NE e SW, & compativel com a deformacao das mesmas em torno de uﬁ
eixo B4, com orientacgao ortogonal. As lineacoes L, apresentam-se disper
sas ao longo de um circulo maximo, podendo igualmente ser atribuidas a
mesma causa.

EstgslineagBes de estiramento mineral Ly, que como regra sao atri-
buidas a diregao de transporte tectdnico (x), no presente caso devem
ter outra origem, pois sua direcao (NE-SW), concordante com os eixos B3,
e transversal ao sentido de transporte da Nappe Serra das Encantadas,cu
ja geometria das dobras Dy indica vergéncia para NW. Situagao similar o
corre na.extensao da Zona Ocidental para o Uruguai, como observado e a-
nalisado pelos autores na Nappe Minas (Machado & Fragoso Cesar, 1987) ,
assim como em outras faixas moveis do mundo, onde explicagaes alternati
vas tem sido utilizadas (e.g., Ridley, 1986). -

CONSIDERAGCOES FINAIS

Na regiao de Santana da Boa Vista ocorrem quatro fases brasilianas
de deformagao (Fig. 4), além de provaveis fases mais antigas, pré-brasi
lianas, reconhecidas nos Gnaisses Encantadas no Paso do Valero (Fig.
?g) e em outras localidades. Como mostrado nesta figura, uma dobra, que
ja afeta um bandamento gnaissico, graficada como DZ?, foi analisada geo-
metricamente apontando diregéo axial NW-SE, o que reforga a assertiva
de Tessari & Picada (1966) e Ribeiro et al (1966) quanto a orientagao
estrutural destes gnaisses e sua discordancia com as Supracrustais Po-
rongos.

As fases brasilianas (Fj-4), bem marcadas nas Supracrustais Poron-
gos e intrusivas graniticaspré-tectonicas (GMSBV) formam dois grupos de
dobras, precoces (D1-2) e tardias (D3-4). Das estruturas precoces,  uma
grande "fold nappe" envolvendo as Supracrustais Porongos e granitoides
ﬂﬁgociados, e contendo lascas tectoOnicas de gnaisses mais de formados no

. nGcleo ("nappes de embasamento"), & responsavel por grande parte da
Serrania da Zona Ocidental do Cinturao Dom Feliciano, formando "mon-
tanhas sem raizes" que aqui denominamos de Nappe Serra das Encantadas.

Das estruturas tardias, a superposigéo de Fgq4 x F3 gera domos e ba-
cias, com as molassas superiores (Formagao Guaritas) ocupando as bacias
(bg x D3) e as molassas basais (Formagao Marica) imbricadas entre anti-
formes D3. Destas estruturas, a mais notavel da regiao & o Domo de San-
tana, aqui interpretado como uma figura de interferencia de antiformas
Dy sobre antiformas D3. Este domo reforga o alerta de Ramsay (1967) , de
que grande parte dos "mantled gneiss domes" de Eskola (1949) correspon-

dem a figuras de interferencia deste tipo.
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MAPA DE LOCALIZAGAO

PORTO

16 Km

[ ] coBeRTURA FANEROZOIGA

GRANITOIDES E GNAISSES DIVERSOS
FORMAGAO GUARITAS

FORMACAO MARICA Granitdides Miloniticos de Santana da Boa Vista

2 METAMORFITOS INDIFERENGIADOS < Suprecrustaeis Porongos

Gnaisses Encantadas

Fig. |: Mapa geolégico simplificado do Domo de Santana @ errederes (modiﬁc“o de Jost ¢ Bite ncourt
1980). |: Domo de Santona; I1: Antitorme Capand ; Ill: Antiforme Serra dos Pedrosas, SBV. Santana da Boa Vista
A- A'- Secdo geoldgica da Fig. 2
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29 polos

o polos da sup. dobrada o~ oixoa medido

A polos do PA 8- eixo 6 construido

23 polos

33 polos

Fig. 3- dobramento cilfnérico em dobres sin-visteses de | (c) a2 (e.bed) teses,
@) metacalcdreo. do setor 3b: b) metecalcdreo do sefor 30: ¢) grenitdides

miloniticos do setor | d)filitos grafitesos do setor Sc.
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34 polos 27 polos

142 polos

4 2,8 56 84 126 %

1[N

Flg. 4(a,b,c ¢ d)- drebramente c3nico(a e b) e ciindricolc ¢ d) em debras tardias da 39 fosey (a e d)
granidides miloni tices, b)filitos sericiticos, b) gronitoides miloniticos e suprecrusteis Porongos.

. polos de sup, dobrede A4 polos do PA.III e ﬂ'xos@ construidos o oixo@ medido



« 36
Setor 2 No pectil polos Sy
X 31 polos Sg4q

Fig. 5-Dobramento cilindrico de dobras Fig. 6-Disposicao das superficies 53' S4

Fe X I-:‘(podrio de interferéncia em no pertil
domos e bacias.).
O
. Te,
Ne partil o 3 No perfil 38 L
B a

Fig. 8-Comportemento da Lzllo'noocio de

Fig. 7- Distribuic@o das eixos da 2°,3% ¢ 4°
estiramento) ao longo do perfil

fases, ao longo do perfil.
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29 polos 22 polos

e polos da sup. debrada & clxo@ -medido

@ polos do PA 8§ eixo @ -construldo

20 polos

Fig. 9 (e.b.c e d )- Dobramento cilfndrico (7. 20439 fases - a.bec) e conice ( #°1ese-4d)

nes Gnreisses Encantodes do embasamento - Passo do Velero.
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