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(As es p essu ras ac ima referem-se as
medias encon trada na area de tra­
balho)

-- Quan do, por me io de doi s eletrcdos,
aplicam os uma corrente eletr lca a um
material , h av era um flu xo de corren­
te do eletrodo A para 0 elet rodo B .
Perpendicularmente as Iinhas de cor­
rente podemos representar as Ilnhas
equipote nc ia is (linhas que unem pon­
tos de mes mo po tencial ). A rocha, au
materia l, onde aplicamos a corrente

__Je.cha.assim o_circuito (fi g. 1 ).
Como h a uma diferen ga de po ten­

cia l entre os elet rodos de corrente A
e B, h av er a t ambem uma di fer em.:a
de potencial (DV) entre as clct rodos

Fi gs . 1 c 2

Formacao G ra rn a me : ca lcario fosf a-
. t ico arg iloso de cor cr em e, as

vezes torn a-se dolomi tico.
Fossili fero . Idade m acstrich ­
ti ana,

A B

Ca mada de fosfato : espessura med ia
di a de 2 metros , r arame nte
ating in do 5 me tros. o oioracao
creme, amarela ou cinza. 0
t ear em P,Or. pode atlngir va ­
lores de ate 30%, sen do po­
rem 20 % 0 teor media. Estra ­
ti gr aficamenta situa-se sob a
Formacao Gramame.

Ele t ro-r esisti vic1a c1e

Furmacfin I tam a ra ca : esta formacao
apresenta duas facies ; a)
Con tinental - constituido de
aren ite t r lavel, grosselro ,
muito semelhant e ao arenito
da Formagao Barreiras. Rico
em caolim, fossilifero . b) Ma­
rlnha - e um arenito ca lcife­
1'0, duro, compacto, fossilife­
1'0 de cor creme passando a
cinzento em profundidad e.
Bast an te fraturado e de es­
pessura supe rior a 200 metros.
Idade Campaniana.

q 1

A area investl gad a e formada por
sedimentos a renosos das Formag6es
Barrel rn s e Itamarac a, calcarlos das
Formacoes Gramame e Mari a F ari­
nha e a camada de fosfato .

Resumidamen te pode -se r epresen ­
tar a geologia local da seg uinte rna­
neira:

For macao Barr eir as : a re n ite grosset­
ro de coloracao variad a, Cobre
exte ns a faixa do literal NE
do Br asil. Idad e qua ternaria
(? ) . Esp essura medi a de 40
metros.

Geolo gia local

A ar ea de es tudo loealiza-se a apro­
xim ada m ente 4 km a W do centro de
Olinda e cerca de 10 km a N de Reci­
fe . E uma reg iao quente e umida, com
alto in dic e de pluvios ldade , com esta ­
goes sec a e umlda bem distribuidas .
Em conseqtienc ia da a lt a resis tiv id a ­
de 0 .600 mru/ ano) e por se r a regi fio
coberta POl' sedimentos a ren osos n ao
con solidados, 0 escoa me nto das aguas
de precipltacao provoca um for te en­
t alhamento, dando assim or igem a
vales profundos que cortam os chapa­
does. Ha dl feren cas de n ivel de ate
60 metros, ond e os vales apresentam
encostas com declives de a te 45° . 0
Intense processa de entalh a me n to e
den udacao expfie , em al guns locals,
as formacoes geologicas mais anti ­
gas.

esp essas ca madas de arenito, podem
p as sar desaper cebi das qu ando da in ­
te rp retacao das curvas de ele t ro-re­
sistividade. P arece h av er conc or dan­
cia entre a poslcao dos val es atua ls e
dos vales preter itos.

Este trabalh o foi possivel gr acas a
cola boracao de varias pessoas e en ti ­
dades. Agr ad eclm entos nao pod em ser
poupadas aos srs. Domin gos Azeve­
do . En g.vs Fernando Lacourt , Sylvio
de Q. Mattoso e Neuclayr M. Per eira
que possibill ta ra m a nossa ida e esta­
dia na regifio. Ao Curso de Geologia,
na pessoa do se u diretor , e a SUDEN E
n a pessoa do geologo Geraldo Gusmfio
ag ra decemos 0 a ux ilio fornecido .

Lca.lizucii n e ge ug ra fla

.' Formacao Maria Farinha : calcario
--_..- -_. ~ cinze nto, - as vezes bastarite

argiloso. Apr esent a fasseis.
Id ad e paleocenica. Espessura
media 20 m.
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A regifio lltoranea do Es tado de
Pernambuco, ao norte de Re cife, e
formada por roch as sedime ntares do
oretaceo superior (Campania no ) ate
o Rece nte, sobrejazendo ao em ba sa ­
men to cristalino. Est es sedimentos
sao form ado s de arenitos, calcarios e
a cam ada de fosfato . Parte do fosfato
esta sendo explorado pela FASA S/A
interessada ria exploracao subte rra­
nea do mi ne rio defrontou com ag ua
em excesso. Com 0 fito de fornecer
dados complern ent ares para 0 estudo
da el lminacao ou contro le deste exces­
so, fora m executadas est as pesquisas.
Apl icou-se a eletro-resist ividade para
a clct erminacfio das espessuras das
rormacoes geolog icas, sua contin ui­
da de lateral e a topografia da supe r ­
ficie do ernbasame nto cr ista lino. Veri­
ficou -se que camadas de ca lcarro sob
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Problema existen te

Equipamen tn e mclodologoia de
eampo

(k -= val or geometrtco c d r.p endo cla
p os ica o r cl ati va do s e le lr odos A, B , M ,
N )

Tendo-se em mente qu e asforma­
Goes sedime ntares mergu lh am para
leste cer ca de 4 m/km, verifica-se qu e
parte da ca m ada de fosfato esta sob
pressao artesiana.

Como as camadas de calcario s~

espessam para leste, a umentan cIo as
condiGoes de im permeabilidad e ac i­
ma da. camada de fosfato, l~ rovocam
um aumento na press ao 11iclrosfa:£!.ca.-

Como tadas as formagoes se dime n­
tares a floram a W cIa regiao de Olin­
da , a ag ua de precipitaGao infiltra-

Bihliografia

A curva B (fig. 4) foi obticla a partir
de medidas executadas n um local on ­
de aparcccm as tres cam a cias sedi­
mentares. N a supe rfic ie aparececem
dua.<; "camad as ele t r iPoas " Que corres­
pondem a FormaGao Burrciras . Scgue ­
se en t ao a cam ada cla Formaqao Gr a­
mame (m ais a Formaqao Maria Fari­
nha e camarla rle fosfato) C pOI' ttlt i­
mo a Formaqao Itamaraca.

A curva C ( fi~ . 5) corresponde aos
valores obtidos numa sondagcm ele­
trica exc cutada para. determinar a co­
ta do embassame n to cristallno (espes­
sura. da Formacao Itamaraca) . Obser­
va-se qu e quanclo a formaqao Itama­
raca a flOl'a , cia apresenta uma "estra­
t igrafia cle t r ica" cujos valores cle re ­
sisti viclacle variam de 20 a 1.500
Ohm.m - -

CUI·,'as de cletro-reslstivldadc

A Cllrva A (fi g. 3) foi obUlIa na re­
p;iuo clc l ama . A s upe r fic ic do terren o
era cons t.itu icla pcla Formaqao Gr a­
mallle. Nota-sc um tl'echo in icial r et o,
paralelo as ordenaclas. 0 quc de no ta
Cl Ue 0 val ol' cla r csis tividacle m edido
correspo nde 3 0 val or cIa re sistividade
real da camada.

cou-se que a in terpre t acao das curvas
obtldas nestes locais nao permitem a
verincacao da preseng a nu ausencla
da camada de calcarlo, Os resultados
sao sa tisfatorlos quando se executam
sondagens eletrtcas no s val es , onde a
espessura da camada da Formacao
Barreiras e bern. m enor.

c) A cota do embasamento crista­
lino foi determinada em cinco pon­
tos . 'I'opograficarnente estes pontos de
medida s it uam -se a cot as qu e variam
de 7 a 35 metros acima do nivel do
mar. Geo logi camente local izam-se
proximo ao con tato aflorante entre as
Formacfies Gramame e Itamaraca .
Este s locals foram escolhidos pois,
alem de fornecer a cota do embasa­
mente crist a lin o, permitiam calcular
(1 volume de agu a contido na For ma­
Gao Itarnaraca .

Com os dndos obtidos a partir da
Interpretacfio destas curvas , verifica­
se qu e parece h av er co nc ordan cia en­
t re os val es atuais e os escavados n a
sunerficlc do cmbasamcnto cristalino.
Podcsc assim pen sal' QU C a {tgua do
rio Beber ibe qu e se infiltra , oscoa di­
retnmc ntc para Icste uma vez qu e lui
11m alto na s upc rficio do embas nme n­
to c r ls t a lm o en t re as val es clos rios
Bc bc rl be c Ag ua« Co rn p ri das .

- Forma<; uo Barreiras
600 _ . 3.000 Ohm.m

- Forma<;ao Gramame
16 - 25 Ohm.m

- Formaltao Itamaraca
40 - - 60 Ohm.111 (roch a fr iavel)

- Formaq3.o Itamaraca
170 - 500 Ohm.m (rocha dura)

Obsel'va gao: Como as Formag6es Gra­
mame e Maria Farinha se compor tam
elet r icamen te da mesm a maneira, a
espessur a considerad a cOlTesponde a
espessura total clas ca madas de cal­
caria .

b ) Quando se exec ut a uma son.?a­
ooem elet r ica no tapo dos chapadoes ,
~nde a Formacao Barreiras possu e 1) FASA - Relat6rios.
uma espessura- de cerca de 40 m e se 2) n:egel W . ~ "Geologia do fos-
sob esta camad a arenosa existe a ca- fa to de Pernambuco Div . Geol. Min .,
mada da Formagao Grama~e com es- Bo!. 157, Rio de J aneiro 1955.
pessura menor que a sobrepcen te, es- 3) P . R I t ' ..
t a _camada _de _calcario po de passar . . _ rosIl~~-=-_ T

e ~ ~~l~. _ ~ .
desapercebida quando da interpreta- 4) So.rok~n , L. l\. - Lehlbu~h ~el
cao da curva . Como em geral a espes- GeophyslkahschenooMethoden Z~l Elk-
sura cia camada de calcaria nesta r e- undung von .Erclol,:orkommen, VEIl
gia " (\ tla orelell1 de 20 metros, verifi- Vel'l~ g Te chmk Berlm, 1953.

Resu ltados obfidos

Qu ando se Iaz uma sondag ern ale ­
trica, a intcrpret acao d a cur va obti­
da fornece a valor da r esist.ivldad o
bern como espessu ra cIa au clas ca mn ­
das, Sao assim du as inc ognitas que
deverjio ser deter minudas c c ujos vn­
lares serao tan to m ais proximos ci a
r ealidade qu anto major for 0 n(1I11CrO
cle clados geologicos c geofisieos. Na
interpre taqao cl a eur va de resi~tiv! ­
cl 2.dr.. dependen do clos va lorcs atn bur­
dos as resistividad es das ca m adas,
ob teremos diferen t es va lores cle es­
pessuras das mcsmas. P ara obler- se 0
valor r eal da resistividad e da ca mada
e qu e foram realizados os perfis de
pOGo

a ) Os va lor es das resi stividades ob­
tidas para as forma<;oes geologicas fo­
ram os seguin tes:

se na Formacao Itam araca n os locals
onde esta aflora, alimentando 0 seu
aqiiifero.

Assim sendo , os obj etivos a serem
alcancados cr am os seguinb es:

a) Estudar a h ldrogeologta da regta o
incluindo- a-zona - de- alimen taQ8.<l
(rec h arge a rea) com as va r lacces
do nive l Ireatico.

b) Determinar a espessura da Fo rma­
cao Itamaraca proximo <1 0 contato
aflorante desta com a Formacao
Gramame de mcdo a calcular os
volumes do reservatorio d'agua da
Formacao Itamaraca,

c) Mapear a topog rafia da Formacao
Gramame.

d ) Determinar a profunclida cle do em ­
basamento cristalino a rim de ve­
r ific ar a contr ibuicao cl as aguas in ­
Ii ltrad as do rio Bcberlbc ao aqiii­
Iero da Formacao Itarnaraca .

e) Det erminar a a u as resistiviclades
das Iormacoes geologicas locals.

I

DV
:- - - - . I~"

o equipnmento emprega do consti­
tuia-se de um a fon te cIe corren te (ge­
r ador de corre nte con t in ua, com po­
t€mcia de 2 kW (500 V), equipa me nto
de m edida da di ferenqa de po tencial
DV (po tenciametro medindo diferen­
gas de potencial de 0,1 a 1.100 mili ­
volts) e eletrodos de latao.

Nos t ra balh os de ca mpo foram em­
pregados os procedimentos da sonda­
gem elctrica e perfil de poqo (welI­
logg ). Nas sondagens eletricas foi uti­
lizado 0 sistema SCHLUMBERGER,
ou seja, 0 esp acamento MN en tre os
elet rodos de coiTcnte foi m antido 0

m enor possivel en quan t o se aumenta­
va 0 espaqamento AB ate um maxi­
mo de 1.000 metros. Para as medidas
da resistividade no perfil de po go, foi
empregado um a rran jo de quako ele­
tr'odo s equidistantes, au seja segun do
o esquema Wenner .

de potencial Me N, onde 0 valor de
DV e runcao ° da posicao dos eletro­
dos , A, B, MeN e da posic ao das li­
nhas equipotenciais.

Se ttvermos 0 caso da fi g. 2, obser­
vamos que a seg un da camad a sen do
ma ts con dutora, atrai as linhas de

---":C:'::o~I::T::'en te mow flcando oe sp aqamen t o
entre as mesm as. Como as Iinhas
equipote n ciais sao perp endiculares as
prtrnoiras , muda tambem 0 se u espa­
camento. A mud anca no espacamento
das linhas de corrente e causada pela
traciio ou rcpulsao provocada pela
seg unda ca ma rla e e tuncao da rela ­
ca o entre as r esistividades das dife­
r en t es ca madas.

A fim de medir a mudanca do es­
na camento das linh as equipotencla is
e necessarto de te rmin ar a difer enca
de potencial DV entre pelo m enos
dois pontos M eN. Se simultaneamnn ,
te medirrnos a inten sidade I da cor ­
rente qu e circ ula pelo solo (circ ui to
AB) porlemos deten n inar a reslstlvl­
dad e do materia l
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