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Resumo

A regiao litoranea do Estado de
Pernambuco, ao norte de Recife, €
formada por rochas sedimentares do
Cretaceo superior (Campaniano) até
o Recente, sobrejazendo ao embasa-
mento cristalino, fistes sedimentos
sao formados de arenitos, calcarios e
a camada de fosfato. Parte do fosfato
estd sendo explorado pela FASA S/A
interessada na exploracdo subterra-
nea do minério defrontou com agua
em excesso. Com o fito de fornecer
dados complementares para o estudo
da eliminacao ou controle déste exces-
so, foram executadas estas pesquisas.
Aplicou-se a eletro-resistividade para
a determinacio das espessuras das
formacoes geologicas, sua continui-
dade lateral e a topografia da super-
ficie do embasamento cristalino. Veri-
ficou-se que camadas de calcario sob
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espessas camadas de arenito, podem
passar desapercebidas quando da in-
terpretacao das curvas de eletro-re-
sistividade. Parece haver concordan-
cia entre a posicdo dos vales atuais e
dos vales pretéritos.

Este trabalho foi possivel gracas a
colaboracao de varias pessoas e enti-
dades. Agradecimentos nao podem ser
poupadas aos Srs. Domingos Azeve-
do. Eng.% Fernando Lacourt, Sylvio
de Q. Mattoso e Neuclayr M. Pereira
gue possibilitaram a nossa ida e esta-
dia na regido. Ao Curso de Geologia,
na pessoa do seu diretor, e a SUDENE
na pessoa do geologo Geraldo Gusmao
agradecemos o auxilio fornecido.

Lealizacao e geografia

A area de estudo localiza-se a apro-
ximadamente 4 km a W do centro de
Olinda e cérca de 10km a N de Reci-
fe. E uma regiao auente e imida, com
alto indice de pluviosidade, com esta-
cOes séca e umida bem distribuidas.
Em conseqiiéncia da alta resistivida-
de (1.600 mm/ano) e por ser a regiao
coberta por sedimentos arenosos nao
consolidados, o escoamento das aguas
de precipitacdo provoca um forte en-
talhamento, dando assim origem a
vales profundos que cortam os chapa-
does. Ha diferencas de nivel de até
60 metros, onde os vales apresentam
encostas com declives de até 45°. O
intenso processo de entalhamento e
denudagao expde, em alguns locais,
as formacodes geoldgicas mais anti-
gas.

Geologia local

A area investigada é formada por
sedimentos arenosos das Formacoes
Barreiras e Itamaracda, calcarios das
Formacbes Gramame e Maria Fari-
nha e a camada de fosfato.

Resumidamente podiz-se represen-
tar a geologia local da seguinte ma-
neira:

Formacao Barreiras: arenito grossei-
ro de coloracao variada. Cobre
extensa faixa do liloral NE
do Brasil. Idade quaternaria
(?). Espessura média de 40
metros.

Formacao Maria Farinha: calcario
cinzento, as vézes bastante
argiloso. Apresenta fdsseis.
Idade paleocénica. Espessura
média 20 m,
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Figs. 1 e 2

Formacao Gramame: calcario fosfa-
tico argiloso de cor creme, as

vézes torna-se dolomitico.
Fossilifero. Idade maestrich-
tiana.

Camada de fosfato: espessura meédia
dia de 2 metros, raramente
atingindo 5 metros. Coloracao
creme, amarela ou cinza. O
teor em P.O; pode atingir va-
lores de até 30%, sendo po-
rém 20% o teor médio. Estra-
tigraficamente situa-se sob a
Formacao Gramame.

Formacao Itamaraca: esta formacao
apresenta duas facies; a)
Continental — constituido de
arenito  fridvel, grosseiro,
muito semelhante ao arenito
da Formacao Barreiras. Rico
em caolim, fossilifero. b) Ma-
rinha — é um arenito calcife-
ro, duro, compacto, fossilife-
ro de cOr creme passando a
cinzento em profundidade.
Bastante fraturado e de es-
pessura, superior a 200 metros.
Idade Campaniana.

(As espessuras acima referem-se as
médias encontrada na area de tra-
balho)

Eletro-resistividade

-Quando, por meio de dois eletrodos,
aplicamos uma corrente elétrica a um
material, haverda um fluxo de corren-
te do eletrodo A para o eletrodo B.
Perpendicularmente as linhas de cor-
rente podemos representar as linhas
equipotenciais (linhas que unem pon-
tos de mesmo potencial). A rocha, ou
material, onde aplicamos a corrente

_fecha assim o circuito (fig. 1).

Como héd uma diferenca de poten-
cial entre os eletrodos de corrente A
e B, havera também uma diferenca
de potencial (DV) entre os eletrodos
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de potencial M e N, onde o valor de
DV é funcao da posicio dos eletro-
dos, A, B, M e N e da posicao das li-
nhas equipotenciais.

Se tivermos o caso da fig. 2, obser-
vamos que a segunda camada sendo
mais condutora, atrai as linhas de

corrente modificando o espacamento
entre as mesmas. Como as linhes
equipotenciais sdo perpendiculares as
primeiras, muda também o seu espa-
camento. A mudanca no espacamento
das linhas de corrente é causada pela
tracdo ou repulsio provocada pela
segunda camada e é funcdao da rela-
cao entre as resistividades das dife-
rentes camadas.

A fim de medir a mudanca do es-
pacamento das linhas equipotenciais
€ necessario determinar a diferenca
de potencial DV entre pelo menos
dois pontos M e N, Se simultaneamen-
te medirmos a intensidade I da cor-
rente que circula pelp solo (circuito
AB) podemos determinar a resistivi-
dade do material

DV

i §

(k— wvalor geométrico e depende da

posicao relativa dos eletrodos A, B, M,
N)

Equipamento e metodologia de
campo

9 equipamento empregado consti-
tuia-se de uma fonfe de corrente (ge-
r':ldor de corrente continua, com po-
téncia de 2kW (500 V), equipamento
de medida da diferenca de potencial
DV (potenciémetro medindo diferen-
cas de potencial de 0,1 & 1.100 mili-
volts) e eletrodos de latao.

Nos trabalhos de campo foram em-
pregados os procedimentos da sonda-
gem elétrica e perfil de poce (well-
logg). Nas sondagens eléfricas foi uti-
lizado o sistema SCHIUUMBERGER,
ou seja, o espacamento MN entre os
eletrodos de corrente foi mantido o
menor possivel enquanto se aumenta-
va o espacamento AB até um maxi-
mo de 1.000 metros. Para as medidas
da resistividade no perfil de poco, foi
empregado um arranjo de quatro ele-
trodos equidistantes, ou seja segundo
0 esquema Wenner,

Problema existente

_Tendo-se em mente que as forma-
coes sedimentares mergulham para
leste cérca de 4 m/km, verifica-se que
parte da camada de fosfato estd sob
pressao artesiana.

Como as camadas de calcario sé
espessam para leste, aumentando as
condicdes de impermeabilidade aci-
ma da camada de fosfato, provocam
um aumento na pressido hidrostatica.

Como todas as formacoes sedimen-
tares afloram a W da regido de Olin-
da, a agua de precipitacao infiltra-
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se na Formacéo Itamaraca nos locais
onde esta aflora, alimentando o seu
aqiiifero.

Assim sendo, os objetivos a serem
alcancados eram os seguintes:

a) Estudar a hidrogeologia da regiao
incluindo—a—zona de—-alimentacdo
(recharge area) com as variacoes
do nivel freatico.

b) Determinar a espéssura da Forma-
c¢ao Itamaraca proximo so contato
aflorante desta com a Formacao
Gramame de mocdo a calcular os
volumes do reservatério d’agua da
Formacao Itamaraca.

¢) Mapear a topografia da Formacao
Gramame.

d) Determinar a profundidade do em-
basamento cristalino a fim de ve-
rificar a contribuicao das aguas in-
filtradas do rio Beberibe ao aqiii-
fero da Formacao Itamaraca.

e) Determinar a ou as resistividades
das formacdes geologicas locais.

Resultados obfidos

Quando se faz uma sondagem elé-
trica, a interpretacido da curva obti-
da fornece o valor da resistividade
bem como espessura da ou das cama-
das. Saop assim duas incognitas que
deverao ser determinadas e cujos va-
lores serao tanto mais proximos da
realidade quanto maior for o numero
de dados geologices e geofisicos. Na
interpretacio da curva de resistivi-
dade, dependendo dos valores atribui-
dos as resistividades das camadas,
obteremos diferentes valores de es-
pessuras das mesmas. Para obter-se o
valor real da resistividade da camada
é que foram realizados os perfis de
poco

a) Os valores das resistividades ob-
tidas para as formacoes geologicas fo-
ram os seguintes:

— Formacao Barreiras
600 — 3.000 Ohm.m
— Formacao Gramame
16 — 25 Ohm.m
— Formacac Itamaraca
40 — 60 Ohm.m (rocha friavel)
— Formacao Itamaraca
170 — 500 Ohm.m: (rocha dura)

Observacao: Como as Formacoes Gra-
mame e Maria Farinha se comportam
elétricamente da mesma maneira, a
espessura considerada corresponde a
espessura total das camadas de cal-
cario.

b) Quando se executa uma sonda-
gem elétrica no topo dos chapadoaes,
onde a Formacdao Barreiras possue
uma espessura de cérca de 40m e se
sob esta camada arenosa existe a ca-
mada da Formacao Gramame com es-
pessura menor que a sobrejacente, es-

ta camada de calcario pode passar.

desapercebida quando da interpreta-
cdo da curva. Como em geral a espes-
sura da camada de calcario nesta re-
gid~ ¢ da ordem de 20 metros, verifi-
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cou-se que a interpretacao das curvas
obtidas nestes locais nao permitem a
verificacio da presenca ou auséncia
da camada de calcario. Os resultados
sao satisfatérios quando se executam
sondagens elétricas nos vales, onde a
espessura da camada da Formacao
Barreiras € bem menor.

¢) A cota do embasamento crista-
lino foi determinada em cinco pon-
tos. Topograficamente éstes pontos de
medida situam-se a cotas que variam
de 7 a 35 metros acima do nivel do
mar. Geologicamente localizam-se
préximo ao contato aflorante entre as
Formacdes Gramame e Itamaraca.
Estes locais foram escolhidos pois,
além de fornecer a cota do embasa-
mento cristalino, permitiam calcular
o volume de agua contido na Forma-
cao Itamaraca.

Com os dados obtidos a partir da
interpretacao destas curvas, verifica-
se que parece haver concordancia en-
tre os vales atuais e os escavados na
superficie do embasamento cristalino.
Pode se assim pensar que a agua do
rio Beberibe que se infiltra, escoa di-
retamente para leste uma vez que ha
um alto na superficie do embasamen-
{o cristalino entre os vales dos rios
Beberibe ¢ Aguas Compridas.

Curvas de eletre-resistividade

A curva A (fig. 3) foi oblida na re-
giap de Iama. A superficie do terreno
cra constituida pela Formacgio Gra-
mame. Nota-se um trecho inicial reto,
paralelo as ordenadas, o que denota
que o valor da resistividade medido
corresponde 2o valor da resistividade
real da camada.

A curva B (fig. 4) foi obtida a partir
de medidas executadas num local on-
de aparecem as trés camadas sedi-
mentares. Na superficie aparececem
duas “camadas elétricas” que corres-
pondem a Formacao Barreiras. Segue-
se entao a camada da Formacdo Gra-
mame (mais a Formacao Maria Fari-
nha e camada de fosfato) e por ulti-
mo a Formacdo Itamaraca,

A curva C (fig. 5) corresponde aos
valores obtidos numa sondagem elé-
trica executada para determinar a co-
ta do embassamento cristalino (espes-
sura da Formacao Itamaraca). Obser-
va-se que quando a formacao Itama-
raca aflora, ela apresenta uma “estra-
tigrafia elétrica” cujos valores de re-
sistividade variam de 20 a 1.500
Ohm.m
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