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ABSTRACT

Continuing the geological sur
vey of the western highlands of the
State of Sao Paulo, a geological re~
connaissance map on a scale of
1:250.000, covering a total area of
45.000 kmé of administrative regions
10 (Marilia) and 11 (Presidente Pruden
te) was carried out for the "Departa—
mento de Aguas e Energia Eletrica"
(DAEEZ.

Interpretation of the relief,
drainage and agricultural patters
allowed us to establish three photogeo
logical units situated above the  ba-
salts of the Serra Geral Formation 1in
addition to the Cenozoic cover. The Bo
tucatu, Piramboia, Estrada Nova and
Irati Formations, and the  Tubarao
Group were also mapped.

Field observations and previ
ous data were integrated to establish
five units, or lithological associa-
tions, situated above the Serra Geral
Formation:

1) Fine-to medium-grained,
well~-sorted, purple sandstone ~ with
giant cross-bedding (Caiua Formation).

2) Very fine-to medium-grai-
ned, regularly sorted, red sandstone
with parallel bedding and cross—bed-
ding, and rare intercalations of muds-—
tone beds (Santo Anastacio Facies).

3) Very fine-to fine-grained,
regularly sorted, cross—bedded sands-
tones, alternating with muds tone,
siltstone and muddy sandstone benches
having parallel stratification (infor-
mally named Taciba Facies).

4) Very fine-to medium-—
coarse—-grained, red sandstone,
rare intercalations of thin
and muddy sandstone beds

and
with
muds tone
(informally
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named Ubirajara Facies).

5) Carbonate-cemented conglo
glomeratic sandstones and conglomera
tes with carbonate nodules (Marilia Fa
cies).

The Caiua Formation and  the
Santo Anastacio Facies occur in the sou
thwestern extreme of the surveyed a-
rea, the Taciba Facies in most develo
ped in the central portion, the Ubira-
jara Facies is restricted to the eas-
tern part, intertonguing with the Taci
ba Facies, and the Marilia Facies ove-
laps the Ubirajara and Taciba  Facies
and occurs as cap rocks of the eas-—
tern hilly and interfluvial portions.

Other units, occurring in the

southwestern extreme of the mapped a-
rea, exhibit characteristics already
observed for them in other parts of

the State of Sao Paulo.

1. INTRODUGAO

Dentro de um levantamento pro
gressivo das areas de dominZancia dos
sedimentos da Formagao Bauru no Estado
de Sao Paulo, a geologia e estratigra-
fia das Regiaes Administrativas 10 (Ma
rilia) e 11 (Presidente Prudente) do
Estado foram estudadas em nivel de re-
conhecimento, na escala de 1:250.000,
cobrindo uma area total de 45.000 Km2.
Inicialmente foi feita uma analise fo
to-geologica de imagens dos satelites
LANDSAT e, posteriormente levantamen-—
tos de campo com auxilio do mapa foto
-geologico preliminar, folhas topogra
ficas do IBGE e levantamento de perfis
geologicos com coleta de amostras dos
sedimentos.

A area mapeada e constituida
em sua quase totalidade por rochas me
sozoicas das Formagoes Serra Geral,



Caiua e Bauru. Apenas na extremidade o
rlentdl da reglao administrativa 11,
isto e, na regiao de Fartura, afloram
sedlmentos das Formagoes PlrambSia e
Botucatu e Grupcs Passa Dois e Tubarao.

2. METODOLOGIA

Afim de obter um mapa geologl
co preliminar para as regioes adminis-—
trativas 10 e 11, foi feita uma anali-
se foto-geologica de imagens dos saté-
lites LANDSAT.

Foram utilizadas copias em es
cala 1:250.000 e 1:500.000 dos canais
5, 6 e 7. O mapa fotogeologico final
foi construido sobre uma base cartogra
fica semi-controlada em escala
1:250.000.

A metodologia utilizada foi a
mesma do Instituto de Pesquisas Espa-
ciais para mapeamentos geologicos re-
gionais. Inicialmente foi feito o tra-
¢ado da rede de drenagem, da maneira
mais completa possivel. A seguir, fo-
ram tragadas as principais estradas e
delineados os contornos dos principais
centros urbanos e regiao. Isto foi fei
to para facilitar a localizacgao das
felgoes fotogeologicas durante os tra-
balhos de campo.

Finalmente, foram delimitadas
as areas com textura homogénea, cor-—
respondentes as diferentes unidades fo
togeologlcas, e as prlnclpals linea-
goes observaveis nas 1magens. Para is-
to foram utilizados os trés canais das
imagens LANDSAT.

0 mapa fotogeol5gico permitiu
a 1nd1v1dua112agao de nove unidades fo
togeologicas:

9 - Depositos Aluvionares

8 - Cenozoico indiviso

7 — Litofacies B3 da Formaggo
Bauru

8 - Litofacies B, da Formagao
Bauru

5 - Litofacies B, da Formagao
Bauru

4 - Formagao Serra Geral e in
trusivas associadas -

3 - Formagoes Botucatu e Pi-

ramboia
2 - Formagao Estrada Nova
1 - Grupo Tubarao indiviso

As areas de ocorrencia do Gru
po Tubarao caracterizam-se por uma to-—
nalidade clara, densidade de drenagem
moderada, relevo suave e pequena ocupa
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cao para atividades agricolas. Sua 0
cor1enc1a esta restrlta ao extremo sul
da area junto a divisa com o Parana,
ao sul da cidade de Fartura.

A Formacao Estrada Nova cari
teriza-se por tonalidade escura, denii
dade de drenagem moderada, relevo suu
ve e uso do solo para atividades pecua
rias. Sua ocorrencia esta limitada
extremo sul da area, entre as cidaden
de Fartura e Taquarituba.

As Formagoes Botucatu e P]ldm
boia apresentam pequena extensao em i
rea pois ocorre abaixo da escarpa foi
mada pela Formagao Serra Geral. Nai
areas onde ela se estende para fora du
escarpa, observa-se uma tonalidade clu
ra, baixa densidade de drenagem, relc
vo moderado e uso do solo para ativida
des pecuarias. Na area estudada suan
ocorréencia esta limitada a Serra de
Fartura e adjacencias.

A Formagao Serra Geral ocorrc
em grande extensao na area estudada,
Seu contato com a Formagao Botucatu «
marcado por uma forte escarpa. No res
tante da area, exibe tonalidade escura
no canal 7 e média no 5. A  densidadc
de drenagem e moderada e o relevo
ve. 0 solo e intensamente utilizado
ra atividades agricolas.

Acima da Formagao Serra Geral
ocorre uma unidade fotogeologica bas
tante caracteristica, denominada info
malmente B., caracterizada por  baixa
densidade “de drenagem, relevo bastan-
te suave e uso do solo para pastagens.
A densidade de drenagem diminui grada
tivamente do rio Aguapel para o pontal
do- Paranapanema, nao sendo possivel u
ma separacao por critérios foto-geolo-
gicos,

sui
pa

A unidade B, e recoberta pela
B,, caracterizada por alta densidad¢
de drenagem, relevo colinoso, tonalida
de clara em todos os canais e intenso
uso do solo para atividades agricolas.
Essa unidade apresenta—-se bastante ho
mogenea em toda a area exibindo apenas
pPequenas varlagoes na densidade de drc¢
nagem e no relevo, muito localizadau
para serem delimitadas com seguranga.

A unidade B, € muito caracte-
ristica quando ocorré em grande exten
sao, Ela exibe um relevo escarpado,dre
nagem com padrao complexo, restrito u
so do solo para atividades agricolas.
Ocupa as porgoes topograflcamente supv
rlores e sua area de ocorrencia princi
pal & o divisor de aguas das bacias do




Paranapanema, Tiete, Aguapei e do Pei- co-jurassicas. No Planalto ocorrem as

xe. formagoes Serra Geral, Caiua e Bauru,
Formando uma faixa paralela alem de extensas coberturas cenozoicas.
ao rio Paranapanema e com distribuicao
irregular com relacao aos contatos en 3.1. Sistemas Carbonifero e Permiano
tre as unidades anteriores, ocorre uma :
unidade bem caracterizada por sua tona 3.1.1. Sub-Grupc Itarare
lidade escura no canal 5 e clara no 7,
correspondente ao uso do solo para co Com espessura em torno de 300
bertura de vegetacao perene (matas,cer m, aflora apenas a parte superior des
rado, etc.). Apresenta, ainda, relevo ta unidade, constituida de arenitos
suave e baixa densidade de drenagem . medios a grosseiros, parte conglomera
Sua situagao indica que se trata de ticos, associadcs a lamitos, ritmitos,
uma cobertura sedimentar de provavel i lamitos conglomcratlcos arenosos, cama
dade Cenozoica e com pequena espessura. das de carvao, etc., depositados em am
Depositos aluvionares sao bem bientes fluv1als e de planicie deltéi
caracterizados ao longo dos principais ca. Em subsuperficie ocorre toda a sec
rios, especialmente pela maior umidade, ¢cao com espessura total em torno de
observavel nos canais 6 e 7. 1000 m.
Com relagao as estruturas geo
logicas, a area mais movimentada e a- 3.1.2. Formagao Tatui
quela do extremo sul, nas vizinhangas
de Fartura, onde ocorrem grandes fa- Com espessura, na area aflo
lhas com orientagao NW e NNE e diques rante, em torno de 100 m, que se man
de diabasio com orientagao NW. No res tém para o interior, & constituida de
tante da area observa-se um padrao bas dois membros: o inferior apresentando
tante homogeneo de lineamento com d1re siltitos argilosos, arenitos muito fi
coes NE, NW e sub- -meridianos, em parte nos, lamiticos e finas lentes de calca
associados a falhamentos conhecidos no rio, com cores avermelhada e marron;
Vale do Paranapanema. o superior composto de arenitos muito
Com auxilio do mapa foto-geo finos e siltitos arenosos de cor amare
loglco preliminar e falhas topografi- lo-esverdeada, raras camadas de calca
cas do IBGE na escala de 1:50.000, fo rio e de arenitos de granulagao media.
ram percorridas as estradas da area,
principais e vicinais, sendo as litofa 3.1,3. Formagao Irati
cies demarcadas em sua area de ocorrén '
cia com verificacao das suas relagGeg E constituida pelo membro in
espaciais. As caracteristicas 11tolog1 ferior composto por siltitos e folhe
cas e as relagoes de contato entre as lhos cinza (Membro Taquaral), com es
varias unidades estratigraficas mapea pessura em torno de 10m e pelo membr9
veis foram observadas e descritas ao superior com folhelhos pretos, dolomi
longo de toda a sua area de afloramen tos e siltitos (Membro Assistencia)com
to, com a finalidade de precisar a ex espessura de 30m.
trapolagao de seu comportamento em sub -
-superficie. 3.1.4. Formagao Estrada Nova
Com identica finalidade e,tam ~
beém para caracterlzar granulometrlca A Formagao Estrada Nova, aflo
mente as varias litofacies presentes, ra na regiao de Fartura, apresentando
foram construidos diversos perfis geo 3 membros: Serra Alta, constituido de
logicos ao longo dos quais, foram cole lamitos cinza-escuros, com 50m de es
tadas amostras. - pessura; Teresina, com siltitos folhe-
Na regiao de Fartura a repre lhos e lamitos, mais raramente calca
sentagao das areas de ocorréencia das rios e arenitos finos em finas camadas,
unidades permianas foi feita com base com 200m de espessura; e Serrinha, com
no trabalho de Vieira (1973). siltitos, arenitos muito finos, lami
tos e calcarios em camadas espessas a
3. ESTRATIGRAFIA te lm, com 100m de espessura. Todas as
unidades se espessam e tornam-se mais
Em estreita faixa, na Depres arenosas para oeste,‘podendo atingir,
sao Periférica, no Sudeste da reglao 0. em subsuperficie na area, espessura

correm as unidades permianas e trlasoi_ total de ate 600m.

200



3.1.5. Formagao Rio do Rasto

E constituida de arenitos mui
to finos a médios em corpos espessos
de ate 10m intercalados em lamitos,sil
titos e argilitos vermelhos. Nao aflo
ra na faixa de afloramento do Permiano
no Estado, porem ocorre em subsuperfl
cie, espessando para oeste na regiao
ate cerca 300m.

3.2. Sistemas Triassico e Jurassico

3.2.1. Formagao Piramboia

E constituida por arenitos fi
nos a medios, com selecao regular, es
tratificagao cruzada de grande porte,
dispostos em bancos, sucedidos por are
nitos muito finos, lamltlcos, com es
tratificagao plano-paralela, em recor
rencia ciclica. Estes sedimentos foram
depositados em canais fluviais e plani
cies de transbordamento. B

Sua espessura, em torno de
100m na faixa de afloramento, aumenta
para noroeste ate 250m na area mapeada.

3.2.2. Formagao Botucatu

. E constituida por arenitos fi
nos e medlos, bem selecionados, com es
tratificagao cruzada de grande porte,
eolicos, em cunhas ou bancos erodidos
no topo. Raramente ocorrem corpos de
siltitos e lamitos arenosos lacustres.

Apresenta espessura em torno
de 100m na faixa aflorante, espessando
-se para oeste ate 200m.

3.3. Sistema Cretaceo
Durante os trabalhos de campo
a exemplos de areas ante
Sao
regiao
Su

cons tatou—se,
riormente mapeadas no Estado de
Paulo,(Soares et al., 1973, na
administrativa 6 (Ribeirao Preto)
guio et al., 1977 , nas regloes admi
nistrativas 7 (Bauru), 8 (Sao Jose do
Rio Preto) e 9 (Aragatuba), a mapeabi-
lidade de unidades lito-estratigrafi-
cas dentro do pacote sedimentar conhe-
cido como Formagao Bauru.

As diversas unidades cujos 1i
mites foram preliminarmente tragados a
traves de caracteristicas geomorfologi
cas observaveis em fotografias obtidas

pelo Satelite Landsat II, na escala
1:250.000, foram definidas no campo
com base nas correspondentes caracte-

‘regioes 7, 8 e 9 e Bauru Superior

risticas litologicas. Os limites entre
essas unidades carece de precisao cal
tografica, tendo em vista serem zona#
de transigao mais ou menos espessas, ¢
pelo fato de ocorrer repeticao de fu
cies de uma unidade na outra, sob &
forma de interdigitamento.

Sao definidas neste trabalho,
quatro unidades sedimentares do Crela
ceo, ocorrendo sobre o pacote basaltl
co da Formagao Serra Geral, sendo refuv
ridas para fins classificatorios do
Bla’ B1 e B3 e _apresentadas como
facies com 5e31gnagoes informais. A
nidade B, , corresponde a Formacao Cul
ua, confofme descrita por Washburn«
(1930) e por Landim e Soares (1976).
unidade B,, corresponde a facies Santo
Anastacio mapeada por Landim e Soarcu
(1976) e parcialmente a Unidade B ma
peada nas regioes administrativas 7, H

e 9 por Suguio et al. (1977). unida
de By @ a mesma das regioes 7, 8 e Y,
por homotaxia, estando sob a  unidade

B3 de ambas as areas.

A unidade B3 corresponde a
nidade Bg, facies Marilia, mapeada nau
na
regiao 6.

A classificagao e nomenclatu
ra formais destas unidades sao propou
tas por Soares et al. (1979).

3.3.1. Formagao Serra Geral

A Formagao Serra Geral e cony
tituida de basaltos em corpos tabula
res de espessura e extensao muito  va
riavel, intercalando localmente corpou
de arenitos finos bem selecionados. Ou
corpos de basalto com espessura de atc
100m apresentam variacao textural nua
vertical, com estrutura vesicular no
topo, estrutura de fluxo e juntas d¢
resfriamento. Nas partes basais  ocor
rem corpos de arenitos eolicos inter
~derrames com espessura em torno de 3-
5m, raramente corpos espessos de aLv
30m. Na parte superior, localmente sa0
encontrados corpos lenticulares de sil
tito e lamito, contendo material piro
clastico, com espessura de poucos ¢
tros, como proximo a S. Pedro do Turvo.

0 contato inferior com a Foui
magao Botucatu & sob a forma de intc
digitamento, indicando contemporaneida
de parcial entre as duas unidades.

0 contato superior da Forma-
cao Serra Geral se faz por discordan-




cia com diferentes unidades:

na parte
oeste da area o contato & com a Forma
cao Caiua, para leste unidades cada
vez mais novas da Formagao Bauru sobre

poem-se a superficie erosiva esculpida
nos basaltos.

A Formagao Serra Geral aflora
extensivamente na parte Sudoeste da
area, nos vales dos rios Turvo, Pardo
e Paranapanema. Nos principais inter-—
fluvios ocorrem remanescentes de anti
gas superficies terraceadas com cober—
tura coluv1a1 e aluvial poucas espes-
sas nao mapeadas. No vale do Paranapa-

nema a faixa de afloramento estende-
—~se para oeste ate a oeste de Itororo
do Paranapanema.

Nos vales do Aguapei ocorrem

janelas de afloramento do basalto

as
sociados a altos estruturais ou paleo
topograficos, em dois locais; a norte
de Oswaldo Cruz, no Rio Aguapei (Sal-
to Carlos Botelho) e a Sul da mesma
cidade no Rio do Peixe (Corredeiras

da Figueira, Comprida, etc., Salto de
Quatiara, onde situa-se a usina de Qua
tiara).

A espessura da Formagao
ra Geral e bastante variavel,
do de leste para oeste numa elevada
razao de 3 a 4m por quildmetro, atin
gindo valores da ordem de 1200m em Pre
sidente Prudente e a maxima conhecida
de 1528m no pogo de Presidente Epita-
cio, perfurado pela Petrobras.

Ser
aumentan

3.3.2. Formagao Caiua

A Formagao Caiua & constitui-
da de arenitos de granulacao fina e
media, subsidiariamente ocorrendo as
fragoes muito fina e grosseira, de cor
marrom arroxeada, baixo teor de ma
triz, embora variavel de 5 a 15%. 0s
graos apresentam cobertura por pelicu
la de oxido de ferro ou llmonlta, pro
vavelmente secundaria devida a decom
posigao de minerais pesados ferrosos.
Os corpos de areia ocorrem em grandes
bancos e cunhas, portanto estratifica-—
gao cruzada de medio a grande porte;
a lamlnagao cruzada e dada pela alter-

nancia de laminas com graos de areia
de tamanhos diferentes.

O contato inferior da  Forma
gao Caiua & por discordancia com os

basaltos da Formagao Serra Geral. 0
contato superior e.transicional com
arenltos texturalmente similares a For
magao Caiua, porem apresentando maior
tear de matriz, da facies denominada

311

Santo Anastacio.

A Formacao Caiua aflora no
extremo sudoeste da area, no vale do
Paranapanema a oeste de Itororo do Pa-
ranapanema, tendo boas exposigoes en
tre Teodoro Sampaio e Porto Euclides,
e no vale do Rio Parana, a jusante de
Panorama, com boas exposigoes na mar-
gem esquerda deste rio, em Presidente
Epitacio. De um modo geral a area de
ocorrencia desta unidade apresenta re
levo com extensas colinas com encostas
cobertas por coluvios espessos. Local
mente sao encontradas superficies reli
quiares de aplainamentos e pediplanos

provavelmente de idade terciéria Supe
rior, em altitudes de 600m.

A espessura maxima na  area,
da Formagao Caiua atinge 200m na area
de Teodoro Sampaio (Morro do Diabo)
reduzindo para norte e para oeste ate
desaparecer a norte da area e a  este

de Pirapozinho.
3.3.3 Formagao Bauru: Parte Inferior
in-

Sob esta designagao sao

cluidos os arenitos, denominados fa-
cies Santo Anastacio por Landim e Soa
res (1976), tendo como area de referen

Santo Anastacio onde
encontradas as melhores exposi-
Este pacote e constituido de are
de granulagao média a fina, domi
a classe areia fina, sub51dlar1a
mente areia muito fina e grosseira. Ig
or de matriz e baixo, dominantemente
inferior a 107, selegao moderada a boa.
Os graos medios apresentam-se arredon
dados e os finos subarredondados a an
gulares cobertos com pelicula ferrugi
nosa que lhes confere a cor vermelho-
escuro,

cia o Vale do Rio
foram
goes.
nitos
nando

Os arenitos compoem-se  domi
nantemente de quartzo (- 80%), portan—
to abundantes graos brancos de opala
ou calcedonia (~ 15%) e feldspato(~5%)
e minerais pesados. Os arenitos se a
presentam em corpos tabulares de 1 a
5m de espessura, com incipiente estra
tificacao cruzada de baixo angulo, tan
gencial na base, plano-paralela. Local
mente ocorrem corpos tabulares a 1ent1
culares de lamitos, parcialmente areng
sos, vermelhos, com espessura inferior
a 0,5m, separando os corpos de areni-
tos.

A facies acima descrita, pas
sa lateralmente para leste, e para ci
ma, a uma facies denominada aqui 1nfor
malmente de facies Ubirajara devido a



ocorrencia de boas exposicoes nas vizi
nhangas desta cidade e na rodovia que
a liga a Sao Pedro do Turvo. E consti
tuida de arenitos de granulagao fina
dominante, variando de muito fina a
grosseira, teor bastante variavel de
matriz siltica 4 lamitica, dominante-
mente inferior a 10%. Os graos medios
e grosseiros apresentam arredondamento
variavel, desde bom ate graos angulo
sos. Ocorrem em bancos, espessos de
ate 3m, com estratificagao incipiente
plano-paralela a cruzada de baixo angu
lo, tem cores claras (amarelo, creme)
na base, passando a vermelhos para ci
ma, intercalam-se bancos de espessura
inferior a 50cm, de lamito marrom.

Os arenitos sao ricos em
graos brancos de calcedonia (¥ 10%),ra
ramente apresentam graos de basalto e
de argila; graos e seixos de basalto
e calcedonia sao abundantes na base,
formando um conglomerado basal. Para o
topo esta facies passa a apresentar a
renitos mais grosseiros e angulosos sob
a forma de bancos intercalados nos are
nitos finos e medios e corpos lenticu
lares a tabulares de lamitos ou areni
tos lamiticos. -

A facies Santo Anastacio tem
contato transicional com a Formagao
Caiua e discordante com os basaltos da
Formacao Serra Geral. Passa lateralmen

te e acima, por transicao e interdigi
tamento a facies Ubirajara. Esta as
senta-se discordantemente sobre os

basaltos, apresentando conglomerado ba
- el
sal com abundantes seixos de calcedo

. -
nia e basaltos. Lateralmente esta fa
cies esta em contato com a facies San

- . - e
to Anastacio e tambem com a parte me

dia da Formagao Bauru a ser descrita a
seguir. Acima o contato se faz com are
nitos grosseiros conglomeraticos da
parte superior da Formagao Bauru.

A parte inferior da Formagao
Bauru apresenta maior area de ocorrEE
cia que todas as demais unidades sedi
mentares pos basalticas. Aproximadamen
te, do meridiano de Rancharia para oes
te, aflora extensivamente nos vales do
Aguapei, Peixe, Parana e Paranapanema,

com a facies Santo Anastacio. Sua es
pessura maxima e em torno de 100 me
tros, entre Presidente Bernardes e Os

valdo Marcondes; para norte e nordeste
e leste, diminui a espessura chegando
a 10m na Usina Quatiara. Para leste de
Rancharia e Sul do Planalto de Marilia
passa a dominar a facies Ubirajara, a
florando no vale do Rio do Peixe e nos
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interfluvios dos rios Turvo, Sao Joao
e Pardo, atingindo espessura de aproxi
madamente 200m.

3.3.4. Formagao Bauru: parte media

A parte média da Formagao Bau
ru, na area, e caracterizada por
recorrencia de bancos de arenitos
seos de granulacao fina e muito
parte
graos
cagao

uma
ro
fina,
média, selegao boa, pouca matriz,
angulosos, quartzosos, estratifi
cruzada planar, tangencial na ba
se, e acanalada de porte medio a gran
de, e bancos de lamitos e lamitos arc
nosos, de cor marrom claro, siltitos,
arenitos muito fino, macigos ou com
camamento plano paralelo. Esta facicu
e denominada aqui, informalmente,  d¢
facies Taciba, tendo por referencia «
area de ocorrencia nas vizinhancas des
ta cidade e Anhumas. Os bancos de arc
nitos tem espessura media de 3 metros,
chegando a atingir 5m. Os bancos de lua
mito em media em espessura de 2m; che
gam, entretanto a atingir espessura de¢
até 10m. Uma excelente segao foi medi
da junto a cidade de Anhumas (a leste),
apresentada na figura.

E comum micro-estratificagao
nos arenitos dos bancos lamiticos, pla
no-paralelos; feigSes evocativas de tu
bos vermiformes e bioturbagao sao en
contradas na parte superior dos bancos
de arenitos; e seixos placoides de ar
gila ou lamitos sao encontrados ma ba
se de corpos com estratificagao cruza
da., Localmente sao encontrados estrupﬁ
ras de escorregamento (dobras convolu
tas) e cimentagao carbonatica nos are-
nitos do banco lamitico.

Percebe-se um aumento das es
pessuras dos bancos lamiticos, apresen
tando intercalados siltitos calciferos,
para a parte superior da unidade na re
giao de Presidente Prudente.

Na base desta unidade,
a facies Santo Anastacio, em quase

sobre
to

da a area, ocorre um COrpo Com espes-
sura de ate 15 m de lamitos, lamitos
arenosos, siltitos, de cor  castanho

claro acinzentado.

Ocorre variagao lateral de fa
cies para leste, reduzindo a ocorrén-
cia de lamitos € aumentando a granulo
metria e imaturidade dos arenitos, pas
sandcé gradualmente e por interdigita-
mento para a facdies Ubirajara.

No topo desta parte media o-
corrém arenitos de granulagao média
grosseira, gradando para arenitos con

e L i b b 3
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glomeraticos da unidade da
Formagao Bauru.

A parte media da Formacao Bau
ru tem extensa area de afloramentos nos
interfluvios dos rios Paranapanema Pei
xe e Aguapei. Sua espessura maxima, na
area de Presidente Prudente, & em tor

no de 150-180m.

superior

3.3.5. Formagao Bauru: parte superior

A parte superior da Formacgao
Bauru e constituida de aren1tos gros
seiros, conglomeraticos, graos subangu
lares, ‘maturos textural e mineralogica
mente, seixos de quartzo, quartzito ,
gnaisse, basalto, arenito e argila,
graos quartzo, feldspato (até 20% mi
nerais escuros (magnetita-ilmenita) e
verdes (piroxenio) j;f ocorrem em bancos,
em média com 1 metro de espessura, a
presentando-se macigos, com acamamento
grosseiro e descontinuo paralelo, ou
com estratificacao cruzada de medlopor
te, angular na base e niveis de seixos
concentrados na base e nos estratos
cruzados ¥ Ocorrem abundantes estrutu-
ras nodulares centimetricas, com maior
concentragao na parte superior dos ban
cos, formadas por c1mentagao carbonati
ca seletiva do arenito: Frequentemente
os arenitos apresentam abundante ma
triz lamitica. Corpos lenticulares de
lamito marrom sao raros. Foram encon
tradas estruturas tabulares vermifor-
mes aneladas. Esta facies recebe aqui
o ja consagrado termo Marilia, pois
junto a essa cidade ocorrem as melho
res exposicoes. Para o topo da unidade
ocorrem com maior frequéncia leitos
conglomeraticos.

0 contato basal se faz com a
parte media da Formacao Bauru, por
transicao dos arenitos finos da facies
Taciba, na regiao do interfluvio Rio
do Peixe e Rio Aguapei. Na parte leste
e sul da faixa aflorante (Luperc1o, Ga
lla, Lucianopolis) o contato e com a
facies Ubirajara: este contato e abrup
to, caracterizado por uma brusca mudan
¢a na granulometria, maturidade texpg
ral e mineralogica dos arenitos; apre
senta ainda leito conglomeratico, de
ate 20 cm, com seixos de arenlto,gnals
se, basalto, quartzo e matacoes de ar
gila, aparentando ser um conglomerado
basal, por nao apresentar continuidade
com os arenitos sobrepostos.

A area de ocorrencia da fa
cies Marilia restringe-se .aos planal
tos de Marilia, no interfluyio Aguapel
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-Peixe e de Lupeércio no interfluvio Tur
vo-Peixe. Estende-se para oeste, no
primeiro interflavio, até Diamantino e,
no segundo, até Quata.

A maxima espessura desta  fa
cies, preservada pela erosao encontra
-se no planalto de Marilia-Galia, po

dendo atingir valores proximos de 200m.
3.4. Depositos Cenozoicos

Ocorrem na.area diversos  ti
pos de depositos cenozoicos, podendo
ser classificados em tres tipos prln—
cipais: (1) dep051tos correlativos a
superf1c1e de aplalnamento regional;
(2) depositos de superficies de pedi
mentagao regional; (3) depositos de
planicies aluviais atuais e baixos ter
racos. -

O primeiro grupo ocorre ex
tensivamente sobre o planalto de Mari
lia-Lupercio, correspondendo a superﬁz
cie de Marilia ou Altos Interfluvios,
definida por Soares e Landim  (1976);
sao constituidos por areias grosseiras
com seixos e cascalheiras na parte ba
sal, originarios da propria Formacgao
Bauru (facies Marilia).

O segundo grupo ocorre em al
titudes intermediarias da regiao, nos
interflivios sob a forma de extensos
patamares inclinados, dispostos entre
os vales dos principais rios (Paranapa
nema, Peixe e Aguapei) e as  escarpas
dos planaltos. Constituem pedimentos
detriticos, entalhados posteriormente
e retrabalhados, atualmente sob a for-—

ma de amplas colinas cobertas por pe
quena espessura (10m) de material are
noso inconsolidado. Em diregao aos va
les passam a altos terracgos (50 a
100m) acima do nivel-base atual), con
tendo espessas cascalheiras de quart

quartzito, agata, calcedonia, etc.
O terceiro grupo e constitui-
do de aluvioes atuais e pre-atuais (Ho

zo,

locenicos) em extensas planicies alu
viais arenosas nos vales dos rios do
Peixe, Paranapanema, Aguapel e Parana
e em baixos terragos locais.
4. TECTONICA E ESTRUTURAS

As rochas mais antigas que

afloram nas regioes administrativas 10

e 11 do Estado de Sao Paulo sao repre
sentadas pelos lamitos, arenitos e
diamictitos da Formagao Itarare, Gru

idade Permo-Carbonifera.

po Tubarao, de
. - -
Permiano e talvez inl

Ate o final do



cio do Mesozoico (Triassico- Jur3831co)
a area a sudeste destas duas regioes
representava uma chaneira na bacia mar
cando preferencialmente, condlgoes de
deposigao mais original, em direcao ao
centro do Estado de Sao Paulo e, mais
proximas do depocentro deposicional

em dlregao ao Parana. A malor estrutu-

ra tectonica da area era entao repre
sentada por este "fulcrum'", denominado
zona de fratura do Paranapanema por

Fulfaro (1974). A partir do final
Triassico, e durante o

do
Jurassico,

o arco de Ponta Grossa comega a mos
trar sensivel comportamento positivo
governado, localmente, a deposiggo
das Formagoes Piramboia e Botucatu,

com maior desenvolvimento da primeira

em direcao ao Estado de Sao Paulo. No
final do Jurassico, tendo seu c)limax
no Cretaceo Inferior, um grande evento

de vulcanismo de fissura tem lugar em
toda a bacia do Parana e a regiao de
Fartura-Piraju, representa um dos sis

temas de abastecimento dessas lavas co
mo indicado, pela densidade de ocor
rencia de um grande sistema paralelg
de diques de diabasio orientados de
N45W (Fulfaro e Suguio, 1968). Alguns
destes diques, como o que ocorre nas
imediagoes da Fazenda Sao Vicente no
Municipio de Taguai, chega a  apresen
tar 1 km de espessura.

0 final do evento magmatico
Juro—cretacico ja encontra essa mesma
area estruturalmente enfraquecida e,
portanto, palco das agges tectonicas
pos—-basalticas, que irao fornecer o em
basamento para a dep031gao dos sedlmen
tos da Formagao Bauru, no Cretaceo SE
perior. Com o levantamento do Arco de
Ponta Grossa, estas linhas de fraqueza
sao reativadas e grandes falhamentos
tem 1ugar na regiao. Estas falhas, sao
visiveis na serra da Fartura e no prg
prio planalto basaltico, nos arredores
de Sarutaia, onde, uma estrutura domi
ca, volta a expor em pleno plateau ba
saltico, sedimentos do Grupo Passa Do
is (Permiano). Como pode ser certifica
do no mapa de contorno estrutural do
topo do basalto, grandes estruturas tam
bém ocorreram mais ao norte como a de
Bauru e as indicadas nas regioes de
Guararapas e proxima a Presidente Pru
dente.

A partir do Mesozoico supe
rior, a bacia sedimentar do Parana, co
mega a perder o seu carater de compor
tamento uniforme com respeito a sub°1
dencia, e da inicio as caracteristicas
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de compartimentagao que mantém ate o
Holoceno. E, dentro deste enfoque, que
se processa estruturalmente a sedimen
tagao da Formagao Bauru e das forma
coes cen0201cas seguintes.

0 inicio da compartimentacao
da bacia sedimentar do Parana, & antc
cedido por uma série de reativacgocu
nos antigos elementos geotectonicon
da bacia, como os altos internos, an
cos centrais e marginais, que estabe
lecem um padrao de évolugao de relevo
pré-Bauru, bastante agitado, como
de ser observado no mapa de contorno
estrutural do topo do basalto na ro
giao em questao.

E dificil precisar os
glos e a magnitude destes eventos
tonicos pre-Bauru. Seguramente,
pos-basalticos pois a imensa massa do
lava que ai se instala entre o Juras-
sico e o Cretaceo médio foi insofisma
velmente afetada por essas movimenta
goes como Ja foi verificado em ro
gioes onde ha suficientes estudos dc
talhados, como na regiao da cidade do
Bauru. A auséncia de informagoes preci
sas sobre o comportamento estrutural
do topo dos arenitos da Formagao Botu-
catu, torna extremamente dificil a
finigao de um estadio tectonico pre-ba

po

esta
LL‘ :
b(l()

de

salto e qual a sua magnitude. Segurw

mente, este nao e o caso, das movimen-
o~ .

tagoes como as citadas acima, na re

giao de Bauru, onde a coluna dos pogos
de sondagem atingem também, as forma
goes pre-Botucatu, demonstrando que A
coluna inteira sofreu mov1menta§oestc
tonicas mormente, se comparadas com a
faixa de afloramentos dessas unidades
na borda oriental da bacia.

A tectonica pre-Bauru, deve,
portanto, ser analisada sob ponto  dc
v1sta cronologico pos -basaltico. A elc
vagao dos arcos marginais da regiao sc
tentrional da bacia (Arco de PontaGrQu
sa), caracteriza um tipo de bacia con-
finado a estes limites cujo escoamento
natural situar-se-ia a oeste, aprox1m|
damente, na atual reglao geografica da
calha do rio Parana. Isto, porque a
oeste, na borda ocidental da bacia, te¢
mos comportamento identico  limitando
os atuais afloramentos dos sedimentos
da Formagao Bauru nos Estados de Mato
Grosso do Norte e do Sul e Estado de
Goias. A presencga de elementos tecto-
nicos de grande porte a norte, leste ¢
oeste da area de ocorrencia da  bacia
de deposicao Bauru, tende a colocar o
seu antigo depocentro aproximadamentc¢




no centro sul, area natural de
mento das aguas e, portanto,
de base.

escoa-—
-
seu nivel

A irregularidade do embasamen
to da Formagao Bauru, motivada pelo e
vento tectonico pos- basalto e conse
quente entalhe erosional, faz com que
a base desta unidade estratigrﬁfica a
presente um comportamento muito 1rregu
lar, as vezes, sendo registrados desnl
veis em seu contato com o basalto que
ultrapassam uma centena de metros como
o citado por Suguio (1973) na regiao
de Agudos. Dentro deste arcabougo de
sedimentacao, tais desniveis nao apre-
sentam movimentagoes tectonicas pos-
-Bauru mas, tao somente, refletem 5y
regularidades na superficie deposicio
nal. Analisando o mapa de contorno es
trutural do topo do basalto nas re—
gioes 10 e 11, tais desniveis nao de
vem deixar de serem computados, pois,
como se observa nas proximidades de
Presidente Prudente, desniveis de ate
229 metros sao observaveis em menos de
2 km. Mesmo entre pogos de sondagem lo
calizados muito prox1mos um dos outros,
desniveis de mais de treés dezenas de
metros sao frequentes, demonstrando que
o mapa citado ainda € uma generallza—
gao e, o detalhamento de algumas a-
reas, poderao mostrar estruturas lo
cais de possanga significativa. Seria
interessante, que apos novas perfura-
goes os mapas destas estruturas fossem
permanentemente atualizados, para mai
or clareza na delimitaggo do comporta
mento das estruturas pré-Bauru.

Durante a sedimentacao do e
vento tecto-sedimentar Bauru, nao ha,
aparentemente, adigso de novos elemen
tos tectonicos mas sim varia¢ao de in
tensidade dos maiores elementos apontz
dos, que com as variagoes climaticas
associadas a evolucao da sedimentacao,
governam praticamente todo o evento se
dimentar Bauru desde as suas facies ma
is inferiores, até o final da sua sedi
mentagso, representado pelos sedimeg
tos da Facies Marilia.

Os mesmos elementos continuam
ainda a atuar durante os ciclos sedi

mentares do Cenozoico mas, com um pro.

nunciado efeito de levantamento das
bordas da antiga bacia Bauru, em movi
mentos de adernamento, para o interior
da bacia. Estes eventos, caracterizam
os maiores efeitos da tectonica reglo
nal sobre os sedimentos da FormagaoiBau
ru pois, causam zonas de fraturamento
em seus sedimentos, ao longo das fai

xas de fraqueza pre-Bauru, reativadas,
por estes adernamentos. De fato, somen
te se pode observar estas zonas mais
fraturadas nos sedimentos Bauru, nas
bordas da bacia e ao longo dos grandes
alinhamentos regionais como os demons-—
trados pelo mapa de contorno estrutu-
ral do topo do Basalto, no interior
da sua bacia deposicional. Nao ha, e
videncias de nenhum evento tectonico

de vulto afetando os sedimentos da
Formagao Bauru, a nao ser, o efeito re
gional de adernamento de blocos da
sua borda para o interior da bacia

deposicional.
5. SINTESE DA EVOLUGAO GEOLOGICA
As unidades estratigraficas

que ocorrem nas regioes administrati-
vas 10 e 11 do Estado de Sao Paulo reu

nem uma complexa e longa evolucgao geo
1og1ca da area, em virtude da exposi
cao em sua parte terminal sudeste de
rochas paleozoicas e mesozoicas pre

magmatismo basico. Em area, no entanto,
a unidade estratigrafica que domlna
praticamente toda as duas regioes e

representada pela Formagao Bauru, de
idade Cretaceo Superior. Desse modo,
sera dispensada atencao apenas ao am

biente formador dessa sucessao de sed1
mentos mesozoicos.

Com a aceleragao da razao de
levantamento dos arcos marginais du
rante o mesozoico logo em seu -inicio,
no Triissico inicia-se uma compartl
mentacao na bacia do Parana e a regiao
dos antlgos mares remanescentes do Per

miano da passagem a um sistema flu
vial, que avanga progressivamente das
margens para os novos depocentros que

devido a influencia crescen
de Ponta Grossa. Na _regiao
em estudo, tem inicio a deposigao dos
sedimentos fluviais da Formagao Piram
boia, que ja denotam uma marcante semi

se formam,
te do arco

-aridez de clima. O crescente  agrava
mento das condigoes climaticas, acaba
por desorganizar completamente este
sistema fluvial dando origem, a condi

goes extremamente deserticas, onde de
p051tam~se as areias da Formagao Botu
catu. Nao se exclui deste quadro evolu
tivo, uma 1nterd1g1tagao pro-parte, des
tas duas formagoes, pois as condlgoes
descritas nao se deram catastroficamen
te, mas sim, atraves de uma evolugao
gradual e que implica em coexistencia,
das duas condlgoes deposicionais, em
um certo espago de tempo. As relagoes



entre as duas formagoes, em determina-
das areas, podem ser extremamente hete
rogeneas.

No final do Jurassico, inicia
—-se um ciclo vulcanico que recobre a
bacia com lavas basicas em_uma exten
sac de cerca de 800.000 km“. Esse vul-
canismo basico, tem o seu climax no
Cretaceo Inferior e estende-se, com di
ferenciagoes alcalinas, até o Tercia
rio. Regionalmente, o Arco de Ponta
Grossa e o maior elemento geotectoni-
co, representando um ponto quente do
manto e area fonte primordial do even
to magmatico. Na reglao em estudo, a
area de Taguai- Fartura, tambem f01 a
pontada como umas das areas fontes em
virtude, da densidade de ocorrencia de
diques de diabasio (Fulfaro & Suguio,
1967).

Penecontemporaneamente a este
evento, e em epocas pos-basalticas, to
da a regiao e submetida a intensos e
magnos esforgos, que da origem a um
significativo periodo de falhamentos
verticais, que afetam toda a coluna se
dimentar e as camadas basalticas do ci
clo anterior. Os arcos marglnals acele
ram ainda mais a sua razao de levanta-
mento.e, por conseguinte, a compart1
mentagao da antiga bacia & ainda mais
bem marcada.

0 "drift" e

Uyl £ continen

tais acasiona a partigao de antigo Ar
co Afro-brasileiro gerando o Arco da
Serra do Mar (Fulfaro, 1975), que jun
tamente com os Arcos da Canastra, ao
norte e de Ponta Grossa, ao sul, for

mam o grande arcabougo oriental da ba
cia de deposigao Bauru, no Cretaceo Su
perior.

Em intervalo pos-basaltico e
pre-Bauru, esses falhamentos e levanta
mentos dos arcos marginais, esculpiram
um embasamento profundamente irregular
onde assenta-se o inicio do sistema
fluvio-lacustre Bauru. A existéencia de
um grande numero de soleiras governava
a deposigao dos sedimentos mais infe-
riores desta formagao, mais finos ou
menos selecionados a montante  destes
obstaculos naturais e, mais arenosos,
melhores selecionados e de ambiente
‘energetico mais alto, a juzante. A apa
rente heterogeneldade da dlstrlbulgao
das litofacies basais da Formagao Bau
ru talvez apresente uma dlstrlbulgao
harmonica em relacao ao seu embasamen-
to, desde que, este, seja-delineado.

Por outro lado, essas depres
soes existentes no embasamento pre—Bau
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ru como a da regiao de Mariapolin,
Presidente Prudente e Cruzeiro, S0
as areas onde esta formagao apresenta
as maiores espessuras nas regioes adwi
nlstratlvas 10 e 11. Aparentemente, 0
somente apos uma suavizacao do relcvo
da bacia Bauru, provocada por estu
verdadeiro assoreamento das irregularl
dades de seu embasamento, & que descn
volve-se uma fase mais bem delineada
de sedimentagao fluvial. Nas regiocu
em estudo, no entanto, a fase precedcn
te apresenta sedimentos melhores selu
cionados, fato que encontra explicacao
ao reportar-se ao item tectonica,
suporta uma localizagao do depocentro
da bacia, nesta época mais turbulenta,
nesta area. A melhor definigao do  am
biente deposicional no ciclo posteriol
(Bauru Medio), coincide, portanto, com
um decrescimo de energia, devido a
lhor definicao dos sub-ambientes
viais.

que

me

flu

K evolugao das condigoes depo
sicionais na bacia Bauru, a partir da
sua parte media, associa-se uma cres
cente aridez climatica, que desorgani-
za progressivamente esta rede fluvial
e, o regime deposicional, passa a tor
nar-se torrencial.

E nesta fase, que os sedimen-
tos da facies Marilia sao depositados
nas franjas dos arcos marginais e  em
seus momentos de maiores possangas,
vanganlalemdareglao de Marilia-Tupa.As
caracteristicas sedimentares peculiﬂ
res dos sedimentos desta fase, que tao
bem os separam das fases precedentes ,
tem al a sua origem. A forte carbonata
cao de facies e a ocorrencia de nodu
los calcarios em seus sedimentos,  ja
foi explicada por Suguio (1973), como
sendo '"'caliche', produto normal destas
Areas semi-aridas.

Neste esquema evolutivo, per
cebe-se, que embora as facies sedimen-
tares da parte inferior e média da for
magao sejam interdigitadas, nao esca-
pam a elas, uma certa cronologia de
tempo. O menor intervalo apontado se-
ria, talvez, entre as facies Santo A-
nastacio e Ubirajara, praticamente con
temporaneas, e representando diferen-
tes p081goes na bacia deposicional. A
primeira, mais distante da margem e, a

segunda, mais desenvolvida para o ori

ente e mais proxima da antiga  margem
- - . -+ .

da bacia. A Facies Marilia, pelo seu

carater, transgride sobre as demais.
No Cenozoico, um evernto ero-
sional € apontado em epoca pos-Bauru ,




que entalhou a superficie destes sedi-—
meritos. Nos vales assim produzidos,
depositaram-se sedimentos em novo ci
clo deposicional, que parece associado
a ligeira pulsagao dos arcos

margi-—
nais como indicado pelas suas assem-
bleias de minerais pesados. E, nesses

sedimentos, na maior parte inconsolida
dos, que desenvolvem-se a grande parte
das bogorocas tanto em area de aflora-
mentos sobre a Formagao Bauru como so-
bre basaltos da Formagao Serra Geral.
Atualmente, o que se observa
na regiao e um sistema fluvial em equi

librio erosional, operando predomi-
nantemente sob um regime de passagem
contlnua ("by-passing"). magnitude

da erosao causada pela 1mplantagao dos
modernos sistemas fluviais do Parana
e Paranapanema, e atestado pelos ni
veis remanescentes dos morros do Diabo
e dos Cinco Irmaos, na extremidade oes
te, das duas regioes ° administrativas
estudadas.
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