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RESUMO
o registro dos escorpioes-vinagre ao longo

do tempo geologico reve1a que estes organismos
constituem urn grupo extremamente hornogeneo,
caracteristica que pode ser compreendida pe1a
re1ativa estase evolutiva apresentada pelo grupo.
Dados preliminares apresentados na presente
contribuicao sao compativeis com esta tendencia
evolutiva, a qual pode ser explicada por meio de
inforrnacoes obtidas tanto do estudo de fosseis
como de organismos atuais .
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ABSTRACT
Whip scorpions temporal register reveals

that these organisms constitute an extremely
homogeneous group, characteristic which can
be understood by the relative evolutionary stasis
shown by this group. Preliminary data herein
presented are compatible with this evolutionary
trend, which can be explained by means of
information obtained through the study of fossils
and of living organisms.
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INTRODUC;AO
A ordem Uropygi engloba aracnideos

predadores que possuem grandes pedipalpos
raptoriais e urn longo flagelo segmentado
na porcao terminal do opistossoma (Harvey,
2002). Sao vulgarmente conhecidos como
escorpioes-vinagre, em funcao de sua aparencia
e comportamento de defesa, que consiste na
Iiberacao de acido acetico quando ameacados. A
diversidade do grupo ebaixa, contando com 103
especies descritas em 16 generos e apenas uma
familia (Harvey, 2002) . Consiste de urn grupo
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homogeneo e adaptativamente conservativo, cuja
biologia e pobremente conhecida. As especies
viventes estao distribuidas por todo 0 mundo, mas
o pico de diversidade e alcancado na Asia e no
arquipelago Malaio (Rowland & Adis, 2002).

Os fosseis de escorpioes-vinagre, por sua
vez, sao praticamente restritos a rochas formadas
em ambientes umidos do Neocarbonifero
dos Estados Unidos e da Europa. 0 sistema
deposicional de Mazon Creek, Illinois, dominado
por deltas, apresenta aracnideos fosseis de
florestas pantanosas, conhecidos pelo excepcional
estado de preservacao, inclusive, de partes moles
(Nitecki, 1979; Shabica, 1979). 0 numero de
especies fosseis descritas e consideradas validas
diverge entre alguns autores: Harvey (2003) cita
nove especies, enquanto Tetlie & Dunlop (2008)
reconheceram apenas sete especies, e citarn outra
provavel do Mioceno na California.

A descoberta de M esoproctus rowlandi
Dunlop (1998) em estratos de rocha do Eocretaceo
da Chapada do Araripe e a descricao de outros
tres escorpioes-vinagre da mesma regiao (Dunlop
& Martill, 2002) reve1am que estes organismos
habitavam ambientes mais aridos do que os
dos fosseis carboniferos. Os fosseis do Membro
Crato (Formacao Santana, Bacia Sedimentar do
Araripe) apresentam, tambern, excepcional estado
de preservacao obtido por meio dos processos
de substituicao por goethita ou por pirita e de
carbonizacao (Viana & Neumann, 2002; Menon
& Martill, 2007). Os fosseis do Eocretaceo da
Chapada do Araripe sao encontrados em placas de
rocha carbonatica formada em ambiente lacustre
(Viana & Neumann, 2000; Heimhofer & Martill,
2007). 0 estudo das condicoes paleoambientais
desse lago ou sistema de lagos (Kellner, 2002)
revelou que 0 fundo deste (s) corpo (s) d'agua
apresentava condicoes anoxicas, caracteristica
intensificada pela alta salinidade, evidencias
que podem explicar 0 estado de preservacao



dos f6sseis de organismos. 0 registro fossil do
Membro Crato e constituido essencialmente por
organismos aloctones (Menon & Martill, 2007)
que habitaram 0 local (Heimhofer & Martill,
2007). Esta informacao pode ser justificada pelo
carater in6spito do ambiente e pe1a presens:a de
organismos terrestres (e.g. Uropygi).

A analise da morfologia dos escorpioes­
vinagre reve1a que estes organismos nao
apresentaram mudancas morfol6gicas expressivas
ao longo de sua trajet6ria evolutiva (Dunlop et
al., 2007), a qual pode ser caracterizada, portanto,
pe1a ocorrencia de estase evolutiva.

OBJETIVOS E UNIVERSO DE INTERESSE

Urn dos objetivos da presente publicacao
e tentar ilustrar a estase evolutiva por meio de
comparacoes morfol6gicas entre alguns fosseis
do grupo e os individuos atuais baseando-se em
dados fornecidos nas publicacoes de Dunlop
(1998), Dunlop & Martill (2002) e Tetlie &
Dunlop (2008). As informacoes utilizadas
restringem-se somente aque1as em que a mencao
comparativa entre f6sseis e organismos viventes
foi completamente explicitada pelos autores dos
artigos acima citados.

Geralinura carbonaria Scudder, 1884
(Pensylvanniano dos Estados Unidos) foi
se1ecionada para as cornparacoes Ja que os
mais variados caracteres morfol6gicos deste
taxon foram sistematieamente corre1acionados
aos dos grupos atuais em Tetlie & Dunlop
(2008). De acordo com estes autores, os fosseis
do Neocarbonifero como, por exemplo, G.
carbonaria e 0 genero Prothelyphonus Frie,
1904 apresentam diversas caracteristicas em
comum com os escorpioes-vinagre do Recente.
Prothelyphonus, nao considerado na comparacao
aqui exposta apresenta especimes que, de modo
seme1hante aos organismos atuais possuem
grandes pedipalpos e trocanter com presens:a de
denticulos. Contudo, segundo estes autores, os
generos do Neocarbonifero constituem membros
basais (externos) de The1yphonidae, visto que nao
apresentam pedipalpos (grandes e raptoriais nos
escorpioes-vinagre atuais) subque1ados, a que1a
formada por grandes apofises pate1ares e tibiais,
conjunto de caracteres que define essa familia

e, portanto, todos os generos atuais e a especie
descrita para 0 Eocretaceo, M rowlandi (Dunlop,
1998). Entre 0 Carbonifero e 0 Cretaceo ha urn
hiato no registro fossil de Uropygi. A especie M.
rowlandi foi escolhida por representar a unica
ocorrencia entre 0 Carbonifero e 0 Recente. Esta
especie apresenta, em geral, caracteristicas bern
mais pr6ximas as verificadas nos especimes do
Recente (Dunlop & Martill, 2002). No intervalo
de tempo compreendido entre 0 Cretaceo e 0

Cenozoieo tambern nao ha fosseis de escorpioes­
vinagre. 0 genero vivente Mastigoproctus foi
se1ecionado visto que e 0 unico explicitado
nas comparacoes realizadas por outros autores
(Dunlop, 1998). Este autor sugere que os
membros atuais de Uropygi sejam denominados
"fosseis-vivos" dado 0 grau de semelhancas entre
os organismos viventes e os fosseis, sobretudo os
do Cretaceo, 0 genero Mastigoproctus esta inc1uso
na subfamilia Mastigoproctinae, a qual e atribuido
o genero Mesoproctus do Cretaceo (Dunlop et al.,
2007). Ambos possuem as maiores dimensoes
dentre todos os escorpioes-vinagre f6sseis e
viventes, estao re1acionados ao mesmo tipo de
ambiente e apresentam distribuicao geografica
seme1hante (Crawford & Cloudsley- Thompson,
1971; Dunlop, 1998; Dunlop & Martill, 2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Do numero total de caracteristieas

compartilhadas (32) entre os grupos f6sseis (G.
carbonaria e M. rowlandi) e os especimes atuais, 24
sao semelhantes. Qpando a comparacao e restrita
aos fosseis do Eocarbonifero e aos organismos
viventes, ha 11 caracteristieas morfol6gieas
seme1hantes de urn total de 18 analisadas para 0

periodo correspondente ao final do Carbonifero. 0
mesmo padrao geral se repete para a cornparacao
entre os fosseis do Eocretaceo e os escorpioes­
vinagre atuais: 13 semelhancas de urn total de 14
caracteristieas consideradas.

Este resultado ajuda a corroborar a
inclusao, apenas dos organismos do Mesozoico
e do Cenozoico na familia The1yphonidae, uma
vez que apesar de predominar estase evolutiva ha
maior similaridade entre os escorpioes-vinagre
do Eocretaceo e do Recente do que entre os
organismos do Eocarbonifero e do Recente. As
maiores diferencas verificadas para 0 caso do
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Carbonifero estao relacionadas a modificacoes
sofridas pelos pedipalpos, cujas caracteristicas sao
justamente aquelas que definem Thelyphonidae.

A conquista de ambientes mais aridos
pelos escorpioes-vinagre constitui excecao a
regra verificada no passado geol6gico e atual:
ocupacao de habitats de florestas tropicais
umidas (Dunlop et al., 2007). A invasao de locais
secos, verificada primeiramente no Eocretaceo,
pode ser fundamental para a compreensao do
estabelecimento de Thelyphonidae por meio da
quebra momentanea de estase. Estabelecidos estes
pressupostos, pode-se inferir que 0 surgimento de
pedipalpos subquelados total mente desenvolvidos,
caracteristica esta que contribui para alimentacao
mais eficiente, pode ter sido resultado das
necessidades adaptativas frente a conquista de
ambientes mais aridos por parte dos escorpioes­
vinagre. Entretanto, segundo Gomulkiewicz &
Holt (1995) isso ocorre somente se 0 grupo em
questao apresentar caracteristica adaptativa previa,
caso contrario ha a tendencia de extincao ja que as
pressoes ambientais sao maiores do que as taxas
de mudanca adaptativa. No caso dos escorpioes­
vinagre, uma dessas caracteristicas pode ser 0

habito de cavar (protecao contra a desidratacao),
provavelmente ja presente em organismos do
carbonifero, visto que organismos atuais tanto
de dimas secos como de climas umidos possuem
esse comportamento (Crawford & Cloudsley­
Thompson, 1971; Dunlop, 1998).

A descoberta de fosseis de Thelyphonidae
em rochas que representam paleoambiente arido
tarnbem se reveste de importancia no senti do
de explicar parcialmente 0 padrao evolutivo
do grupo aqui tratado (principalmente para
a grande sernelhanca entre M . rowiandi e M .
giganteus Lucas, 1835) verificado ap6s a quebra
de estase registrada no Eocretaceo: tendencia de
estase evolutiva, resuItando na existencia da alta
homogeneidade (Tetlie & Dunlop, 2008) dos
generos atuais. Segundo Lieberman et al. (1995),
como as especies sao fragmentadas em ambientes
distintos e, portanto, sujeitas a mudancas
evolutivas, a variacao total verificada para uma
especie e igual a todas essas mudancas menores.
Consequentemente, a distribuicao de uma especie
em ambientes distintos (no caso dos escorpioes­
vinagre ambiente umido x ambiente arido) leva

a poucas mudancas globais ou estase evolutiva
(Lieberman et al., 1995).

A construcao de tocas como estrategia de
protecao contra desidratacao e 0 comportamento
agressivo apresentado pelos escorpioes-vinagre
(elevacao do opisto ssoma, compreend ida como
postura agressiva semelhante aque1a realizada
por escorpioes e a liberacao de substancia
irritante como estrategias de defesa) (Crawford
& Cloudsley-Thompson, 1971; Dunlop et ai.,
2007) podem explicar as baixas taxas de extincao
verificadas para 0 grupo ao longo de sua trajet6ria
evolutiva (Eldredge et ai., 2005), sobrevivendo
inclusive, aextincao em massa permotriassica.

De todos os mecanismos de estase
evolutiva, um ainda e potencialmente aplicavel
no caso especifico dos organismos aqui tratados.
Segundo Foote & Miller (2007), 0 coneeito
de habitat tracking sustenta a ideia de que
populacoes migram para outros ambientes apos
variacoes nas condicoes locais, mantendo-se
assim, em estase. A ampla distribuicao geografica
dos escorpioes-vinagre e resultante de sua alta
capacidade de dispersao. Este padrao foi gerado,
provavelrnente, no Eoc arbonifero, periodo em que
as massas terrestres estavam unidas,constituindo 0

supercontinente Pangea. Segundo Scotese (2002),
no Eocarbonifero,a regiao que corresponde ao atual
hernisferio norte estava concentrada no Equador.
Por outro lado, outras regioes como a America
do SuI, a Africa e a Australia encontravam-se ao
sui do Equador, em latitudes mais altas do que
as atuais. Assim, enquanto florestas eram comuns
na America do Norte e na Europa, as areas mais
ao sul do planeta estavam cobertas por gelo. Estes
cenarios diametralmente opostos podem estar
relacionados apresen<;:a de f6sseis de escorpioes­
vinagre em rochas do Carbonifero da Europa
e dos Estados Unidos, enquanto os fosseis do
grupo que aparecem em areas correspondentes
ao hemisferio sul, datam somente do Eocretaceo,
periodo em que a Terra apresentava temperatura
bem superior aatual.

CONCLUSOES
Algumas hip6teses aqui formuladas

sustentam uma conclusao fundamental em
relacao a evolucao de Uropygi: mecanismos
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comportamentais, ecologicos, biogeograficos e
adaptativos podem auxiliar tanto na compreensao
da caracteristica estase evolutiva, apresentada
pelo grupo, como na explicacao do surgimento
de caracteres morfologicos que definem a familia
Thelyphonidae.
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