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SUMARIO S3o propostos como parametros para planejamento de disciplinas
na area de Geologia Ambiental: Objetlvos geralsﬂlDesenvolver no futuro
gedlogo atitudes, valores e pronensao para agir em sua vida prof1351o -
nal e em sua participagao polltlca no sentido da preservagao do meio

ambiente, fornecendo-lhe meios para 1dent1flcar as condigoes do meio
ambiente e as ameacas a que este esta submetido P% tornando-o capaz de
propor e executar medidas de protegdo e regeneragao do meio ambiente.

1 0s objetivos instrucionais devem ser fixados através da interagio entre
professor, alunos e comunidadeN« A metodologia empregada deve ser ati-
va, preferencialmente apoiada em projetos de estudo e atuagéo ambiental
executados pelos alunos. s 536 sugerldos temas de estudo cuja efetivacgao
deve ser subordinada as condlgoes locais dos cursos.
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IVTRODUQAO A Mesa Redonda sobre o En51n% de\Geologla no Pais, levada a

efelto no XXXI Congresso Brasileiro de Geologia, incluiu em suas Deci-

sOes as seguintes: .

10- Sugere-se, em carater de excegdo, a inclusdo de uma disciplina que
trate exclusivamente de problemas e questdes relativas a Geologia
Ambiental.

0 geologo
1. Devera ter uma formagao polivalente, voltada para as necessidades do
pals na area de Geologia, que o capa01te para enfrentar, muitas ve-

zes sozinho, trabalhos de campo em areas diversificadas e problemas
de natureza diversa.

2. Deverd ter uma formagao cientifica’ que o capac1te a desenvolver ati
vidades profissionais com carater inovador e ndo somente habilita -
lo para a simples aplicacdo de metodologias estabelecidas em outros
paises, muitas vezes inadequadas a nossa realidade.

3, Deverd ter uma postura critica perante sua atuagao profissional e

perante os principais problemas que afetam os setores estratéegicos
da economia nacional.

4, Devera ter uma formagao independente das diretrizes governamentais
com caracterlstlcas imediatistas, obedecendo a um planejamento que
retrate a projegdo de necessidades do pais previstas a médio e a lon
go prazo.

5. Devera ser um profissional com Dartlclpagao social e politica junto
a entidades de classe e outras agremiagdes politicas.

6. As mudangas curriculares sé terdo real significado se contarem com
a participagao da maior parcela DOSSlvel da comunidade interessada.

7. As mudangas curriculares deverao ser necessariamente acompanhadas
por mudancas na metodologia do ensino.

8. As mudancas curriculares deverao estar direcionadas para que se pos
sa atingir o perfil desejado do geologo.
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21, Incrementar a nivel de sala de aula as situagdes que favorecam um
maior intercambio entre professores e alunos, para que juntos pos-

sam construir uma metodologia de ensino viavel de ser praticada e

compativel com o perfil do gedlogo que se pretende formar.

23. Praticar uma pedagogia que possibilite a formagao do espirito cri-
tico do estudante, perante os conhecimentos geoldgicos e a realida
de social e prof1531onal em que ira atuar.

A partir da concordancia com estas dec1soes e de sua militancia espe01
fica, um grupo de profissionais com experiéncia em Geologia Ambiental”
e em ensino de Geologia apresenta esta proposta, com a intengao de a-
brir o debate sobre o tema. A aDllcagao pratica da proposta deverad ne
cessariamente passar pela discussao entre professores, alunos e Dro‘ls
sionais com pratica nos locais de aplicagao.

NECESSIDADE A necessidade da inclusdo no curriculo de uma drea de 3eo
logia Ambiental se torna evidente se considerarmos os fatos seguintes?

a - Os danos causados ao meio ambiente pela extragdao de matérias pri-
mas de origem mineral,

b - A demanda crescente de matérias primas nd3o renovaveis, exigindo u-
ma racionalizagao em seu uso.

¢ - A destruigao dos solos pela erosdo, tanto através de espetaculares
vossorocas quanto atraves da lenta e progressiva perda de nutrien-
tes, matéria organlca e minerais de arglla, de controle muito mais
dificil e consequéncias muito mais sérias.

d - A pratica tradicional de planejamento com visao unilateral dos pro
blemas, que se reflete em consequéncias desastrosas de obras de en
genharia.

e - A excessiva centrallzagao e complex1dade dos sistemas de energia e
de 1ntercamb10 de matérias primas e produtos, o que, aliado a urba
nizagao desorganizada, pode levar a saturacao e desagregagao des -
tes sistemas. As consequencias desta desagregagao serlam desastro
sas, pois as necessidades que estes sistemas atendem nao poderiam
ser atendidas por recursos locais, ja destruidos pela centraliza -
gao.

f - A inexistencia, nas dlSClpllnaS tradlclonals do curriculo de Geolo-
gla, de uma visdo da interagdo entre o geologo e o ambiente, tanto
fisico quanto humano, ficando essas disciplinas em geral limitadas
ao ensino dos Drocedlmentos tecnlcos, sem fornecer ao estudante con
digoes nem estlmulo para reflexao sobre as consequenc1as dessespro
cedimentos.

PROPOSTA A partir da necessidade da inclusao da Geologia Ambiental no
curriculo dos cursos de Geologia, e levando em conta as decisoes da Me
sa Redonda sobre o Ensino de Geologla, e proposta a introdugdo de uma
drea de estudo com as caracteristicas seguintes:

Objetivos gerais:
a - Desenvolver no futuro gedlogo atitudes favoraveis a preservagio do
meio ambiente,

b - Levar a que o futuro gedlogo inclua a preservagao do meio ambiente
em posigao destacada dentro de seu sistema de valores.

c - Levar o futuro geologo a agir, em sua vida prof1851onal e em sua
participagdo politica, no sentido da preservagao do meio ambiente.

d - Tornar o futuro gedlogo capaz de 1dent1f1car, na regiao em que es-
tiver trabalhando, as condlgoes do meio ambiente natural e humano
e 0s riscos a que esta submetido.

e - Tornar o futuro gedlogo capaz de propor e executar medidas de pro-
tegao e regeneracgao do meio ambiente,

OBJETIVOS. INSTRUCIONAIS Os objetivos instrucionais deverao ser escolhi
dos diretamente pelos interessados (Drofessores, com a part101oagao dos”
alunos e da comunidade onde o curso esta instalado). N3o é possivel a
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fixagdo de objetivos especificos nem dos temas a serem cobertos por um
curso deste tipo sem levar em conta as condlgoes locais. O0s recursos

hldrlcos, por exemplo, serao enfocados de maneira diferente por estu -
dantes que atuarao na Amazdnia, no Ceara e na cidade de Siao Paulo.

Na fixagao dos objetivos instrucionais deveria ser levado em conta que
um curso deste tlpo deve ter_em vista principalmente objetivos afeti -
vos, que estao mais ligados a formagao de atitudes e valores do que ao
fornecimento de informagdes, as quais, se as atltudes e valores estive
rem devidamente fixados, serdo procuradas pelo préprio estudante.

Considerando a importancia do tema, nas escolas em que isto seja pOSSl

vel, seria interessante a subdivisao da area de estudo de Geologia Am-
blental em duas disciplinas:

a - uma disciplina com predominéncia de objetivos afetivos, ministrada
durante os d01s primeiros anos do curso. A partir do interesse des
pertado em epoca precoce, os alunos tenderao a levar em conta o as
pecto Phologlco dos temas a serem tratados em disciplinas espe01f1
cas, tais como Hldrogeologla, Geologia Economica, Lavra e Pesquisa
Mineral e Recursos Energéticos.

b - Uma d1501p11na com predomlnan01a de objetivos cognitivos, ministra
da no Gltimo ano do curso, que forneceria ao estudante, nesta altu
ra jd munido de conhecimentos Drof1881onals basicos, ferramentas -
para uma atuagdo especifica na preservacio e regeneracdo do meio
ambiente.

METODOLOGIA Considerando a predomindncia dos objetivos afetivos sobre
os cognitivos, principalmente numa dlSClpllna introdutéria, as expauen
cias de aprendizagem projetadas deverao procurar o envolvimento do es-
tudante com o problema ambiental da forma mais direta possivel, buscan
do a sua participacao desde o estaglo da escolha dos temas a seremtra
tados no curso. A escolha das experlen01as de aprendizagem,e dos te-
mas em que elas se apoiam, deverda ser feita com base em problemas 1d-
cais, que terao maior possibilidade de sensibilizar o estudante e le-
véd-lo a observar criticamente o ambiente em que estda inserido. Para a
efetivagao destas experiencias, algumas técnicas podem ser lembradas:

a - Exposigao verbal: como 1ntrodugao aos temas e fornecimento de da -
dos cognitivos necessarios a atividades pratlcas, como, por exem -
plo, apresentar um resumo da geologia de uma area a ser visitada
pOr uma excursao.

b = Exp051gao utilizando recursos dudio-visuais: com finalidades seme-
lhantes a exp051gao verbal, ou para permitir a observagao de fatos
inacessiveis diretamente com OS recursos dlsponlvels para o curso,
Nao deve ser utilizada para fornecer 1nf0rmagoes a alunos passi -
vos, mas para um estimulo a partlc1Eagao. Algumas formas de utili
zagio ativa deste tipo de recurso sao relatadas em Amaral e Paschoa
le (1976), no ambito de cursos introdutorios de Geoc1en01as, Booy
(1976), como forma de simular em sala de aula experiéncias geral -
mente desenvolvidas em excursoes, e Carpenter et dlii (1978), como
nicleo de discussdes.

¢ - Atividades em grupo: a participacao dos estudantes em grupos de
trabalho e estudo, em aula: e fora dela, através das diversas téc-
nicas de dinadmica de grupo, permite um aprofundamento de reflexdo
impossivel de ser alcangado em atividades individuais.

d - Excursdes: imprescindiveis, por colocarem os estudantes em contato
com a realidade da interagao homem-ambiente. As excursoes nao de-
vem ser passeios de observacao, mas atividades integradas no curso
Devido ao carater preferentemente local dos temas, as excursdes em
cursos deste tipo podem ser efetuadas a baixo custo, sem a necessi
dade de mobilizagdo de meios de condugao especiais, hospedagem,etc

e - Projetos desenvolvidos pelos estudantes: a participagao em proje -
tos de estudo da realidade permite aos estudantes ampliar seu inte
resse e conhe01mento e compartllhar suas experiencias com 0s ou-
tros alunos através do relato dos projetos. A preparagdao do rela-
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to dos projetos permite a reflexdao apoiada em dados locais praticos.
A utilizagao de projetos em cursos desta natureza & relatada em
Carpenter et alii (1976), que utilizaram projetos, relatados por tec
nicas dlversas, em cursos de Geologia Ambiental desenvolvidos segun=
do uma visao confluente entre objetlvos afetivos e cognltlvos. Mace
do et alii (1977) utilizaram a produgdo de audio-visuais sobre temas
ambientais, pelos alunos de cursos introdutorios de Geologla Geral
como forma de despertar o interesse ativo pelo tema. Devido a vanta-
gem que esta técnica apresenta, em relagao as outras, para o desen -
volvimento de objetivos afetivos e para o conhecimento das condigoes
locais do meio ambiente, sempre mutaveis, sugere-se que a elabo“acao
de projetos constitua o nicleo central da disciplina, sendo as ou-
tras tecnicas subordinadas a ela.
TEMAS Os temas nos quais se apoiardao as técnicas de ensino serdo, pela
propria natureza do curso, escolhidos conforme as condigdes locais em ca
da apllcagao pratica. A lista de temas abaixo & apresentada como ilus =
tragao, a partir da exper1enc1a didatica e pratica dos autores no IG-USP
e na CPRM e de sugestdes dos gedlogos Carlos Carlstron Filho, Ivan Gue-
des de Avila e Nilton Fornasari Filho, da Segcao de Planejamento Territo-
ial e Urbano do IPT. A lista apresentada reflete um resumo dos traba-
lhos desenvolvidos em Geologia Ambiental pelas entidades citadas.

- Geologia Ambiental: campo de atuacao e histérico.

- Eendmenos geologlcos naturais que afetam o meio ambiente: tectonismo,
vulcanismo, sismicidade, variacdo do nivel do mar.

- Interferéncia do homem em acidentes ambientais naturais: escorregamen-
tos de solo e rocha e enchentes.

- Ecologia: conceito. Ecossistemas: preserva ao, alteracao, recuperacao.
g Gao, Gao, p G

- Agua: caracteristicas para uso doméstico, industrial e agricola.
Aguas de superficie: captagao e armazenamento
Dreservagao de mananciais
Agua subterranea: captagdo, reabastecimento e contaminagao de aqui-
feros. Medidas corretivas e preventivas,

- Solo: génese. Capacidade de suporte. Classes de uso do solo.
Coberturas vegetais naturais e artificiais.,
Fertilidade: origem, conservagdo, destruigdo, recuperagao.
Comportamento mecanico dos solos.
Erosao e sedimentacao.
Formas de utilizacao do solo e seu impacto ambiental.

- Ar: Clima: Mudangas climaticas naturais e induzidas pelo homem.
Correntes de ar, sua contaminagdo, renovagao, depuragao.
Agentes poluidores da atmosfera. Efeito do didoxido de carbono. Agentes
destruidores de ozdnio.

- Recursos naturais: conceito de recursos renovaveis e ndo renovaveis:
gua, materiais para construgao, materiais para agrlcultura, minerais
nergetlcos, materias primas industriais. Conservagao, rec1clagem. AVE
liagdo econdmica de ja21da8' custos de pesquisa, expliragdo e dano am-
biental. Impacto da mineragao no meio ambiente: pilhas de rejelto, re
baixamento de aquiferos, escorregamentos, contaminacdoc de soloc, ar e
aquiferos. Degradacdo e reabilitacdo da paisagem.

a
e

- Impacto das grandes obras de engenharia no meio ambiente: Estradas: I-
migrantes, Bandeirantes, Transpantaneira, Transamazonica, Rio-Santos.
Usinas atomicas. Obras de irrigagdo e drenagem. Barragens para ener-
gia, controle de enchentes e estradas (Valo Grande).

= Planejamento Urbano e Regional: Caracteristicas de areas para urbaniza

gao, mlneragao, agricultura, 1ndustr1a, lazer e conservagao. JOneameE
to. Disposicdao de efluentes domésticos industriais.

= Tecnlcas de planejamento e engenharia ambiental: Estudo geomorfoldgico
e geotécnico. Cartas de uso atual e potencial do solo.

- Legislagdo: orgdos envolvidos na Drotegao ao meio ambiente. Legisla -
c3o mineira e ambiental., Meios de atuagdo politica.

76



BIBLIOGRAFTIA

AMARAL, I.A. e PASCOALE, C. - 1976 - Um nrotétipo de filme diddtico para
o ensino de Geologia. Comunicagao apresentada no XXIX Congresso Brasi-
leiro de Geologia. Belo Horizonte.

BOOY, Emmy - 1976 - Recorded field trips. Journal of Geological
Education, 24(5):16u4-165,

CARPENTER, J.R., EPPLER, D.T., SCHULTZ, D.J. & ERNISSEE, J.J. = 1376 =
The total environment: A confluent approach to Environmental Education.
Journal of Geological Education 24(5):177-181

CARPENTER, J.R., EPPLER, D.G., PORTER, G.A. & BROCKINGTON, J. - 1978 - A
retreat format for an Enviranmental Education Course: Two views. Journal
of Geological Education,26(1):5-8.

>ARPENTER, J.R., EPPLER, D.T., PORTER, G.A, & BROCKINGTON, J. - 1978 - A
retreat format for ar Environmental Education course: Two views.Journal

of Geological Education, 26(1):4-8,

MACEDO, A.B., PAS"ROALE, C. & AMARAL,I.A. - 1977 - A produgdc de audio-
visuais como motivagdo nara o estudo do meio-ambiente. Comunicagao a-
presentada na XXIX Reunido Anual da SBPC, Sao Paulo. Ciencia e Cultura
S«Paulo, 29(°) §199,



