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O ENXAME DE DIQUES DA REGIAO DE CUNHA E LAGOINHA—S.P.///

MIGUEL ANGELO STIPP BASEI
SILVIO ROBERTO FARIAS VLACH -

ABSTRACT

Dikes from the Cunha-Lagoinha region of Sao Paulo-Brazil, have
been studied geochronologically and petrographycally. These bodies trend
N40-50E for a few kilometers and are up to 150 meters thick. Petrogra-
phlcally they are andesitic and show a varlety of textures.

The plagioclase potassium-argon age is 131 + 7 m.y. which cor-
relates well with the mesozoic vulcanism of the southern part of Brazil

INTRODUCAO

O objetivo do presente trabalho & apresentar os primeiros re-
sultados do estudo de um conjunto de diques que ocorre nos arredores de
Cunha caracterizados como andesitos porfiriticos. Estes corpos apdos os
trabalhos de campo que permitiram sua cartografia foram estudados petro
grafica e geocronologicamente.

Os resultados obtidos sao aqui discutidos conjuntamente com da
dos anteriores de diversos autores sendo bastante grande o nimero de 1n
formagoes disponiveis sobre o vulcanismo mesozoico que afetou a regiao
sul do Brasil.

RESUMO DA GEOLOGIA DA REGIAO

Os mapas geoldgicos das Folhas Cunha e Lagoinha foram elabora-
dos pelos docentes do Instituto de Geociéncias da Universidade de Sao
Paulo juntamente com alunos do curso de Mapeamento Geoldogico. Eles es-
tao sendo apresentados em parte, com o intuito de situar geologicamente
os diques mesozoicos que sao o objetivo do presente trabalho. Desta ma-
neira nos limitaremos a discuti-los suscintamente.

Em termos gerais sao observadas duas unidades maiores separa-
das pelo lineamento Alto do Chapéu. A norte deste temos as "Rochas Me-
tassedimentares Cataclasticas" e a sul o "Complexo Alto Paraibuna".

A primeira unidade & caracterlzada por um conjunto de rochas
metassedimentares cuja felgao marcante € o fato de estarem compartimen-—
tadas entre os dois principais lineamentos da regiao, a norte o falha-
mento do Alto Paraitinga e a sul o falhamento do Alto do Chapéu sendo
frequente nessas rochas o desenvolv1mento de uma foliacgao cataclastica.
As litologias predominantes sao gnaisses ocelares, gnaisses bandados e
mica xistos feldspaticos. A foliacgao principal & N60-80E com fortes mer
gulhos para noroeste.

O Complexo Paraibuna apresenta orientagao geral N30-50E e com-
poe-se preferencialmente por granitos porfiroides, granitos a duas ml—
cas, migmatitos heterogeneos e quartzo mica xistos. Subordinadamente sao
observados enclaves de metassedimentos xistosos e quartzitos.

Ambas as unidades sao afetadas por granitos finos, equigranu'
lares, sem orientacao, denominados genericamente de Corpos GranlthOS
Menores. Com caracteristicas semelhantes, apesar das varlacoes textu—
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rais e petrograficas, €& observado na parte sudeste da regiao estudada
o Complexo Granitoide da Serra do Mar. .

Estruturalmente ambas unidades possuem uma evolugéo polifasicy
tendo sido assinaladas pelo menos duas fases principais de deformacao A
primeira, de dificil caracterlzacao, e verificada localmente nos ~apices
de dobras intrafoliais que mostram uma xistosidade plano axial, esta

~por sua vez foi dobrada durante a segunda fase, que & a melhor eviden-

ciada regionalmente. Uma terceira fase de distribuic¢ao restrita & carac
terizada por uma crenulacao que-redobra a xistosidade. -

A regiao como todo o Pré-Cambriano paulista & bastante pertur-
bada por falhamentos transcorrentes. Destes o do Alto do Chapéu é o
mais importante, sendo os demais mostrados no mapa considerados nessa
primeira andlise a ele subordinados.

Apesar de nao de dispor de determinagoOes geocronologlcas para
a reglao, e atribuida ao Ciclo Braslllano, por analogla a areas vizi-
nhas ja estudadas, grande influéncia na evolucao geoldgica da regiao.
Provavelmente a estruturagao da regiao seja brasiliana, bem como a fa-
se principal de granito-genese, sendo ainda indefinida a idade de for
magao das rochas metamdrficas. -

OS DIQUES

No Me50201co a regiao foi afetada por inumeras intrusoces de di
ques que possuem, os maiores, alguns quilometros de extensdao atingindo
em média de 100 a 150 metros de espessura. A orientacao principal des
ses corpos & N40-50E, fato este também verificado por Damasceno (1966)
que realisou um estudo nos arredores de Ubatuba, fazendo inclusive nes-
se mesmo trabalho, alusdao a um dique observado no trecho Parati-Cunha
que possuia as mesmas caracteristicas de alguns observados na regiao
por ele estudada.

Considerando-se o paralellsmo na orlentagao dos diques do lltO
ral e aqueles agora descritos é sugestiva a idéia de que representem um
mesmo evento magmatlco. A maior frequencia de diques no litoral sugere
que este episodio decresce de intensidade para o interior.

Conforme pode ser observado no mapa em anexo, esses COrpos sao
concordantes com os falhamentos principais da regido. Essa associagao
dique-falha €& explicada pelo preenchimento de fraturas geradas pela rea
tlvagao dessas antigas zonas de fraqueza durante uma fase tracional me-
sozoica. E provavel que os esforgos responsaveis, e o proprio alinhamen
to desses corpos paralelos a costa sugere isto, estejam relacionados aos
processos de separacao da América do Sul da Africa.

PETROGRAFIA

Trés, entre os corpos maiores mapeados, foram objeto de estu
do petrograflco em laminas delgadas, com o objetivo de determinar pOSSl
veis variagoes entre eles, bem como aquelas de cada um em particular.As
segoes delgadas examinadas mostram, de uma forma geral, grande semelhan
ca, sendo observadas variacdes transversais em cada dique em relagao a
aspectos texturais e de quantidade relativa dos minerais presentes.

Todas as variedades apresentam textura porlrltlca em matriz fa
neritica fina a fina-média variavel. Os fenocristais sdo invariavelmen-—
te de plagioclagio e clinopiroxénio. Os primeiros sao tabulares, 3a 6mm,
geminados segundo as leis Albita/Carlsbad combinadas ou Periclineo me-
nos frequentemente, apresentam-se sempre zonados de forma oscilante sen
do os teores em molécula anortitica, medidos com o auxilio de uma platl
na universal, segundo o método de Rittmann (in Troeger, 1979), compati-
veis com uma andesina intermediaria e basica - raramente alguns nucleos
de cristais apresentam labradorita. Os clinopiroxénios, idiomdorficos a
subidiomorficos, 2 a 4mm, comumente com geminagéo "tipo Carlsbad", mos-—
tram em sua grande maioria caracteristicas Opticas de uma augita z-C
400-45°; 2vVz - 50°9-600, apresentando em alguns casos restos inclusos de
provavel ortopiroxénio. Tanto os plagioclasios como os cllnoplroxenlos
Dodem mostrar bordas arredondadas e algum sinal de corrosao. Sao regu-
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larmente dispersos na matriz, aparecendo isolados, ou mais raramente em
agrupamentos de 3 ou 4 individuos.

A matriz consiste ba51camente de andesina com algum clinopiro-
xenio, magnetlta e apatlta sao acessoOrios 1mportantes, material inters-
ticial "cloritico", intercrescimentos granoflrlcos, quartzo, opacos di-
versos, alguma blOtlta e minerais de alteragao hidrotermal completam em
1inhas gerais a mlneralogla destas rochas. Os plagloclaS1os sao zonados
normalmente, idiomdorficos a xenomorflcos, os cllnoplroxenlos sao mais
granulares, magnetita e apatita sao idiomorficos.

' Nos tipos com matrlz faneritica fina-média aparecem duas varie
dades bem caracteristicas, uma com plagloc1a51o mais 1d10morf1cos, tabu
lares, com abundante quantidade de material "cloritico" intersticial -
outra, onde predominam finos intercrescimentos granofiricos como mate-
rial intersticial, que aparecem como bordas irrequlares adicionadas aos
plaglocla51os- nestas varledades, quartzo aparece de forma bem mais fre
quente, preenchenao intersticios. Outras variedades, com matrlz faneri-
tica fina, nao apresentam esta diversificagao, em geral nao ha material
intersticial aos plagioclasios, por outro lado apresentam também como
fenocristais apatita e magnetita.

Como produtos de alteragao mais frequentes aparecem clorita,opa
cos, anfibdlio com pleocroismo em tons de laranja, sericita, ep1doto(°L
carbonatos, etc...

Estas tres pr1nc1pals variedades ocorrem em todos os dlques es
tudados e, a principio, os tipos com matrlz faneritica fina, faneritica
fina-média com material intersticial "cloritico" e finalmente os com in
tercrescimentos granofiricos representam variacoes laterais respectiva-
mente da borda para o nicleo destes Corpos. .

Todos os tipos examinados sao melhor classificados petrografl-
camente, em funcao do contelido em molécula de anortita dos plagioclasios
como andesitos, segundo o adotado em Williams, Turner e Gilbert (1954).

Vale alnda ressaltar, em fungao destes dados prellmlnares adi-
cionados aos ja existentes, que os diversos diques mesozdicos que afeta
ram principalmente o litoral paulista e parte da Serra do Mar, como e
o caso dos apresentados, possuem em grande parte uma histdoria magmatica
que culminou com abundantes varlagoes texturais e mineraldgicas em cada
corpo, como & demonstrado nos trabalhos de detalhe petrografico, minera
1ogico e geoquimico efetuado por exemplo em Gomes (1974) e Gomes e Bere-
nholc (1980) relativos ao dique de Toninhas, na regiao de Ubatuba, Esta
do de Sao Paulo.

Adicionalmente foi analizado outro dique de expressao geoldogi-
ca restrita, mas de ocorréncia comum na regiao. Esta rocha mostra em ma
triz muito fina, com plagioclasio observavel, fenocristais (1-4mm) de oli

vina, seguidas de clinopiroxenio (augita), apatita e magnetita, menos
comumente fenocristais de plagioclasio, pseudomorfos com clorita, carbo
natos, etc... Quartzo, aparece frequentemente como Xenocristais.

.Para fins descritivos, utilizou-se para estas rochas o termo
"lamprofiro", segundo definicao em Willians, Turner e Gilbert (op.cit.).

GEOCRONOLOGIA

O vulcanismo basico que afetou o sul do Brasil desde longa da-
ta vem sendo estudado em todos seus aspectos. Sob o ponto de vista geo-
cronoldgico destacamos os trabalhos de Amaral et al (op.cit.), Melfi
(1967), Cordani (1968) e Minioli et al (1971), o gue permite um acervo
de mais de meia centena de determinagoes radlometrlcas.

_ Considerando-se exclusivamente a regiao norte do litoral pau-
lista, principalmente os arredores de Ubatuba, verifica-se para os di-
ques basicos que a maioria das idades agrupam-se no intervalo entre 130
e 140 milhoes de anos, precedendo desta forma em alguns milhoes de anos
O paroxismo vulcanico da Bacia do Parana.

A idade agora obtida para o dique LA-3-165 de 131 + 7 milhoes
de anos & concordante com o intervalo acima definido permltlndo estender
para o interior essa manifestacao ja caracterizada no litoral. Essa amos
tra foi analisada pelo método oota551o argonio em concentrado de olaglo



bl clasio com nimero de laboratdrio, SPK-4671 possuindo 1,67% de potasssig
: e concentragoes de argonio 40 radlogenlco de 0,88.10° 5cc/g A percentga<
bl gem de argonio 40 atmosférico na analise foi de 31,5.

| Atualmente dois outros diques estdo sendo datados, amostrag
KK-81-18 e KK-81-11 (assinalados no mapa), sendo esperada a mesma idade

o visto que elas possuem idénticas caracteristicas geoldgicas e DetrOgra-
: ficas do dique LA-3-165.

: Adicionalmente foi também datada, sob numero SPK-4677 a’ amostrgy
C-7-9 que representa um dique lamprofirico que ocorre nos arredores de
Cunha. A idade obtida de 98.+ 2 milhoes de anos & mais jovem do que ag

encontradas para os demais: dlques, devendo portanto referir-se a outrsy
manifestacao magmatica.
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1C PARTE DA FOLHAS CUNHA E LAGOINHA -SAO PAULO

(SIMPLIFICADO DOS MAPAS DO CONV!NIO IGUSP - DNPM-INEDITOS )

'PRE-CAMBRIANO
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MESO0ZO0ICO

d - DIQUES BASICOS E INTERMEDIARIOS

ROCHAS GRANITOIDES
GF - CORPOS SRANITICOS MENORES

GR ~ COMPLEXO 6RANITOIDE DA SERRA DO MAR

ROCHAS METASSEDIMENTARES CATACLAISTICAS
GO - cuuss:s‘iocsunes
GB- eNA ISSES BANDADOS

XS - MICA XI8TOS

COMPLEXO ALTO PARAIBUNA
GP - GRANITOS PORFIROIDES
GM - GRANITOS A DUAS MICAS
M| - MIGMATITOS COM ESTRUTURA ESTROMATITICA
QXS-QUARTZO-MUSCOVITA-XISTO
MS - METASSEDIMENTOS XISTOSOS

QZ- QUARTZITOS

'<50° XISTOSIDADE E/OU ACAMAMENTO

.~ CONTATOS GEOLOGICOS

FALHAMENTOS OBSERVADOS E INFERIDOS
LINEAGOES

_ ESTRADA

A LOCAL DE AMOSTRAGEM PARA GEOCRONOLOGIA
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