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RESUMO
Um novo conjunto de subrotinas matematicas do PEFMAT e
apresentado.
ABSTRACT

A set of mathematical subroutines for the pack PEFMAT is

presented.

1. Comentarios

Este boletim apresenta mais um conjunto de subrotinas mate
maticas do pacote PEFMAT em desenvolvimento no LMC do Departa

mento de Engenharia de Estruturas e Fundagoes.

Estao incluidas subrotinas de operagoes matriciais como
tambem de solugao de sistemas de equagoes lineares. As subro
tinas deste boletim manipulam matrizes retangulares, diagc
nais e, principalmente, as simetricas, armazenadas em diver

sas formas, conforme as normas do boletim BT/PEF-8917.






Ml

2. Indice

Nome Pardmetros Pags.
SPMP (AP, N, BP, C, LDC) 3
SBMB (AB, N, BB, C, LDC) 4
SRMRT (A, LDA, M, N, B, LDB, L, C, LDC) 5
SRTMR (A, LDA, M, N, B, LDB, L, C, LDC) 6
SRCTD (A, LDA, M, N, B, R, LDR) 7
SRIGE2 (A, LDA, N, R, LDR, IERR) 8
SPIGE (A, N, B, R, IERR) 9
SBCH (A, N, IB, EPS, U, IERR) 10
SBCHSL (U, N, IB; ¥, X) 1 )
SRQLE (A, NM, N, PREC, D, E, E2) 12
SYGE (v, Iy, NEQ, VKGS, VKGD, KLD, IERR) 13
SYGESL (y, IY, VFG, NEQ, VKGS, VKGD, KLD) 14
SRYGES (NEQ, VKGS, VKGD, VKGI, VEG, KLD, IERR) 15
TIROOT (ROOT, XADJ, ADJNCY, MASK, NLVL, XLS, LS) 16
IYGED (ROOT, XADJ, ADJNCY, MASK, DEG, CCSIZE, LS) 17
IYOTI (NEQNS, XADJ, ADJNCY, PERM, MASK, XLS) 18
IYRCM (ROOT, XADJ, ADJNCY, MASK, PERM, CCSIZE, DEG) 19
SRHS (A, LDA, N, INT, Z) 20
SRNOR1 (A, LDA, N, M, V, SRNOR) 21
SRNORI (A, LDA, N, M, V, SRNOR) 22
SVNOR1 (V, N, SASUM) 23
SVNOR2 (V, N, SNOR) 24

SRNORS (A, LDA, N, PREC, D, E, E2, SRNOR, IERR) 25




Y




Subrotina SPMP

Objetivo: Multiplicar duas matrizes packed simetricas C = AP*
BP.

Utilizagao: CAL SPMP (AP, N, BP, C, LDC).

Argumentos: AP vetor real de entrada, contendo os elementos

I

da matriz AP.
N = constante inteira de entrada, contendo a or

dem das matrizes AP, BP e CP.

BP = vetor real de entrada, contendo os elementos
da matriz BP.
C = matriz real de saida, de dimensao NXN, con
tendo a operacao produto.
1LDC = constante inteira de entrada, contendo o nu

mero de linhas de C no dimensionamento do
programa que chama SPMP. Deve-se tomar cuida
do que LDC 2> N.

Subrotinas requeridas: IPADR.
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Subrotina SBMB

Objetivo: Multiplicar duas matrizes banda simetricas AB e BB;

C = AB

Utilizagao: CALL

Argumentos: AB =

IB

BB

LDC

1]

* BB,
SBMB (AB, N, BB, C, LDC).

vetor real de entrada, contendo os elementos
da matriz AB.

constante inteira de entrada, contendo a or
dem da matriz AB.

constante inteira de entrada, contendo a se
mi-largura da banda.

vetor real de entrada, contendo os elementos
da matriz BB.

matriz real de saida, de dimensao NXN, con
tendo a operagao produto.

constante inteira de entrada, contendo o nu
mero de linhas de C no dimensionamento do
programa que chama SBMB. Deve-se tomar cuida

do que LDC > N.

Subrotinas requeridas: IBADR.
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Subrotina SREMRT

Objetivo: Efetuar a operagao matricial C = A * B

T

Utilizacao: CALL SRMRT (A, LDA, M, N, B, LDB, L, ci LDC)

Argumentos: A

LDA

N

LDB

LDC

matriz real de entrada com M linhas e N colu
nas

constante inteira de entrada, contendo o né
mero de linhas de A declarado no dimensiong
mento do programa que chama SRMRT. Deve-ge
tomar cuidado que LDA > M

constante inteira de entrada, contendo o nu
mero de linhas de A e C

constante inteira de entrada, contendo o ni
mero de colunas de A (que e igual ao numero
de linhas de BT)

matriz real de entrada com L linhas, e N co
lunas

constante inteira de entrada, contendo o nu
mero de linhas de B declarado no dimensiona
mento do programa que chama SRMRT. Deve-se
tomar cuidado que LDB > N

constante inteira de entrada, contendo o nu
mero de colunas de BT e C

matriz real de saida, com M linhas e L colu
nas, contendo a matriz produto A * B.
constante inteira de entrada, contendo o na
mero de linhas de C declarado no dimensiona
mento do programa que chama SRMRT. Deve-se

tomar cuidado que LDC > M

Subrotinas requeridas: Nenhuma







Subrotina SRTMR

Objetivo: Efetuar a operagao matricial C = A

T« B.

Utilizacao: CALL SRTMR (A, LDA, M, N, B, LDB, L, C, LDC).

Il

Argumentos: A

LDA

I

LDB

LDC

Subrotinas requeridas:

matriz real de entrada com M linhas e N colu

nas
constante inteira
mero de linhas de
mento do programa
tomar cuidado que
constante inteira
mero de linhas de

constante inteira

de entrada, contendo o nu
A declarado no dimensiona
que chama SRTMR. Deve-se
LDA > M

de entrada, contendo o nu
A e B

de entrada, contendo o nu

mero de colunas de A e de linhas de C

matriz real de entrada com M linhas e L colu

nas

constante inteira
mero de linhas de
mento do programa

tomar cuidado que

matriz real de saida, com M linhas, N

de entrada, contendo o nu
B declarado no
que chama SRTMR.

LDB > M

dimensiona

Deve-se

colu

nas, contendo a operagao efetuada.

constante inteira
mero de linhas de
mento do programa

tomar cuidado que

Nenhuma.

de entrada, contendo o ng
C declarado no dimensiona
qgue chama SRTMR. Deve-se

LDC > M,
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Subrotina SRCTD

T

Objetivo: Efetuar a transformagao consequente R = A~ * B * A

onde A é uma matriz retangular com M linhas e N co

lunas e B & diagonal

Utilizagao: CALL SRCTD (A. LDA, M, N, B, R, LDR).

Argumentos: A

LDA

LDR

matriz real de entrada com M linhas e N colu
nas

constante inteira de entrada, contendo o nﬁmg
ro de linhas de A declarado no dimensionamen
to do programa que chama SRCTD. Deve-se tomar
cuidado que LDA > M

constante inteira de entrada. contendo o nﬁmg
ro de linhas de A

constante inteira de entrada, contendo o nﬁmg
ro de colunas de A

vetor real de entrada. contendo os elementos
da matria diagonal

matriz real de saida com N linhas e N colunas
contendo a matriz AT * B * A

constante inteira de entrada, contendo o nﬁmg
ro de linhas de R declarado no dimensionamen
to do programa gque chama SRCTD. Deve-se tomar
cuidado que LDR > N.

Subrotinas requeridas: Nenhuma
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Subrotina SRIGEZ2

Objetivo: Efetuar a inversao de uma matriz real nao simetri

ca pelo metodo de eliminacao de Gauss, sem pivota

gao.

Utilizacdo: CALL SRIGE2 (A, LDA, N, R, LDR, IERR).

Argumentos: A

LDA

LDR

IERR

matriz real de entrada com N linhas e N colu
nas

constante inteira de entrada, contendo o né
mero de linhas de A declarado no dimensiona
mento do programa que chama SRIGE2. Deve-se
tomar cuidado que LDA > N

constante inteira de entrada, contendo a or
dem da matriz A

matriz real de saida, contendo a matriz in
versa

constante inteira de entrada, contendo o nu
mero de linhas de RR declarado no dimensiona
mento do programa que chama SRIGE2. Deve-se
tomar cuidado que LDR > N

constante inteira de saida, se a matriz e nao
singular, IERR = 0. Caso contrario IERR = K,
onde K indica o elemento da diagonal que se

anulou. Neste caso o programa e interrompido.

Subrotinas requeridas: Nenhuma







Subrotina SPIGE

Objetivo: Inverte uma matriz real simetrica armazenada na for

ma packed simétrica utilizando o método de elimina

gao de Gauss (sem pivotagao): R = At

Utilizacao: CALL SPIGE (A, N, B, R, IERR)

Argumentos: A

IERR

vetor real de entrada contendo os elementos da
matriz A

constante inteira de entrada contendo a ordem
da matriz

matriz real de dimensao N por N, utilizada co
mo area de trabalho

vetor real de saida contendo a matriz inversa.
constante inteira de saida. Se IERR = 0 a in
versao foi efetuada; caso contrario, se IERR =
= k # 0, a matriz e singular e o k-ésimo ele
mento da diagonal se anulou. Neste caso a sub

rotina e interrompida.

Subrotinas Utilizadas: SRTOP, SPTOR, SRIGEZ2.
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Subrotina SBCH

Objetivo: Efetuar a decomposicao de Cholesky A = UTU de uma

matriz de banda simétrica definida positiva.

Utilizac3o: CALL SBCH (A, N, IB, EPS, U, IERR).

Argumentos: A

N

IERR

L

vetor real de entrada contendo a matriz de
banda A, de dimensao N e com semi-largura da
banda igual a IB.

constante inteira de entrada, contendo a or
dem da matriz

constante inteira de entrada, contendo a sg
mi-largura da banda

constante real de entrada, contendo a preci
sao a ser adotada.

vetor real de saida contendo a matriz trian
gular superior obtida na decomposigao de
Cholesky

constante inteira de saida

0 valor normal

k se A(K, K) < € ou se a matriz nao & defi

nida positiva. Esta é uma condigao de erro na

subrotina. Quandc isto ocorre a subrotina e

imediatamente interrompida.

Observacoes: 1) U pode sobrepor A.

Subrotinas requeridas: IBADR.
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Subrotina SBCHSL

Objetivo: Resolugao de um sistema linear simétrico definido

positivo AX = Y, armazenado na forma de banda, uti
lizando os fatores obtidos em SBCH, A = UTU (decom

posicao de Cholesky).

Utilizagao: CALL SBCHSL (U, N, IB, Y, X).

Argumentes: U

IB

vetor real de entrada, contendo amatriz trian
gular superior obtida na decomposigao de Cho
lesky (SBCH).

constante inteira de entrada, contendo a or

dem da matriz.

constante inteira de entrada, contendo a se
mi-largura da banda.

vetor real de entrada, de ordem N, contendo o
2° membro do sistema linear.

vetor real de saida, de ordem N, contendo a

solugao do sistema linear.

Subrotinas requeridas: IBADR.
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Subrotinza SRQLE

Objetivo: Determinar todos os autovalores de uma matriz real

simétrica utilizando o método QL.

Utilizaczo: CALL SRQLE (A, NM, N, PREC, D, E, E2).

Argumentos: A

NM

PREC

E2

matriz real de entrada, de dimensao N por N ,
cujos autovalores deseja-se determinar
constante inteira de entrada, contendo o n&mg
ro de linhas de A declarado no dimensionamen-
to programa que chama SRQLE

constante inteira de entrada, contendo a or
dem da matriz simétrica A. Deve-se tomar cui
dado que NM > N.

constnate real de entrada, contendo aprecisao
a ser considerada.

vetor real de saida, contendo os autovalores
de A em ordem crescente

vetor real de dimensao pelo menos N, utiliza-
do como area de trabalho.

vetor real de dimensao pelo menos N,utilizado

como area de trabalho.

Subrotina requerida: Nenhuma.
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Subrotina SYGE

Objetivo: Triangularizar uma matriz simetrica pelo meétodo de

eliminagdo de Gauss, quando a matriz esta armazena

da na forma skyline.

Utilizacao: CALL SYGE (Y, IY, NEQ, VKGS, VKGD, KLD, IERR).

Argumentos: Y = vetor real de entrada contendo os elementos

LY

NEQ

VKGS

VKGD

KLD

IERR

da matriz, ermazenados na forma skyline (co
luna por coluna, de cima para baixo, do pri
meiro elemento nao-nulo ate a diagonal inclu
sive). Na saida contém os elementos da ma
triz triangularizada.

vetor inteiro de entrada, contendo os endere
gos dos elementos da diagonal da matriz. Na
saida, contem os enderecos dos elementos da
diagonal da matriz triangularizada

constante inteira de entrada, contendo a or
dem da matriz

vetor real de dimensao igual a Y, utilizado
como area de trabalho

vetor real de dimensao NEQ, utilizado  como
area de trabalho

vetor real de dimensao NEQ + 1, utilizado co
mo area de trabalho

constante inteira de saida. Se IERR = O a
triangularizagao ocorreu normalmente. Se
IERR = K £ 0, entao o programa foi interrom
pido pois houve um elemento nulo na diagonal

K

Subrotinas requeridas: SVTMV.
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Subrotina SYGESL

Objetivo: Resolver um sistema lirear simétrico Ax = b, onde
A esta triangularizada pelo método de Gauss (SYGE),

e armazenada na forma Skylina.

Utilizacao: CALL SYGESL (Y, Iy, VFG, NEQ, VKGS, VKGD, KLD)

vetor real de entrada contendo os elementos

Argumentos: Y

da matriz triangularizada, armazenados na
forma skyline (matriz obtida em SYGE)
1Y = vetor inteiro de entrada, contendo os endere

gos dos elementos da diagonal da matriz tri
angularizada

VFG = vetor real de entrada, de dimensao NEQ, o 2°
membro do sistema. Na saida, contém a solu
cao do sistema

NEQ = constante inteira de entrada, contendo a or
dem da matriz

VRGS = vetor real de dimensao igual a Y, utilizado
como area de trabalho

VKGD = vetor real de dimensao NEQ, utilizado como
area de trabalho

KLD = vetor real de dimensao NEQ + 1, utilizado co

mo area de trabalho.

Subrotinas regueridas: SVTMV.







Subrotina SRYGES

Objetivo: Resolugao de um sistema linear Ax = b, nao simétri
co pelo metodo de eliminagao de Gauss. A matriz A

esta armazenada na forma skyline.

Utilizacao: CALL SRYGES (NEQ, VKGS, VKGD, VKGI, VFG, KLD, IERR)

constante inteira de entrada, contendo a

Il

Argumentos: NEQ

ordem do sistema
VKGS = vetor real de entrada, contendo a parte su
perior de A, armazenados de cima para bai
X0
VKGD = vetor real de entrada, contendo os elemen
tos da diagonal de A
VKGI = vetor real de entrada, contendo a parte in
ferior de A, armazenada da esquerda para a
direita
VFG = vetor real de entrada, contendo o 2?2 membro
do sistema. Na saida, contem a solugao do
sistema
KLD = vetor real de entrada, contendo o enderego
da posigao mais alta nao nula em cada colu
na
IERR = constante inteira de saida. Se IERR = 0, o

programa terminou normalmente. Se IERR
K # 0, o programa foi interrompido, pois o
elemento a(k, k) = O.

Observacgoes: A teoria relativa a este metodo pode ser encon
trada em Dhatt, G. and Touzot G. - "The finite

element Method Displayed", John Wiley e Sons |,
1984.

Subrotinas requeridas: SVTMV.
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Subrotina IROOT

Objetivo: Determinar um no inicial, a ser utilizado a seguir

no algoritmo de Cuthul Mckee reverso (ver observa

goes) .

Utilizacao: CALL IROOT (ROOT, XADJ, ADJNCY, MASK, NLVL, XLS ,

LS) s

Argumentos: ROOT

XADJ

ADJNCY

MASK

NLVL

XLS

LS

constante inteira gue na entrada, define
um ndé arbitrario e na saida, contém o no
inicial a ser utilizado

vetor inteiro de entrada contendo o endere
co do inicio de cada coluna na lista de in
cidéncias ADJNCY. A dimensao de XADJ deve
ser NEQNS + 1 de modo que em XADJ(NEQNS +
1) - XADJ(NEQNS) contera indicagao de quan
tos elementos possui a ultima coluna da ma
triz de incideéncia

vetor inteiro de entrada contendo em lista
sequencial a matriz de incidéncia. A dimen
sao de ADJNCY deve ser igual ao tamanho do
envelope

vetor inteiro de dimensao NEQNS, utilizado
como area de trabalho

constante inteira de saida contendo o nﬁmg
ro de estruturas geradas

vetor inteiro de saida de dimensao NEQNS ,
contendo as estruturas geradas

vetor inteiro de saida, contendo o numero

de elementos das estruturas geradas.

Observagoes: A teoria sobre o algoritmo de Cuthull Mckee re

verso pode ser encontrada em: George, A. & Liu,

J.W.H. - "Computer Solution of Large Sparse

Positive Definite Systems". Prentice Hall, 1981.

Subrotinas requeridas: Nenhuma.
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Subrotina IYDEG

Objetiveo: Determinar o grau dos nos de uma componente grafo.
A teoria sobre o algoritmo utilizado encontra-se em

(1) nas observagoes.

Utilizacao: CALL IYDEG (ROOT, XADJ, ADJNCY, MASK, DEG, CCSIZE,
LS).

Argumentos: ROOT = constante inteira de entrada indicando o

no inicial para a ordenacao

XADJ = vetor inteiro de entrada contendo o endere
¢co de inicio de cada coluna na lista de in
cidéncias ADJNCY. A dimens3o de XADJ deve
ser NEQNS + 1 (onde NEQNS é a ordem da ma
triz de incidéncia)

ADJINCY = vetor inteiro de entrada contendo em lista
sequencial a matriz de incidéncia. A dimen
sao de ADJNCY deve ser igual do tamanho do
envelope

MASK = vetor inteiro de entrada de dimensao NEQNS
especificando os nos do grafo que pertence
rao a componente a ser considerada. Se
MASK(K) = O, o no k do grafo ndo sera con
siderado.

DEG vetor inteiro de saida, contendo os graus

1l

dos nos
CCSIZE = constante inteira de saida, contendo o ta
manho da componente do grafo percorrido.
LS = vetor inteiro utilizado como area de traba

lho.

Observacoes: (1) A teoria sobre a determinagao dos graus, po

de ser encontrada em: George, A. & Liu, J.W.H. -
"Computer solution of Large Sparse Positive De

finite Systems", Prentice Hall, 1981.

Subrotinas requeridas: Nenhuma.







Subrotine IYOTI

Objetivo: Efetuar uma reordenacao dos nos de um grafo de modo
a diminuir o tamanho do envelopede-armazenamento da
matriz de indicéncia associada ao grafo. Con51dera
PE€mosS o caso em que esta matriz e simétrica e o al
goritmo utilizado é o de Cuteri]- Mckee reverso (ver

referéncia nas observagoes).

Utilizaczo: CALL IYOTI (NEQNS, XADJ, ADJINCY, PERM, MASK, XLS)

constante inteira de entrada, contendo le]

1]

Argumentos: NEQNS

numero de nés do grafo.

XADJ vetor inteiro de entrada contendo o ende

rego do inicio de cada coluna na lista de
1n91den01as ADJNCY. A dimensao de XADJ de
ve ser NEQNS + 1 de modo que em XADJ

(NEQNS + 1) - XADJ (NEQNS) contera indica

¢ao de quantos elementos possui a Ultima
coluna da matriz de incidéncia,
ADJINCY

ta sequencial a matriz de incidéncia. A
dimensao de ADJNCY deve ser igual ao tama
nho do envelope.

PERM = vetor inteiro de saida, contendo a reorde
nagao dos nés, isto e, se perm (i) = i o
no original j sera o né i na nova ordena
gao.

MASK vetor inteiro de dimensdo NEQNS, utiliza

do como area de trabalho.
XL8 = vetor inteiro de dimensio NEQNS, wutiliza

do como areas de trabalho.

Observacoes: A teoria sobre o algoritme de Cuthull Mckee re

VErso pode ser encontrada em: George, A, & Liu 5
J.W.H. - "Computer Solution of Large Sparse Po

sitive Definite Systems'". Prentice Hall, 1981.

Subrotinzas regueridas: IROOT, IYRCM.

vetor inteiro de entrada contendo em lig
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Subrotinz IYRCM

Objetivo: Efetuar uma reordenagao dos nos de um grafo a par
tir do no inicial ROOT, de modo a medir o tamanho
do envelope de armazenamento da matriz de incidéncia
associada ao grafo. Consideraremos o caso em que es
ta matriz € simétrica e o algoritmo utilizado & o

Cuthull-Mckee Reverso (ver referéncia nas observa

goes).

Utilizagéo: CALL IYRCM (ROOT, XADJ, ADJNCY, MASK, PERM, CCZISE,

DEG).

Argumentos: ROOT = constante inteira de entrada indicando 0
n6 inicial para a ordenagzao.

XADJ = vetor inteiro de entrada contendo o endere
¢o de inicio de cada coluna na lista de in
cidéncias ADJNCY. A dimensdo de XADJ deve
ser NEQNS + 1 (onde NEQNS € a ordem da ma
triz de incidéncia).

ADJNCY = vetor inteiro de entrada contendo em lista
sequencial a matriz de incidéncia. A dimen
sao de ADJNCY deve ser igual ao tamanho do
envelope.

MASK = vetor inteiro de dimensaoc NEQNS, utilizado
como area de trabalho.

PERM = vetor inteiro de saida, contendo a reorde
nagao dos nos, isto é, se perm(i) = Fa o
no original j sera o né i na nova reordena
cao.

CCSIZE = variavel inteira de saida, contendo o tama
nho do grafo numerado por IYRCM.

DEG = vetor inteiro de dimensio NEQNS, utilizado

como area de trabalho.

Observagoes: A teoria sobre o algoritmo de Cuthull Mckee rever

so pode ser encontrada em: Geerge, A. & Liu, .J.
W.H. - "Computer solution of Large Sparse Positive

Definite Systems", Prentice Hall, 1981.
Subrotinas requeridas: IYDEG







Subrotina SRHS

Objetivo:

Utilizacao:

Reduzir uma matriz real geral a forma de Hessenberg

superior, utilizando transformagoes elementares. As

transformagoes sao também acumuladas.

Argumentos:

LDA

INT

I

CALL SRHS (A, LDA, N, INT, Z).

matriz real de entrada de ordem N, ser redu
zida a forma de Hessenberg superior. Na sai
da, A contém a matriz superior de Hessenberg
e na parte inferior, contém os multiplicado
res usados na redugao.

constante inteira de entrada, contendo o né
mero de linhas de A e Z declarado no dimen
sionamento do programa que chama SRHS. Deve-
-se tomar cuidado gue LDA > N.

constante inteira de entrada, contendo a or
dem das matrizes A e Z.

vetor inteiro de saida de dimensao pelo me
nos N, identificando as permutagaes efetug
das nas linhas e colunas durante a reducao.
matriz real de saida de ordem N contendo a
matriz transformagao produzida durante a re

1

dugao, isto é, se Z7° AZ possui a forma de

Hessenberg.

Subrotinas requeridas: Nenhuma.
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Subrotina SRNOR1

21

Objetivo: Calcular a norma infinito de uma matriz A

N
I[All; = max ( Z la; 1)

i i=1 J

Utilizacao: CALL SRNOR1 (A, LDA, N, M, V, SRNOR)

Argumentos: A

LDA

SRNOR

I

matriz real de entrada com N linhas e M colu
nas

constante inteira de entrada contendo o nume
ro de linhas declarado no dimensionamento da
matriz A no programa gque chama SRNORI. Deve-
-se cuidar para que LDA > N.

constante inteira de entrada contendo o nume
ro de linhas de A

constante inteira de entrada contendo o nume
ro de colunas de A

vetor real de dimensao N utilizando como area
de trabalho

constante inteira de saida, contendo o valor

da norma.

Subrotinas requeridas: SVIMAX.







Subrotina SRNORI

22

Objetivo: Calcular a norma infinito de uma matriz A [|A]l_ =

= max

3

M

(jillaijl)

Utilizagao: CALL SRNORI (A, LDA, N, M, V, SRNOR)

Argumentos: A

LDA

SRNOR

matriz real de entrada com N linhas e M colu
nas

constante inteira de entrada contendo o nﬁmg
ro de linhas declarado no dimensionamento da
matriz A no programa gue chama SRNORI. Deve-
-se tomar cuidado para que LDA > N.
constante inteira de entrada contendo o nﬁmg
ro de linhas de A

constante inteira de entrada contendo o nﬁmg
ro de colunas de A

vetor real de dimensao N utilizado como area
de trabalho

constante inteira de saida, contendo o valor

da norma.

Subrotinas requeridas: SVIMAX.




"

oy 1 .




Subrotina SVNOR1

Objetivo: Calcular a norma 1 de um vetor (soma dos valores ab

solutos).
Utilizacao: CALL SVNOR1 (V, N, SASUM).

vetor real de entrada, contendo os elementos

1]

Argumentos: V
do vetor V.
N = constante inteira de entrada, contendo a di

mensao do vetor V.

SASUM = constante real de saida, contendo a norma 1.

Subrotinas requeridas: Nenhuma.
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Subrotina SVNORZ2

Objetivo: Calcular a norma 2 de um vetor (raiz quadrada posi

tiva do produto escalar).

Utilizagzo: CALL SVNOR2 (V, N, SNOR).

I

Argumentos: V vetor real de entrada, contendo os elementos

do vetor V.
N = constante inteira de entrada, contendo a di

mensao do vetor V.

SNOR constante real de saida, contendo a norma 2.

Subrotinas requeridas: SVTMV.
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Subrotina SRNORS

Objetivo:

Utilizagao:

Determinar a norma espectral de uma matriz A real

simetrica.

Amax|

1Al S=\ A min

onde max e min sao respectivamente os autovalo

res maximos e minimos de A.

CALL SRNORS (A, LDA, N, PREC, D, E, E2, SRNOR ,

Argumentos: A

IERR)

matriz real de entrada, de dimensao N por N,

cuja norma deseja-se determinar.

LDA = constante inteira de entrada, contendo o né
mero de linhas de A declarado no dimensiona
mento do programa que chama SRQLE

N = constante inteira de entrada, contendo a or
dem da matriz cimetrica A. Deve-se tomar cui

dado que LDA > N.

PREC = constante real de entrada, contendo a preci

sao a ser considerada
D = vetor real de saida, contendo os autovalores
de A em ordem crescente
E = vetor real de dimensao pelo menos N, utiliza
do como area de trabalho
E. = vetor real de dimensao pelo menos N, utiliza

do como area de trabalho

SRNOR = constante real de saida, contendo o  valor

da norma espectral

IERR = constante inteira de saida. Se IERR = O o

programa terminou normalmente. Se IERR = 1 ,

o programa foi interrompido pois Ain = 0.

Subrotinas requeridas: SRQLE
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