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PG63

Espectroscopia ultrarapida: técnica de excitacido e prova
degenerada, nao degenerada, e resolvida em polarizacao

GARCIA, Rafael; BONI, Leonardo de

rafaelgarcia@usp.br

Este projeto de pesquisa envolve o desenvolvimento e automacdo de um aparato experimental de
espectroscopia ultrarrapida, o qual sera usado futuramente para estudos de dindmica temporal ultrarrapida
em moléculas organicas e compostos inorganicos. Como por exemplo, nanocristais e vidros. O objetivo
principal foi a montagem da técnica de excitagdo e prova (pump-probe) degenerada, ou seja, com
comprimentos de onda de excitacdo e prova iguais, e ndo degenerada, com comprimentos de onda
distintos. Esta, com resolugdo temporal em torno de 150 femtossegundos. (1) A técnica abrange uma
faixa espectral de excitacdo ou prova larga indo do UV até o infravermelho (0.22 — 14 um) e também é
resolvida em polarizacdo, i.e., permite o controle da polarizacdo dos feixes de excitacdo e prova. Com o
uso de amplificadores lock-in, é possivel trabalhar com sinais de absorcio transiente menores do que 0.1
mOD, permitindo utilizar baixas fluéncias de excitacdo. Essa técnica tera por objetivo, a curto prazo, o
estudo da dindmica populacional de compostos organicos que apresentam processos de fotoisomerizacdo
induzidos por luz, mais particularmente azoaromaticos, os quais tém uma relaxacdo do estado excitado
para os estados fundamentais mediados por um processo de interseccdo conica. (2) Esses processos
ocorrem na escala temporal de picossegundos e sdo muito dependentes da energia de excitacdo. As
vertentes deste projeto sdo extremamente atuais e de grande importancia para ciéncias basicas e aplicadas,
uma vez que a caracterizacdo de materiais organicos e inorganicos pode trazer informacdes dos estados
eletrénicos excitados e como esses se comportam frente a interacdo com campos 6pticos com diferentes
polarizacdes e ndo degenerados. O projeto foi recentemente expandido para comportar a construcdo de
um amplificador 6ptico ndo-colinear com pulsos ultracurtos sub-20 fs para estudar dindmicas ainda mais
rapidas e também processos vibracionais coerentes. (3) Além disso, pretende-se implementar um feixe de
prova de supercontinuo banda larga, na faixa do visivel ao infravermelho préximo, sendo possivel estudar
o comportamento do estado excitado das amostras em toda essa regido de maneira mais simplificada.

Palavras-chave: Espectroscopia . Ultrarrapida. Pump-probe.
Agéncia de fomento: FAPESP (2020/16036-8)
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