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RESUMO

A paragénese calcifera encontrada na base do perfil de
alterag8o sobre o carbonatito de Juquid (SP, Brasil) apresenta uma
morfologia interna incompativel com uma génese por precipitacdo em
meio fissural livre. A variag3@o mineralégica e geoquimica (calcita
com teores varidveis em magnésio, aragonita, menos comum, e,
provavelmente tileita, mais rara), a variag@o de hédbito e a
morfologia observada em diferentes escalas apontam para uma génese
a partir de solugdes que, apds dissolver a dolomita da rocha si&,

sofreram percolagédo muito restrita, provavelmente por
capilaridade.
I - INTRODUGAO
O - manto de alteracgédo desenvolvido sobre as rochas

carbonati{ticas do Complexo alcalino-carbonatitico de Juquid (SP)
constituli uma jazida residual de apatita com teores médios de 16%
em P,0g5 © vem sendo estudado em detalhe nos iultimos anos. havendo

j& uma série de referéncias a respeito, destacando-se Walter
(1991) e Alcover Neto & Toledo-Groke (1993). Tratam tanto de
aspectos gerais da alteracgdo (geoquimicos, mineraldégicos =)
mor folégicos), como de aspectos particulares (comportamento dos
elementos Terras Raras).

A rocha primdria é um beforsito. que ocorre de maneira
continua, expondo., no atual nivel de erosfio, uma Aarea de cerca de
2Km< ' de material carbonati{itico. A mineralogia da rocha é
constitufda basicamente por dolomita =) apatita
(fluorhidroxiapatita). Magnetita, barita =) flogopita sao

acessdérios.

As facies de alteragdo provenientes do carbonatito registram
eventos de dissolugd3o dos carbonatos seguidos por reciclagem da
apatita priméaria, com produgdo de apatita secundaria. Do
comportamento din&mico dos principais elementos quimicos
envolvidos, ressalta-se (Alcover Neto & Toledo-Groke, 1993):

—~ lixiviag#o intensa de CO32-, Mg2*, H SiOy. S0O42%2- e K1+,

\
- reciclagem no perfil de PO43~, ca2*, Ba2* e subordinadamente
co32- e

— fixag3o preferencial e lixiviag3do eventual de Fe3+, "Tid+,
Al3+ e Mn4+
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Dentre os minerais secunddrios formados na alterita em
questdo, destaca-se a calcita, tipica de ambientes fissurais na
base do perfil, formando camadas milimétricas com aspecto externo
botrioidal sobre blocos de carbonatito em inicio de alteragéo.

Associada a calcita, ocorrem, subordinada e localizadamente,
aragonita e um carbonato de cédlcio e silicio, possivelmente
tilefita.

Estas fases minerais calciferas foram caracterizadas por
Difrag8o de Raios-X, Microscopia Optica, Microscopia Eletré&nica de
Varredura com Microanalisador (EDS) , e Espectrofotometria de
Absorgdo At&mica para coleta de dados mineralégicos, morfoldégicos,
6pticos e geoquimicos que explicassem sua génese.

2. A PARAGENESE CALCIFERA: CARACTERIZAGAO

Duas formas de instalag@o da paragénese calcifera. na féacies
carbonatito em inficio de alteracgéao, se evidenciam pelas
observagdes morfoldégicas em diferentes escalas:

a — sucessd@o em finas camadas fibrorradiadas semiconcéntricas,
sobre um substrato de rocha carbonatitica, a partir de um ponto ds
nucleagéo, formando elementos de formato grosseiramente cbénico,
parecendo pequenos baldes com dimensdes milimétricas, cuja segéo
de menor dié&metro faz contato com a rocha. Estes elementos podemn
encontrar-se colados entre si, através das suas partes de maior
di&metro, dando um aspecto de superficie botrioidal quando vistos
de cima. Vistos de lado, apresentam vazios entre as partes de

menor di&metro (figura 1). Estas feigdes podem assumir uma certa
complexidade morfoldégica, devido, certamente, & sua evolugd3o com O
tempo, fazendo com gque unam-se diversos elementos 1individuais
(bal®es), gque n&8o s8oc necessariamente paralelos, resultando em

padrdes mais complexos.

b - substituigédo de material carbonatitico (dolomitas
alteradas e oxihidréxidos de ferro e de manganés ocu concentragdes
apatiticas) pelos carbonatos secunddrios. Esta forma de instalacgédo
é ilustrada pela ocorréncia de verdadeiros "xendlitos" de material
carbonatftico dentro das formagdes calciferas, onde confunde-se a
dolomita primdria de dentro dos fragmentos com O carbonato
supérgeno, geralmente calcita.

Através de anadlises por DRX foram identificadas trés fases

calciferas distintas: calcita e aragonita [CaCO5 ] e tileita
[CagSijy07(CO3)2]. Anédlises ao MEV-EDS sobre os carbonatos ds
cédlcio mostraram cristais micrométricos (5 - 10um) com hébitos

variados, em prismas hexagonais de diferentes alturas e romboedros
que podem ser mais ou menos alongados, produzindo hé&bitos cada vez
mais pontudos. A provadvel tileita também foi observada pela mesma
técnica e mostra um habito alongado, quase acicular.

Dados de andlises quimicas dos carbonatos de cdlcio supérgenos
e dolomitas primAdrias do carbonatito de Juquid estdo listados na
tabela 1. Estes dados mostram gque as estruturas dos carbonatos
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secundarios estudados nd8o incorporam os elementos contaminantes
principais da dolomita primaria (Sr., Fe e Mn), podem conter teores
variados de magnésio e. segundo os dados de Walter (1991) podem
aprisionar quantidades acima de 1% em P,Og.

Tabela 1 - Composig8o quimica das calcitas supérgenas e dolomitas
primarias de Juquid. (1): Walter., 1991 (microssonda eletrénica):
(2): este trabalho (absorgdo atébmica):; (*): ferro total como FeO:
ND: n&o detectado; --: nd3oc determinado.
Ca0 MgO SrO BaO NagO PyO0s5 FepOz MnO  AlyO3 TiOp  Total
c1! 51,30 2,41 0,00 0,11 0,01 1,16 0,00 0,00 0,00 0,00 5476

cz! 52,36 1,58 0,02 0,00 0,08 1,22 0,01 0,00 0,01 0,00 55,48
c3l 53,28 1,99 0,09 0,05 0,00 1,13 0,14 0,00 0,00 0,06 56,74

CAZIT 510220 NG 0T R 003 .- ND ND - -- 54,52
cs52 56,17 0,39 0,02 0,04 -- -- ND ND -- -- 56,62
D1l 29,10 22,35 042 0,08 0,03 0,62 1,31 0,47 -- -- 54,37
D22 3294 1675 073 0,13 - - 1,94* 043  -- - 52,91
D32 33,07 16,67 0,71 0,10 -- -- 1,93* 0,38 -- -- 52,86
Walter (op. cit.) analisou também o©o conteudo em elementos

Terras Raras destas calcitas. comparando com as dolomitas da rocha
sa, mostrando gque. nesta passagem. houve um empobrecimento geral
em ETR (totais em ETR entre 27 e 1ll6ppm para as dolomitas e
menores que 6ppm para as calcitas) e fracionamento varidvel sentre
ETR leves e pesados (Lar¥b entre 7 e 8 para dolomitas e entre 3 e
11 para as calcitas).

3 - CONCLUSOES

De maneira geral. os artigos que citam a presenga de
carbonatos supérgenos em perfis de alteragaoc sobre carbonatitos
nao trazem sua caracterizagdo detalhada (Marchenko et al. 1976:
Gierth et al. 1986; Slukin et al., 1989 e Lottermoser. 1990. entre
outros) : guando o fazem. entretanto, estes carbonatos sao
considerados como gerados por precipitagao a partir de solugdss
percolantes., sendo constituidos por fons aldctonses.

A mor fologia observada na paragénesse aqui descrita S
incompativel com uma génese por deposigdo a partir de solugdes
percolantes. gque formaria camadas ou filmes sucessivos mais ou
menos continuos., grosseiramente paralelos a superficie de suporte.
conforme comumente observado em meio fissural livre para
diferentes minerais. Na mesma Aarea. em Juquid. hd o exemplo tipico
da apatita secundaria em depdsitos botrioidais, de origem
claramente ligada & percolagd3o fissural 1livre (Alcover Neto &
Toledo-Groke, 1993).

Considera-se aqui a hipdtese de precipitagdo do carbonato de
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cadlcio através de um mecanismo de percolacgd3o restrita, por
capilaridade e segregagd3o de elementos quimicos. Esta precipitagéo
dar-se-ia a partir da dissolugso da dolomita original por uma
solug8o de intemperismo j& carregada em f{ons anteriormente, mas

que tem sua composigéo principalmente determinada pelas
caracteristicas do micromeio onde se processa a seqiiéncia
dissolug@o-segregagdo—-percolagdo restrita-precipitacgéo, parecendo

ndo haver uma homogeneizagdo mais global das solugdes.

A presenga de calcita com diferentes teores em magnésio e de
aragonita nestas neoformagdes calciferas, com variagdes de hébito,
pode ser explicada pela disponibilidade géeogquimica wvariavel de
magnésio e carbonato no sistema estudado que, além da velocidade

de crescimento do cristal, determina a estabilidade da fase
carbondtica a se desenvolver: calcita com baixo magnésio., calcita
com alto magnésio ou aragonita, (Folk, 1974, Lahan, 1978 e Given &

Wilkinson, 1985, entre outros).

A ocorréncia, em meio & calcita e aragonita, de um carbonato
de célcio e silicio. provavelmente tilefta, soma dados em favor da
idéia de que a percolagdo antes da precipitag@o deste mineral, a
exemplo da calcita e aragonita, & restrita, né&o havendo
homogeneizagcdo com as solugdes globais do perfil. Este mineral
seria ligado a locais com contribuig8o de silicio a partir dos
poucos filossilicatos presentes na rocha s&.
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Figura 1 - Esquema representativo da morfologia da paragénese
calcifera da base do perfil de alteracgd@o sobre o carbonatito de
Juquid (SP). Brasil. D: dolomita primdria; A: apatita priméria:
C: calcita secunddaria; V: vazio; os tragos radiais representam
a diregdo ® a dimensd@o relativa dos cristais secundérios.
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