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Objetivos

Investigar as alteragbes fenotipicas e
bioquimicas em Candida albicans submetida a

inativagao fotodinamica, utilizando
espectroscopia de infravermelho com
transformada de  Fourier (FTIR) para

compreender 0s mecanismos de resposta
celular ao tratamento.

Métodos e Procedimentos

Cultivo de C. albicans: Cepa ATCC 90028
reativada em Agar Sabouraud Dextrose (SDA)
e incubada; inéculo ajustado para 102 UFC/ml;
biofimes formados para experimentos com
hifas.

Concentragdo Inibitéria Minima (CIM):
Anfotericina B preparada e distribuida por
diluicdo sequencial em microplacas de 96
pocos. Indculo e meio de cultura adicionados,
realizagdo de controle positivo, negativo e do
meio de cultura; incubagido seguida de leitura
em microplacas.

Inativagcdo Fotodindmica (IFD): Leveduras e
hifas incubadas com curcumina por 20 min e
expostas a luz LED (450 nm, 15 J/cm?
Biotable®); amostras centrifugadas e avaliadas
na CIM novamente.
Espectroscopia FTIR: Colbnias foram
distribuidas sobre o cristal presente no
equipamento até evaporagao parcial da

umidade; amostras foram escaneadas 250
vezes no intervalo 4000-500 cm™; espectros

analisados pela segunda derivada,
normalizados e interpretados por
dendrogramas.

Resultados

A espectroscopia FTIR revelou alteragcbes
significativas nos perfis bioquimicos de C.
albicans ap6s a IFD, com mudangas
detectadas em polissacarideos (900-1200
cm™), proteinas (1400-1700 cm™), acidos
nucleicos (1215-1240 cm™) e lipidios (1700-
1800 e 2800-3000 cm™). Essas modificagbes
refletem respostas causadas pela IFD e pela
geracdo de espécies reativas de oxigénio nas
células, como possiveis danos oxidativos a
parede celular e membranas, degradacdo de
macromoléculas, desestabilizacdo de funcdes
metabdlicas e maior suscetibilidade dos
biofilmes, comprometendo a viabilidade celular.
A analise de agrupamento hierarquico
confrmou a clara separagdo entre grupos
tratados e controles, evidenciando a
sensibilidade do FTIR em detectar alteragées
induzidas pela IFD. Os achados demonstram
que a IFD provoca alteragbes estruturais
distintas nos diferentes morfotipos de C.
albicans e reforcam o potencial da
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espectroscopia FTIR como ferramenta nao
destrutiva para caracterizar tais mudangas e
elucidar mecanismos de acdo envolvidos.
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Figura 4: Analise de agrupamento hierarquico da
regido do espectro dos lipideos e acidos nucleicos

Conclusoes

Os resultados indicam que a IFD representa
uma estratégia promissora contra cepas
resistentes a antifungicos, podendo atuar como
alternativa ou adjuvante terapéutico. A
espectroscopia FTIR mostrou-se uma técnica
eficaz para identificar e monitorar essas
alteragdes, contribuindo para o avango no
entendimento e aplicagédo da IFD.

Os autores declaram nao haver conflito de
interesses. Anna Luiza e Gabriela realizaram a
coleta e analise dos dados. Todos os autores
conceberam, planejaram o estudo, participaram
da redacdo e revisdo final do manuscrito.
Todos os autores aprovaram a versdao final do
resumo.
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Objectives

Investigate the phenotypic and biochemical
changes in Candida albicans subjected to
photodynamic inactivation, using Fourier-
transform infrared spectroscopy (FTIR) to
understand the mechanisms of cellular
response to the treatment.

Materials and Methods

Cultivation of C. albicans: Strain ATCC 90028
reactivated on Sabouraud Dextrose Agar (SDA)
and incubated; inoculum adjusted to 10°®
CFU/mI; biofilms formed for experiments with
hyphae.

Minimum Inhibitory Concentration (MIC):
Amphotericin B prepared and distributed by
sequential dilution in 96-well microplates.
Inoculum and culture medium added, positive
and negative control performed, and culture
medium included; incubation followed by
reading in microplates.

Photodynamic Inactivation (PDI): Yeasts and
hyphae incubated with curcumin for 20 min and
exposed to LED light (450 nm, 15 J/cm?,
Biotable®); samples centrifuged and evaluated
for MIC again.

FTIR Spectroscopy: Colonies were distributed
over the crystal present in the equipment until
partial evaporation of moisture; samples were
scanned 250 times in the range of 4000-500

cm™'; spectra analyzed by second derivative,
normalized, and interpreted by dendrograms.

Results

FTIR  spectroscopy revealed significant
changes in the biochemical profiles of C.
albicans after IFD, with alterations detected in
polysaccharides (900-1200 cm™), proteins
(1400-1700 cm™), nucleic acids (1215-1240
cm™), and lipids (1700-1800 and 2800-3000
cm™). These modifications reflect responses
caused by IFD and the generation of reactive
oxygen species in the cells, such as possible
oxidative damage to the cell wall and
membranes, degradation of macromolecules,
destabilization of metabolic functions, and

increased susceptibility of biofilms,
compromising  cell viability.  Hierarchical
clustering analysis confirmed the clear

separation between treated and control groups,
highlighting the sensitivity of FTIR in detecting
IFD-induced changes. The findings
demonstrate that IFD causes distinct structural
changes in the different morphotypes of C.
albicans and reinforce the potential of FTIR
spectroscopy as a non-destructive tool to
characterize such changes and elucidate the
mechanisms of action involved.
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Picture 4: Hierarchical clustering analysis of the lipid
and nucleic acid spectrum region

Conclusions

The results indicate that IFD represents a
promising strategy against antifungal-resistant
strains, potentially acting as a therapeutic
alternative or adjuvant. FTIR spectroscopy has
proven to be an effective technique for
identifying and monitoring these changes,
contributing to the advancement in the
understanding and application of IFD.
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