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A aditividade das energias como uma exigénica para
arcaboucos universais em termodindmica quantica

NEVES, Luis Rodrigo Torres'; BRITO, Frederico Borges de'

rodrigoneves@usp.br

Hnstituto de Fisica de Sio Carlos - USP

A descricdo de sistemas quanticos no regime de fortes correlacdes e acoplamento &€ um importante
marco da fisica quantica contemporanea. As tecnologias quinticas t&m motivado progressivamente
esses esforcos, com seus rapidos avancos em busca de uma vantagem quantica. Destacadamente, a
tentativa de estabelecer um arcabouco universal para a termodindmica quéntica deu origem a definicdes
divergentes para grandezas fundamentais, incluindo a energia interna, especialmente no paradigma
auténomo, que foca nas trocas de energia entre sistemas genuinamente quanticos. (1) Neste contexto,
viemos demonstrar que a aditividade de energias internas é uma exigéncia crucial: definicdes ndo-aditivas
podem levar a inconsisténcias fisicas. (2) Esse argumento é ilustrado pela aplicagdo de uma proposta
introduzida recentemente (3) a um modelo especifico de sistema auténomo bipartido. Adicionalmente,
introduzimos definicdes de aditividades "fraca"e "forte"para energias internas, em um esquema que
contempla todas as abordagens baseadas em hamiltonianos efetivos, e discutimos as dificuldades técnicas
presentes nessas definicdes. (2)

Palavras-chave: Termodindmica quantica; Sistemas auténomos; Energética quantica.
Agéncia de fomento: Fapesp (2021/01365-9)

Referéncias:

1 SEEGEBRECHT, A.; SCHILLING, T. Work, heat and internal energy in open quantum systems:
a comparison of four approaches from the autonomous system framework. Journal of Statistical
Physics, v. 191, n. 3, p. 34, 5 Mar. 2024.

2 NEVES, L. R; BRITO, F. Energy additivity as a requirement for universal quantum
thermodynamical frameworks. 2024. Disponivel em: https://arxiv.org/pdf/2408.04111. Acesso
em: 30 ago. 2024.

3 COLLA, A.; BREUER, H.-P. Open-system approach to nonequilibrium quantum thermodynamics at
arbitrary coupling. Physical Review A, v. 105, n. 5, p. 052216, May 2022.

93





