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ABSTRACT

Studies of outcrops along the Sorocaba-Itapetininga highway in the area of the Itararé Subgroup made
possible the discovery of fossils related to a cycle of glacial sedimentation,

A microbiota of 10 arenaceous foraminifers is here reported and described, including a new species,
Hyperammina itararensis. Together with these fossils occur fish scales and coprolites, various palynomorphs and
other indeterminate fossil remains,; these are only briefly mentioned here.

Based on their worldwide distribution, these species of foraminifers both furnish important information
about nearshore marine environmental conditions and suggest a Pennsylvanian age for this section. This is consis-
tent with other available geological information.

INTRODUGAO

Um dos aspectos importantes no contexto de estudos relativos a evolugdo tecto-sedimentar
da bacia do Parana é, sem duvida, a ocorréncia de intercalacGes marinhas associadas a sedimentos
glaciais, de idade neopaleozbica.

Recentes estudos efetuados na parte sul do Estado de Sdo Paulo, em afloramentos do Gru-
po Tubardo, facultaram aos autores deste trabalho a confirmagdo da existéncia de intercalacdo desse
tipo. Além disso, é apresentado um novo aspecto de interesse relacionado a um contetido f6ssil bas-
tante rico e diversificado, praticamente desconhecido em sedimentos do Subgrupo |tararé.

ESTRATIGRAFIA LOCAL

A localidade fossilifera situa-se entre os km 121,5-122,5 da rodovia Sorocaba-Itapetininga
(fig. 1), estando estratigraficamente no terco inferior da coluna do Subgrupo Itararé, apresentada
por FLAKES & FIGUEIREDO (1967) ao longo da citada rodovia.

A secdo estudada (fig. 2), é constituida de diamictitos, arenitos e lamitos. O diamictito in-
ferior possui matriz arenosa, coloragdo amarelo-avermelhada, apresentando um aspecto macigo. Seus
seixos variam de milimétricos a centimétricos. A ele, em contato discordante, sobrepde-se um areni-
to de idéntica coloragdo, de granulacdo fina a média, feldspatico, pouco selecionado, podendo local-
mente apresentar leitos mais grosseiros. Seguem-se sedimentos lamiticos cinzentos, ou amarelados,
quando alterados, sendo neste caso ressaltada a existéncia de uma estratificacdo incipiente. E impor-
tante destacar que na base deste pacote ocorrem concrecdes calco-fosfaticas centimétricas, ovbides,
irregularmente dispersas, contendo abundantes vestfgios de uma fauna marinha. Em dire¢do ao topo,
o lamito toma um aspecto mais macico, além de uma coloracdo cinzenta mais pronunciada. Separa-
do por discordancia erosiva sobrepde-se, um arenito conglomerético gradando para fino em diregdo
ao topo. Finalmente, um novo nivel de diamictito se faz presente, diferindo do anterior por apresen-
tar matriz sfltica, coloracdo cinza-escura e predominio de seixos centimétricos.

*Instituto de Geociéncias — Universidade de Sdo Paulo
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FIGURA 2

A secdo estudada revela um ciclo semelhante aquele proposto por LEINZ (1937), observan-
do-se nele as mesmas gradacdes de facies verificadas pelo citado autor, para as sondagens de S. Pedro
(SP) e S. José (PR) ou seja, diamictito — arenito — lamito — arenito — diamictito.

PALEONTOLOGIA

GENERALIDADES — De um modo geral, ndo s6 o Subgrupo Itararé mas, todo o Grupo
Tubardo, é considerado como muito pobre em fésseis. As ocorréncias conhecidas incluem um peque-
no namero de espécies, ainda que com expressiva quantidade de espécimens. Outro aspecto impor-
tante, é que os fésseis marinhos sdo geralmente associados com sedimentos glaciais. Justifica-se
portanto, a observacdo de ROCHA — CAMPOS (1967) ao dizer que ‘“the fauna of the Tubardo
Group is rather distinct from other Brazilian Upper Paleozoic faunas”’.
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Na ocorréncia descrita neste trabalho, destaca-se uma abundante associagdo fossilffera que,
a priori, concorda com os padrdes acima citados.

FORAMINIFEROS — Em trabalho recente, DAEMON (1974) menciona a ocorréncia de
foraminfiferos areniceos (Ammodiscus), em sedimentos do Subgrupo Itararé. Contudo, nunca foi
efetuado um estudo sistematico mais profundo como o aqui abordado.

Na secdo analisada estes microfésseis ocorrem, praticamente, em todos os nfveis, sendo, po-
rém, mais abundantes nas concrecdes. A associacdo inclui pelo menos os géneros Hyperammina,
Ammodiscus, Brunsiella, Textularia e Reophax, dos quais os 3 primeiros sdo estudados ao nfvel de
espécie. Os detalhes do estudo em questdo serdo enumerados nos itens a seguir.

Técnicas de estudo — A existéncia de espécimens de foramin(feros plano-espirais jd havia
sido constatada através das |aminas petrogrédficas estudadas. Decidiu-se entdo submeter algumas
concregdes a um processo de dissolugdo em 4cido. Deste modo, foi utilizado 4cido cloridrico diluf-
do (10%), sendo o resfduo recolhido ao fim de alguns dias, quando todo o CaCO3 havia sido solubi-
lizado. O resfduo foi entdo lavado com 4gua e posto para secar sendo posteriormente, examinado.
Deste modo foram descobertas outras espécies de foraminfferos, todas de testa aglutinada.

Como restava a possibilidade de destruicdo de possfveis formas de foramin(feros calcérios
juntamente com a matriz, por agdo do 4cido clorfdrico, decidiu-se submeter algumas outras concre-
cBes a uma desintegracdo f(sica. Varios métodos foram tentados, sendo o mais eficaz baseado na di-
ferenca de temperatura. Neste processo, as concrecoes foram aquecidas e imediatamente mergulha-
das em nitrogénio Ifquido. Ap6és algumas tentativas obteve-se, a partir do fraturamento natural, uma
certa quantidade de resfduo fino, semelhante ao resultante da dissolu¢do pelo acido. O resfduo foi
posto a secar e em seguida examinado pelos métodos convencionais, que tornaram a revelar a presen-
ca dos foraminf(feros arenaceos (alguns quebrados). Apesar de uma andlise minuciosa, nenhum fo-
raminffero calcéario foi encontrado.

O material encontra-se depositado no Departamento de Paleontologia e Estratigrafia do Ins-
tituto de Geociéncias da Universidade de S3o Paulo sob os n9s GP/5T 1 a8 GP/5T12.

SISTEMATICA

Familia HYPERAMMINIDAE
Subfamilia HYPERAMMININAE
Género Hyperammina Brady, 1878
Hyperammina itararensis nov., sp.
Est. 1, figs. 1-7

1941 Hyperamminoides sp. Crespim & Parr, PI, XII, figs. 5a, b.

1957 Hyperammina sp. Bhatia & Singh, PI 1, figs. 5-6.

Derivagdo do nome — Nome derivado do Subgrupo Itararé, bacia do Paran4, SE do Brasil.
Localidade tipo — km 121,5-122,5 da Rodovia Sorocaba-Itapetininga, municfpio de Sorocaba, Sdo
Paulo, Brasil.

Extrato tipico — Parte inferior do Grupo Tubardo.

Diagnose especifica — Testa alongada, finamente arendcea, com abundante cimento, de formato ir-
regular, apresentando uma série de enrugamentos excessivamente pronunciados.

Hol6tipo — O espécimen escolhido é o unico completo, apresentando um proléculo mal diferencia-
do, separado da camara tubular por uma leve constricéo.

DimensGes: Comprimento = 1,531 mm

Largura méaxima = 0,250 mm

Largura mfnima =0,156 mm.

Paratipos — Camara tubular alongada de secdo predominantemente elfptica, com ventres e nos ex-
cessivamente pronunciados. Em alguns exemplares, h4 uma espécie de torcdo das camaras resultando
um arranjo helicoidal das secGes elipticas. A quantidade de cimento varia, bem como o didmetro do
material aglutinado, que pode ser mais fino. A abertura é sempre terminal simples, oval a circular e
preferencialmente situa-se em um ventre. Apesar das sucessivas constrices, h4 uma tendéncia para o
aumento do diametro a partir da extremidade inferior, mas em alguns casos o diametro maximo si-
tua-se no infcio da metade superior dos exemplares. Os nos, apesar de bem delimitados, ndo corres-
pondem a uma septacdo verdadeira no interior da camara.

DimensGes: Comprimento =0,750 — 1,875 mm

Largura méxima =0,156 — 0,312 mm

Largura mfnima = 0,220 — 0,937 mm.

Observagdes: A espécie descrita neste trabalho é bastante semelhante aos tipos de CRESPIN &PARR
(1941) e BHATIA & SINGH (1957), mencionados na sinonfmia.
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Nos trabalhos dos referidos autores, as identificagGes alcangaram apenas o nivel genérico,
porém, a interpretacdo dada por eles é diferente. No caso de CRESPIN & PARR, os exemplares
representariam apenas distor¢des, comuns em foraminfferos arendceos procedentes de folhelhos,
produzidas por pressdo e movimentos das rochas circundantes, enquanto que, para BHATIA &
SINGH, tratar-se-ia realmente de uma espécie distinta. Essa opinido é compartilhada pelos autores
do presente trabalho, uma vez que ventres e nés apresentam realmente um didmetro distinto.

Hyperammina elegantissima Plummer, 1945
Est. 1, figs. 8-15

1945 Hyperammina elegantissima Plummer, p. 222, PI. 15, figs. 17-25.

1956 Hyperammina elegantissima Ireland, p. 844-845, PI. 3, figs. 14-16.

1958 Hyperammina elegantissima Crespin, p. 48, Pl. 7, figs. 8-10.

1974 Hyperammina elegantissima Toomey, p. 331, PI. 1, figs. 4-6.

Descrigdo: Extremidade inicial arredondada, a qual se segue uma cdmara tubular que é separada
do proléculo por uma leve constricdo do tubo. A abertura é terminal simples, correspondendo ao
diametro da camara. Externamente, o tubo, que € retil(neo, pode-se mostrar ornamentado por rugo-
sidades muito fracas, interpretadas como uma caracterfstica morfol6gica e ndo como uma conse-
quiéncia do processo de fossilizagdo. A quantidade de cimento é aprecidvel, porém, os grdos agluti-
nados sdo claramente visiveis.

Dimenstes: Comprimento =0,8 — 1,5 mm

Diametro =0,1 — 0,3 mm

Diametro do proléculo =0,05 — 0,2 mm.

Discussdo: As principais caracteristicas do tipo ora descrito sdo citadas para a espécie H. elegantissi-
ma Plummer, havendo correspondéncia nas dimensdes encontradas.

Hyperammina bulbosa Cushman & Waters, 1927
Est. 2, figs. 1-3

1927 Hyperammina bulbosa Cushman & Waters, p. 103, est. 22, figs. 7a, b.

1956 Hyperammina bulbosa Ireland, p. 844, PI. 3, figs. 12-13.

1959 Hyperammina bulbosa Gutschik & Treckman, p. 235, PI. 34, fig. 6.

Descrigdo: Prol6culo bulboso, inflado, de dimensdes maiores que as do tubo que representa a ‘‘se-
gunda” camara. O tubo é quase reto, apresentando, ocasionalmente, algumas constricdes leves, que
nado estdo relacionadas internamente com septos. O material aglutinado consiste de grdos angulosos
de quartzo relativamente grandes, especialmente na regido do proléculo. Abertura simples, terminal
circular,

DimensGes: Comprimento =+ 1,5 mm (indiv(duo adulto)

Diametro =0,15— 0,2 mm

Diametro do proléculo =0,25 — 0,35 mm

Hyperammina coleyi Parr, 1942
Est. 2, fig. 4

1942 Hyperammina coleyi Parr, p. 104, PI. 2, fig. 3.

1958 Hyperammina coleyi Crespin, p. 46, PI. 6, figs. 5-6; PI. 7, figs. 3-5; PI. 33, figs. 1-2.

Descrigdo: Testa alongada, cilindrica, com um proléculo subglobular e uma longa cdmara tubular
de diametro menor que o do proléculo. Esta cdmara apresenta leves constricBes em intervalos irre-
gulares. Superffcie rugosa, grdos de areia médios, firmemente cimentados. Abertura circular na ex-
tremidade do tubo.

Dimensdes: Comprimento = * 0,9 mm

Diametro = 0,05 mm

Diametro do proléculo =0,10 mm.

Discussdo: As principais diferencas entre os espécimes examinados H. bulbosa Cushman & Waters
dizem respeito a forma do prol6culo, que nesta tltima é achatado lateralmente.

Hyperammina glabra Cushman & Waters, 1927
Est. 2, figs. 5-6.

1927 Hyperammina glabra Cushman & Waters, p. 146, PI. 26, fig. 1.
1947 Hyperammina glabra Cooper, p. 89, PI. 20, fig. 33.
1956 Hyperammina glabra Ireland, p. 845, PI. 3, figs. 17-19.
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1974 Hyperammina glabra Toomey, p. 331, PI. 1, fig. 1.

Descrigdo: Prol6culo oval, pequeno, ao qual se segue uma segunda camara tubular cujo didmetro
minimo situa-se imediatamente préximo ao proléculo, consistindo numa espécie de pescoco, a par-
tir do qual alarga-se rapidamente na direcdo da extremidade apertural. A parede é constitufda por
material silicoso, muito fino, o qual possui grande quantidade de cimento. A abertura, apesar de
comprimida pela fossilizacdo, corresponde, ao diametro total do tubo na sua extremidade.
Dimensdo: Comprimento =0,6 — 1,00 mm

Diametro =0,08 — 0,1 mm (préximo ao prol6culo)

Diametro =0,15 — 0,2 mm (préximo a abertura).

Hyperammina clavacoidea recta Scherp, 1962
Est. 2, figs. 9-12

1945 Hyperammina clavacoidea Plummer, p. 221, PI. 15, figs. 11-14.
1956 Hyperammina clavacoidea Ireland, p. 884, fig. text 3, fig. 20.
1962 Hyperammina clavacoidea recta Scherp, p. 272, PI. 1, figs. 21-24.
1964 Hyperammina clavacoidea recta Vangerow, p. 19, PI. 3, figs. 1-3.
1966 Hyperammina clavacoidea Omara, Vangerow & Kenawy, p. 247, est. 24, fig. 2.
1974 Hyperammina aff. clavacoidea Toomey, p. 332, est. 1, figs. 2-3, 9.
Descricdo: Proloculo grande, alongado, levemente bulboso, ao qual se seqgue uma cdmara tubular
larga, reta, completamente deprimida. Em alguns exemplares o didmetro tende a aumentar na dire-
cdo da abertura porém, de maneira quase imperceptivel. A parede da testa é constituida de mate-
rial relativamente fino, com bastante cimento, apresentando leves rugosidades. A abertura terminal
simples tem forma de fenda, provavelmente devido ao achatamento produzido pela fossilizagdo.
Dimensoes: Comprimento = varidvel, havendo fragmentos com mais de 2 mm.
Diametro =0,15 — 0,4 mm.
Diametro do proléculo =0,20 — 0,50 mm.
Discussdo: A espécie classificada, enquadra-se perfeitamente no material descrito por Scherp como
H. clavacoidea recta. A descricdo e as peculiaridades sdo bastante préximas, havendo uma pequena
diferenca nas dimensdes.

Outra espécie bastante similar ao nosso material é H. fletcheri Crespin, que difere unica-
mente pela ocorréncia de cristais de turmalina, caracter(sticos, segundo o autor para a espécie men-
cionada.

Hyperammina aff. H. sappingtonensis Gutschick, 1962
Est. 2, figs. 13-15

1962 Hyperammina sappingtonensis Gutschick, pp. 1298 — 1299, PI. 174, figs. 1-17; PI. 175, figs.
16-18.

1968 Hyperammina sappingtonensis Conkin, Conkin & Canis, p. 157, PI. 2, figs. 15-16.

Descrigdo: Proldculo pequeno, levemente oval, bem formado, ao qual se segue uma segunda cdma-
ra tubular que se alarga gradualmente na direcdo da abertura, que é terminal simples. H4 uma cons-
tricdo mais ou menos forte entre o proléculo e a sequnda cdmara, sem nenhuma evidéncia de septa-
¢do interna nftida. A “segunda’ cdmara é levemente curva, sendo recoberta de rugosidades parale-
las que lembram anéis de crescimento, seguramente ndo relacionados a divisdes internas. Os grdos
que constituem a testa sdo de tamanho médio, com pouco cimento intersticial.

Dimensdes: Comprimento = + 2 mm

Diametro pr6ximo ao proléculo =0,25 mm

Diametro pr6ximo a abertura =0,10 mm

Diametro do proléculo =0,15 mm

Discussdo: A descricdo assemelha-se bastante a da espécie H. sappingtonensis Gutschick (1962). Ape-
sar disto, a inexisténcia de formas microsféricas completas, as rugosidades muito pronunciadas e a
davida sobre a existéncia real do septo que divide o proléculo da cdmara seguinte forcaram o enqua-
dramento do tipo com a ressalva affinis, até que maior quantidade de material seja estudado.

Hyperammina sp.
Est. 2, figs. 7-8

Descrigdo: Testa iniciando-se por um prol6culo grande, ao qual se segue uma segunda camara tubu-
lar. O proloculo é caracteristicamente achatado de um lado e inflado no lado oposto. O tubo é orna-
mentado por rugosidades pronunciadas, assumindo uma forma irregular (sinuosa), mas sempre cir-
cular em seg¢do transversa. A parede é arenicea, constitufda por material silicoso grosseiro, com pou-
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co cimento. A abertura é terminal simples, dando a impressdo de ser menor que o diametro do tubo
na extremidade.

Dimensoes: Comprimento =0,75 — 1,10 mm

Diametro =0,07 — 0,10 mm

Diametro do proléculo =0,2 mm.

Discussdo: O tipo aqui descrito assemelha-se sobremaneira a espécie H. bulbosa Cushman & Waters,
1927, no que se refere ao tipo de material aglutinado, as dimensGes e principalmente a forma carac-
terfstica do prol6culo. Seria talvez oportuna neste caso a criagdo de uma nova variedade dentro da
espécie citada, uma vez que as caracter (sticas correspondentes a forma sinuosa e as rugosidades acen-
tuadas ndo sdo verificadas na espécie tfpica e nem nas variedades ja descritas. Contudo, o reduzido
nimero de exemplares encontrados até o momento (2) ndo representaria um suporte consideravel
para a criacdo desta variedade, razdo pela qual o tipo foi provisoriamente classificado apenas ao nfvel
genérico.

Familia AMMODISCIDAE
Género Ammodiscus Reuss, 1861
Ammodiscus semiconstrictus Waters, 1927
Est. 3, figs. 1-9

1927 Ammodiscus semiconstrictus Waters, p. 132, PI. 22, fig. 1.

1945 Ammodiscus semiconstrictus Plummer, p. 231, PI. 16, fig. 8.

1956 Ammodiscus semiconstrictus Pastiels, Pl. A, figs. 14e 17.

1956 Ammodiscus semiconstrictus Ireland, p. 846, text-fig. 4, figs. 1-3.

1959 Involutina semiconstrictus Gutschick & Treckman, p. 242, PI. 35, fig. 6.

1961 Involutina semiconstricta Conkin, pp. 290 e 294, PI. 22, figs. 1-3; Pl. 26, fig. 20.

Descricdo: Testa aproximadamente circular, planispiral, bicdncava. Proléculo pequeno e levemente
oval. A camara tubular é circular a oval em secdo transversa, possuindo constri¢cdes irregulares em to-
da a sua extensdo. A abertura é terminal, simples. O nimero de voltas, nas testas adultas, varia de se-
te a nove. A composicdo da parede dos exemplares é finamente arenécea, de coloragdo branca, com
uma quantidade variavel de cimento.

Dimensoes: Diametro = 1,07 mm

Diametro do tubo na abertura = 0,09 mm

Espessura da parede na abertura =0,03 mm.

Discussdo: Os exemplares estudados sdo idénticos aos descritos por WATERS (1927) como A. se-
miconstrictus. Deve-se, contudo, ressaltar a semelhanca com outras espécies, tal como A. incertus
d’Orbigny, diferindo, entretanto, pelas constricGes mais marcadas nos exemplares aqui estudados.

? Brunsiella ammodiscoidea (Rauser-Cernoussova, 1938), Reitlinger, 1950
Est. 3, figs. 10-17

1938 Glomospira ammodiscoidea Rauser-Cernoussova, p. 93, Pl. 1, figs. 1-3.

1950 Brunsiella ammodiscoidea Reitlinger, p. 16, PI. 2, figs. 9-15.

Descrigdo: Testa de forma aproximadamente eliptica, apresentando um enrolamento ligeiramente
planispiral e niimero de voltas variando de cinco a seis, nos espécimens adultos. A abertura termi-
nal é simples. A composicdo da testa é finamente aren4cea, com uma coloracdo creme-escuro, e
quantidade varidvel de cimento.

DimensGes: Diametro maior =0,25a 0,75 mm

Diametro da Gltima volta = 0,075 mm.

POLENS E ESPOROS — Diversos niveis do lamito foram processados para andlise palino-
l6gica. Contudo, a maior parte das amostras estudadas revelou sinais de oxidacdo, sendo a cor cinza
de carater secundério, originada por 6xidos de manganés disseminados no sedimento. Em verdade, as
Gnidas amostras que se revelaram promissoras correspondem aos nfveis mais superiores, ainda que o
material ndo estivesse bem preservado. A associacdo encontrada serd estudada com detalhes em tra-
balho posterior, porém, em cardter preliminar pode-se dizer que na mesma predominam esporos, so-
bretudo zonados, além de polens monossacados. Ocorrem, também, raros pélens bissacados, estria-
dos, semelhantes a Protohaploxypinus.

PEIXES — Numerosos restos de peixes ocorrem nas concrecdes, ndo tendo sido ainda estu-
dados em detalhe. Destacam-se escamas, espinhos e principalmente coprélitos espirais que consti-
tuem o nicleo da maior parte das mesmas. Estes coprélitos assemelham-se sobremaneira a formas
descritas como Enterospyron, comuns em concre¢Ges similares, de idade carbonffera, estudadas em
vérias regides da América do Norte, Europa e Africa. Em alguns casos o estudo de se¢des delgadas
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comprovou a existéncia de restos de mucosas associadas aos coproélitos, semelhantes as estudadas
por WILLIAMS (1972) em material procedente do Kansas, EEUU.

RESTOS NAO IDENTIFICADOS — Na base do pacote lamitico foram encontrados tam-
bém tubos verticais septados, preenchidos por material distinto do da matriz, além do molde de um
provéavel braquibpode. Em ambos os casos a falta de detalhes morfol6gicos impossibilitou uma iden-
tificagdo mais detalhada.

CONSIDERAGCOES SOBRE A FAUNA ESTUDADA — Citacdes de associagdes de forami-
niferos aren&ceos permo-carbonfferos sdo relativamente raras na literatura especializada. Na verda-
de, a maior parte dos trabalhos existentes versa sobre foramin(feros calcérios, principalmente fusu-
linfdeos. Em casos menos comuns, foramin(feros aglutinantes ocorrem junto com outros calcérios,
o que ainda ndo parece ser a situacdo presente, se se atentar para o fato de que, apesar das variadas
técnicas de estudo, incluindo se¢des delgadas, nenhum foraminffero calcério foi encontrado. Uma
dificuldade adicional na comparagcdo de dados é fornecida pelas condicGes ambientais especiais que
controlaram a deposicdo do sedimento, comprovadas por outras evidéncias mencionadas no texto.
Teria, portanto, relativo significado mencionar-se a similaridade entre a presente associagao e a estu-
dada por OMARA & VANGEROW (1965), procedente do deserto de Abu Darag, no Egito, parado-
xalmente a associagcdo mais semelhante a aqui estudada.

A Unica possibilidade em busca de conclusGes mais consistentes seria a partir do conheci-
mento prévio das condicdes glaciais vigentes e das reconstrucdes paleogeograficas da época tratada,
para entdo verificar a possivel semelhanca entre as microfaunas existentes. E, entretanto, um cami-
nho diffcil, devido a raridade de ocorréncias enquadraveis no esquema acima proposto, menciona-
das na literatura. Assim, apenas duas citacGes merecem mencao especial, dentro do ponto de vista
considerado, situando-se respectivamente na Africa do Sul e na India. A da Africa do Sul ocorre em
sedimentos glaciais da Série Dwika, na bacia de Warmbad. Af, sdo encontradas concre¢es idénticas
as aqui descritas, portanto, também foraminfferos arenaceos (MARTIN & WILCZEWSKY, 1970;
McLACHLAN & ANDERSON, 1973). Jamais, entretanto, foi feito um estudo sistematico deta-
Ihado, se bem que tal pesquisa esteja em andamento, como tema de tese a ser defendido por
McLACHLAN (ROCHA-CAMPOS, comunicagdo pessoal). A da [ndia ocorre em sedimentos glaciais
da base da Série Talchir, na localidade de Manendragarh, [ndia Central. Os foramin(feros, todos are-
ndceos, foram estudados por BHATIA & SINGH (1959) e procedem diretamente de folhetos esver-
deados. A ocorréncia de concregoes ndo foi mencionada no texto. Salientam-se na associacdo os gé-
neros Hyperammina, com uma espécie em comum (H. bulbosa), Glomospira e Trochammina. A ida-
de da ocorréncia ¢ conhecida (Uraliano) e longas inferéncias ecol6gicas foram apresentadas em fun-
¢do da microfauna, optando os autores por uma deposicdo em clima frio e 4guas rasas de um mar
transgressivo.

Apesar da dificuldade na obtengdo de informagGes, a descoberta deste horizonte fossil ffe-
ro é de grande importancia paleontolégica, estratigrafica e paleogeogréfica, na bacia do Paran4. Com
efeito, o estudo qualitativo e quantitativo dos tipos encontrados (fig. 3) bem como a distribuicdo
estratigrafica dos mesmos (fig. 4) permitiu verificar que a maioria das espécies reconhecidas tem
suas ocorréncias registradas no Pensilvaniano Superior. Por outro lado, a existéncia dos préprios fo-
ramin(feros, bem como dos coproélitos espirais garante uma origem marinha para os lamitos da secéo.

Parece particularmente auspiciosa a identificacdo do género Hyperammina, pois 0s tipos
que representam este género sdo extremamente comuns no Subgrupo Itararé, sem que até o momen-
to fosse conhecida a sua verdadeira natureza.

CONCLUSOES

Embora em carater preliminar, algumas conclusées podem ser obtidas. Destas, a maior parte
decorre da comparagdo dos dados paleontol6gicos com outros constantes na bibliografia e que in-
cluem a distribuicdo estratigrafica de seus elementos, bem como implicacGes paleoecol6gicas. As
principais conclusGes sdo:

— O caréter epigenético das concregdes é sugerido pela existéncia de uma estratificagao in-
cipiente, sendo reforcado pela idéntica associacdo de microfésseis encontradas nas mes-
mas e na matriz que as contém. Como praticamente todas possuem um nucleo orgéni-
co, constitufdo de restos de peixes (coprélitos, escamas ou espinhos), admite-se a possi-
bilidade de que a fixagdo do carbonato de célcio se deu devido ao despreendimento de
amonia proveniente da decomposi¢do dos restos referidos.

— Os foraminfferos estudados indicam uma origem marinha para os lamitos da secdo, atri-
buindo-se ainda ao ambiente, em consonancia com outros dados disponfveis, um caréter
de mar raso, transgressivo.

— A distribuicdo estratigrafica das espécies de foraminfiferos identificados concentra-se,
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FIGURA 4

principalmente no Pensilvaniano Superior. Deve-se levar em conta, entretanto, que al-
guns trabalhos consultados sdo antigos e que eventualmente possa ter havido modifica-
cdo na idade de suas ocorréncias. Além disto, como j& foi referido, vérias citacdes sdo
relacionadas a ambientes muito diferentes. Parece, portanto, prematura uma afirmacdo
conclusiva sobre a idade desta fauna, ficando apenas registradas as comparagdes mencio-
nadas.

— Muito embora ainda ndo tenha sido efetuado um estudo palinolégico detalhado, é mar-
cante a composi¢cdo da microflora, onde predominam esporos triletes e polens monossa-
cados, com ocorréncia muito rara de formas estriadas. Estes dados sdo suficientes para o
enquadramento no esquema de DAEMON & QUADROS (1970) onde o intervalo con-
siderado é o G-Hq, cuja faixa de idade situa-se entre o Stefaniano-Sakmariano, Digna de
nota é a correlacdo feita pelos autores acima citados, deste intervalo, com sedimentos da
Série Talchir ([ndia), de onde procedem os foraminfferos citados anteriormente. Pode-se
portanto dizer, que os dados palinolégicos sdo concordantes, com os atribuidos a partir
da microfauna.
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EXPLICAGOES DAS ESTAMPAS

ESTAMPA 1
x50 — Figs. 1-10
x 30 — Figs. 11-15

Figs. 1-7 Hyperammina itararensis n. sp.

1, 3,4, 5, 6 e 7 — Parétipos. Exemplares incompletos mostrando a cdmara tubular com ventres e nOs excessiva-
mente pronunciados.

2 — Holétipo — Exemplar completo mostrando proléculo mal diferenciado.

Figs. 8-15 Hyperammina elegantissima Plummer, 1945
Vidrios exemplares mostrando a cdmara tubular reta, com rugosidades pouco pronunciadas.

ESTAMPA 2
x50 — Figs. 1-6
x 30 — Figs. 7-15.
Figs. 1-3 Hyperammina bulbosa Cushman & Waters, 1927.
Testa tubular com proléculo caracter(stico.
Fig. 4 Hyperammina coleyi Parr, 1942,
Testa tubular com proléculo oval, caracter(stico.
Figs. 5-6 Hyperammina glabra Cushman & Waters, 1927.
Testa tubular mostrando a redugdo do didmetro em diregdo ao proléculo.
Figs. 7-8 Hyperammina sp.
Testa tubular com proléculo grande, lateralmente achatado.
Figs. 9-12 Hyperammina clavacoidea recta Scherp, 1962.
Testa com proléculo grande, alongado, pouco bulboso e parede com leves rugosidades.
Figs. 13-15 Hyperammina aff. H. sappingtonensis Gutschick, 1962.
Testa ligeiramente curva, apresentando proléculo pequeno e ovalado,

ESTAMPA 3
x 30

Figs. 1-9 Ammodiscus semiconstrictus Waters, 1927.
Testa planispiral de contorno circular, apresentando proléculo pequeno e leves constrigées na parede da
cdmara tubular.

Figs. 10-17 ? Brunsiella ammodiscoidea (Rauser-Cernoussova, 1938).
Testa de contorno ellptico, ressaltando a irregularidade do enrolamento.

ESTAMPA 4
x 50— Figs. 14
x 1,5 — Figs. 5-8

FORAMINIFERA

Fig. 1? Textularia sp.
Figs. 2 e 4 Reophax sp. 1,
Fig. 3 Reophax sp. 2,

RESTOS DE PEIXES

Fig. 5 Espinhos.

Fig. 6 Coprélito, vista longitudinal.
Fig. 7 Coprélito, vista transversal.
Fig. 8 Escamas.



