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Objetivos

A nanotecnologia tem se desenvolvido cada
vez mais, e uma area em destaque é a
nanotecnologia aplicada a medicina,
denominada nanomedicina, que tem como
principio diagnosticar e tratar doengas como o
cancer através dos nanomateriais. Dessa
forma, sistemas de diagndstico séo produzidos,
como sensores e biossensores, além de
sistemas terapéuticos através do
encapsulamento de farmacos. Contudo, apesar
dos beneficios, € necessério a investigacdo da
toxicidade dos nanomateriais nos sistemas
biolégicos, sendo esse o0 objetivo desse estudo.
Diversos nanomaterais s&o utilizados na
nanotecnologia, dentre eles destaca-se o0s
nanorods (nanobastdes) de ouro, pois possuem
duas bandas de absorcéo eletronica, podendo
ser utilizados na terapia fototérmica plasmonica
(TFP), pois convertem energia luminosa em
calor.

Métodos e Procedimentos

Estudos foram realizados para investigar as
interacdes entre os nanomateriais e as células.
Primeiramente, ocorre a sintese dos nanorods
de ouro utilizando o método de sementes para
0 crescimento na presenca de CTAB. Depois,
as nanoparticulas séo caracterizadas através
de técnicas fisico-quimicas, utilizando:
espalhamento de luz dindmico (DLS),
espectroscopia do ultravioleta visivel, potencial
zeta e microscopia eletrbnica de transmisséo
(TEM). Posteriormente, ocorre 0s ensaios de

inibicho de endocitose, utilizando inibidores
para identificar por qual mecanismo a
nanoparticula é internalizada. Por fim, séo
realizados os ensaios de toxicidade através de
estudos de viabilidade celular utilizando trés
linhagens celulares, sendo elas: células
saudaveis de fibroblastos (L929), células de
tumor de mama metastético (4T1) e macrofago
(RAW 264.7).
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Figura 1: Representagdo esquematica da ressonancia
plasmonica de superficie (oscilagdo dos elétrons causado
pela onda eletromagnética). Sendo banda longitudinal e

transversal, respectivamente.
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Resultados

Espera-se encontrar uma concentragdo de
nanorods de ouro em que haja minima
toxicidade, e que seja diferente para cada
linhagem celular. Além disso, é possivel
analisar qual a via preferencial de
internalizagdo dos nanorods. Sabe-se que para
os sistemas esféricos a via preferencial é a
dependente de clatrina, e como os nanorods
possuem uma assimetria diferente, é possivel
encontrar outro resultado. Contudo, caso tenha
0 mesmo tipo de internalizagdo via clatrina, é
possivel mostrar que esses nanomateriais sédo
pequenos o] suficiente para serem
internalizados na via de moléculas pequenas.

Conclusoes

Com o0s estudos de toxicidade de mini
nanorods de ouro e 0s experimentos citados,
serd possivel colaborar com a evolugdo da
nanomedicina, area da nanotecnologia que tem
se destacado através da utilizacdo dos
nanomateriais.
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Objectives

Nanomedicine aims at diagnosing and treating
diseases such as cancer using nanomaterials.
Diagnostic systems have been produced, like
sensors and biosensors, in addition to
therapeutic systems via drug encapsulation.
However, despite the benefits, it's necessary to
investigate the toxicity of nanomaterials in
biological systems, which is the objective of this
study. Several nanomaterials are used in
nanotechnology, among them stands out the
gold nanorods, since they exhibit two
absorption bands and can be used in plasmonic
photothermal therapy (PPT), converting light
into heat.

Materials and Methods
Experiments will be performed to investigate
the interactions between nanomaterials and
cells. After the synthesis of gold nanorods using
the seed method for growth, in the presence of
CTAB, the nanoparticles are characterized
through physicochemical techniques, using:
Dynamic Light Scattering (DLS), UV-Visible
Spectrometry, zeta potential and Transmission
Electronic Microscopy (TEM). Subsequently,
endocytosis inhibition assays will be carried out,
using inhibitors to identify by which mechanism
the nanopatrticle is internalized. Finally, toxicity
assays will be performed through cell viability
studies using three cell lines: healthy fibroblast
cells (L929), metastatic breast tumor cells (4T1)
and macrophage (RAW 264.7).
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Figure 1: Schematic representation of surface plasmonic
resonance (electron oscillation caused
by the electromagnetic wave). Being longitudinal and
transverse band, respectively.

Expected Results

We expect to find a concentration of gold
nanorods in which minimal toxicity occurs. In
addition, it will be possible to analyze the
preferred pathway for internalization of
nanorods. It's known that for spherical systems
the preferred route is clathrin-mediated
endocytosis, and as nanorods have a different
asymmetry, a different result is expected.
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Conclusions

With the toxicity studies of mini gold nanorods
and the experiments mentioned, it will be
possible to collaborate with the evolution of
nanomedicine.
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