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Objetivos

O objetivo deste trabalho foi produzir um sensor
eletroquimico descartavel e sustentavel para
auxiliar no controle de qualidade do vinho.1?2
Para tanto, os sensores foram impressos na
superficie da celulose bacteriana utilizando a
técnica de serigrafia.® A atividade antioxidante
do vinho foi determinada a partir da deteccéo da
rutina, um importante antioxidante e vitamina
presente em vinho.

Métodos e Procedimentos

Para fabricar o eletrodo, foi utilizada a técnica de
serigrafia na qual foi feita a transferéncia de uma
tinta condutora de carbono para o substrato de
celulose bacteriana (CB), representado pela
Figura 1. Preliminarmente, os eletrodos foram
submetidos a uma etapa de pré-tratamento
eletroquimico para remocao de compostos nao
condutores e promover uma melhora no
desempenho analitico do sensor. O pré
tratamento eletroquimico, foi efetuado utilizando
a técnica de voltametria ciclica (CV), em
presencga de 150 uL de acido sulfarico 0,5 mol L
1, a partir dos seguintes parametros: intervalo de
potencial entre -2,5 e 2,5 V, com velocidade de
varredura de 100 mV st (dois ciclos). A
deteccdo eletroquimica da rutina, foi efetuada
utiizando a técnica de voltametria de pulso
diferencial (DPV) em um intervalo de potencial
entre -0,2V a 0,2V com velocidade de varredura
de 5 mV s utilizando tampéo fosfato pH=7
como eletrélito de suporte.

Figura 1 - Processo de fabricacdo dos eletrodos
impressos em A. Dispositivo produzido com o
eletrodo de trabalho (ET), contra eletrodo (EA) e
eletrodo de referéncia (ER) na Figura B. Sistema
eletroquimico utilizado para fazer as medidas em C
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Fonte: Autoria propria

Resultados

A Figura 2A apresenta os voltamogramas de
pulso diferencial (DPV) obtidos em presenca de
solucdes padrdes de rutina em um intervalo de
concentracdo entre 0,2 a 2,0 yM variando-se a
cada 0,2 uM para o eletrodo fabricado na
superficie da CB (SPCE-CB). Enquanto o
gréfico que relaciona a corrente de oxidagao
(MA) com a concentragdo de rutina, pode ser
observado Figura 2B. Os gréficos de DPV
mostram que a rutina eletro oxida em um
potencial de 0,025V (vs Ag/AgCI). Por meio da
curva de calibracdo, pode-se observar que
houve duas regiBes que apresentaram uma
dependéncia linear de sinal em fungcdo da
concentracdo de rutina, a primeira entre 0,2 e
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1,2 yM e a segunda entre 1,2 e 2,0 uM.
Obtendo-se duas equacbes de reta
representadas pela Equacao 1 e 2.

I(pA) = 0,234 + 1,083 X Cryina (umol L71) R? = 0,9977 Equagio 1
1(uA) = —0,049 + 1,473 X Cryeina (umol L™1) R? = 0,9959  Equagio 2

Figura 2: (A) Voltamograma de DPV de rutina no
intervalo de concentracéo entre 0,2 e 2,0 uM. (B)
Curva de calibracéo da rutina no SPCE-CB.
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Fonte: Autoria propria.
O limite de deteccao e quantificagdo do método
foi de 7,75 x 108 mol L= e 2,58 x 107 mol L™,
respectivamente. A seletividade do método
proposto foi avaliada em presenca de
compostos comumente encontrados no vinho,
como vitaminas, carboidratos, pesticidas e
hormbnios. Os valores de porcentagem de
interferéncia no sinal da rutina apresentaram
uma ligeira flutuacdo entre 94 e 102%, com
excecdo do acido ascorbico, que apresentou
uma alteragao significativa de 128%, e isso pode
ser atribuido alta concentracdo de 0,25mM
utilizada no teste de interferente. Os resultados,
indicam que o eletrodo biodegradavel a base de
celulose bacteriana é seletivo para grande parte
dos interferentes presentes no vinho, exceto o
acido ascorbico.
A precisdo do método analitico também foi
investigada sendo possivel obter um desvio
padréo relativo de 9,25% (n=5) para os valores
de corrente da rutina.
Por fim, foi possivel determinar rutina em
amostras comerciais de vinho branco e tinto a
partir da interpolacdo dos valores de corrente
obtidos na amostra na curva de calibraco.
Foram encontrados valores de 73 pmol L ou
44,53 mg L de rutina no vinho tinto, e de 26
pmol L ou 15,86 mg L para o vinho branco.

Conclusoes

O estudo sugere que eletrodos miniaturizados,
impressos em celulose bacteriana, sdo uma
alternativa viavel para a deteccdo e
quantificacdo de rutina, um antioxidante
encontrado no vinho. A andlise do método
indicou sua confiabilidade na faixa de
concentracdo de 0.2 a 2 uM, com boa preciséo,
seletividade, sendo possivel fazer a
determinacdo de rutina em amostras de vinho
branco e tinto. O método proposto é sustentével,
simples, facil de usar e reduz os custos na
analise de compostos fendlicos para o controle
de qualidade do vinho.
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