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OS PESADOS DO BARREIRAS
NA COSTA ORIENTAL BRASILEIRA:

ESTUDO DE AREAS-FONTE

ABSTRACT

INTRODUQAO

JOSE MOACYR VI ANNA COUTINHO*, ARMANDO MARCIO COIMBRA*

o trabalho resultou de urn projeto para levantamento da populacao de minerais
IH1rllldos contida no chamado Grupo Bandeiras ao longo da costa leste brasileira desde 0 Rio de
.luueiro ate 0 Rio Grande do Norte. Neste percurso os sedimentos afloram de maneira quase
I'II IIU nua em duas faixas por 1.800 km; a primeira, fragmentada entre Itaborai e Campos, RJ e
IIll ai~ cont inua entre Campos e Ilheus, Ba; a segunda , ent re 0 Reconcavo Bahiano e 0 Norte do
pll l ll , tendo a ultima amostra sido recolhida nas pro ximidades de Natal, RN , Para 0 trajeto total
l " flllll amost radas 31 estacoes em int ervalos medics de 58 km . Em vista da pequena densidade
Ii" observacoes 0 trabalho e neces sariarnente preliminar mas acredita-se que os resultados ob­
I l d,,~ se jam suficientes para caracterizar duas provincias de minerais pes ados e seis sub ­
pruvincias ou assernbleias , cada uma das quais se vincula nitidamente com areas -fonts petro­
I rnficamente distintas.

No rtheast province '
Assemblage IV ando.luzite -kyanite-sta urolite-tounna line: ectinites of th e S erg ipan fold belt in northern Bahia and Sergipe.
Asse mblage V monazit e·silli manite ·tourrnaline·zircon: g ranit ic and migma t it ic " /Ugh" in Pernambuco and Ala goas .
Assemblage VI kyanite-staurolit e-tou rm aline: granitic and migrnati t ic bodies distributed among octinites in Pernambuco.

1'~I H Il Ill, IUo Grande do Norte .

A study of heavy mineral relat ions between Barreiras Group and cristalline basement , pre-Ba rreir as sediments and Recent
I".,,, I, "'Inds, shows th at the order of persis tence of min era ls according to geological ages from Mesozoic to Recent is intimate ly related to
II". ,I,'W,,, of sta bility of same minerals exposed to prolonged act ion of intrastratal so lution.

62 heavy mineral se para tio n. from 31 samples-size limit s of 62· 125 an d 125·250 micra- were examinod in th e Barr eiras
11 ,,, ,,1' ••dirnents s amp led along th e eastern Braa ilia u coas t from It ab orai, Rio de Janeiro up to Natal , Rio Grande do Norte .

Th e region can be d ivided in t wo th reefold heavy minera l provinces Ea st and Nort heast- comprisi ng six different mineral
"'.... llllhluKCS. Such assem blage s are genet ically and geografically related to pre-cambria n.source -are as eroded at wes tern v icin ities, by the
~ t Il I IW I Il K connect ions :

' l l I I IIS P

East provin ce '
Assemblage I moneaite -rutl le-s illimanite : migm atites, g ranites, gneisses aoo granulites of Paraiba and Serra dos Org80s

11, ,," 1'" Rio de Janeiro.
Assemb lage II anda luztte -monaaite -sillimen lte : ki nzigites , gr anul ites and granites of th e oroge nic belt in Esp irito Santo.
Asse mblage III and aluzite ·sillimanite·tourm aline: kinzigi tes and gran ulit es of sou the rn Bah ia and a granitic-peg rnat lt lc

t 111111, 111'; in Minas Gerais .
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PROCEDIMENTOS DE CAMPO E LABORATORIO
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ANAIS DO XXVIII CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA28

Embora trate exclusivamente do estudo de proveniencias, 0 trabalho fornece dados
mineralogicos que poderiio auxiliar a elaboraeao de criterios de correlacao estratigrafica e es­
clarecimento de problemas tectonicos , sedimentologicos e economicos ligados ao Grupo Bar­
reiras .

o Grupo Barreiras tern sido su bdividido em unidades morfologicas , lito­
estratigraficas e edafo-estratigraficas, arroladas por Mabesoone e Campanha (1974) mas niio
consideradas no atual trabalho.

As amostras foram coletadas em viagem de carro e sua localizacao esta informada 0

mais precisamente possivel tendo em vista futuras verificacoes de formacoes representadas,
niveis morfologicos ou tipos de intemperismo . Os afloramentos amostrados constituem normal­
mente corte de 2 a 10 m de altura ao longo da estrada BR-IOl e em outras secundarias deman­
dando 0 litoral bern como alguns pantos isolados da costa. 0 Grupo Barreiras foi ai reconhe­
cidado par suas caracteristicas megascopicas mais importantes; rna selecao, estratificacao ho­
rizontal grosseira e constante tendsncia a se intemperizar em manchas de cores variegadas. Para
fins de comparacao tambern foram amostradas ocorrencias de sedimentos pre-Barreiras, cober­
turas de arreeiro (Barreiras retrabalhado) e praias recentes.

As amostras foram coletadas a espacarnentos irregulares lancados nos mapas de
Figuras 1 e 2 e localizados em lista anexa as Tabelas. Sempre que passivel amostraram-se niveis
arenosos menos intemperizados . Recolheram-se torroes em urn ou dois niveis e diversas loca­
llzacoes laterais ate compar uma amostra mista de 2 a 3 kg.

No lab oratorio, seguiu-se a seguinte marcha: amostras quarteadas de 200 a 300 gr
foram lavadas por sifonamento, secadas em estufa a 60°C e peneiradas com separacao final de
fracoes entre 62 e 125 micra e 125 e 250 micra . As fracoes acima e abaixo destes limites foram
rejeitadas pelo fato de apresentarem pesados em volume muito pequeno, alern de seu estudo
optico ficar dificultado. A separacao das fracoes leves e pesadas foi efetuada em funis apropriados por
meio de bromoforrnio ded = 2,89.

A seguir foram montadas laminas com as fracoes pesadas daquelas duas granulacoes
em associacao total microquarteada. Por vezes , devido a baixa concentracao de transparentes,
os pesados opacos magneticos foram eliminados com ima manual. 0 meio de montagem tentado
inicialmente foi 0 Balsamo do Canada. Posteriormente, em beneficio da exatidao de determi­
nacoes opticas, optou-se par montagens niio permanentes ; liquidos de indice de refracao marcado
(cargille) ou 0 liquido viscoso aroclor 1254 (n= 1,640), 0 ultimo apresentando a vantagem de per­
mitir rotacao de graos para posicoes favoraveis it observacao de figuras de interferencia. A ex­
perisncia indicou todavia, que, quando ja se tern uma razoavel seguranca quanto it natureza da
maioria dos graos presentes, a melhor montagem e aquela feita com cerca de 1.000 griios disper­
80S em filas de 3 mm de largura, em liquidos Cargille de n entre 1,64 e 1,65. A contagem dos
graos , com OU Bern platina integradora, fica facilitada, 0 exame com objetiva de medic aumento
(10 x) niio exige colocacao de laminula e os graos de identificacao duvidosa podem ser isolados
corn agulha e re-examinados em novos liquidos de n conhecido. Nos liquidos proximos a n =
1,64 - 1,65, tal como acontece em montagens com aroclor, minerais como andaluzita, apatita e
sillimanita perdem quase totalmente 0 relevo e diferenciam-se mais nitidamente de outros mi­
nerais incolores de habitos parecidos.

o numero porcentual de cada mineral em liiminas assim preparadas foi obtido apes
contagem de urn mimero minimo de 100 graos de minerais pesados niio opacos e niio micaceos
presentes nas faixas varridas.

Os resultados siio apresentados sob a forma de tabelas e graficos de variacao, Nas
tabelas, alem dos acima mencionados tambem se incluiram os valores para micas, entre paren­
teses, embora niio hajam sido computados na soma dos minerais restantes da coluna. Os valores
inferiores a 1% estiio marcados como pr (presente) . Sob as colunas, registram-se adicionalmente;
mimero de pesados transparentes niio micaceos contados (N!! pte); relacao porcentual dos ultra­
estaveis, zircao , turmalina e rutilo (ZTR); relacao de pesados opacos e semi-opacos para trans­
parentes (o:t). Calculadas em relaeao apenas ao total de opacos e semi-opacos, tambem se
acham relacionados as quantidades de ; argila limonitica , limonita e/ou hematita terrosa ili +
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TABELA I

Pesados em sedimentos Barreiras
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pr 1

12 22

13 41

6 3

54 9

Fina Grossa

ss-n

11 5

4 19
(9) (3)

130 100

67 51

2:1 5:1

2 1

6 6

pr pr

pr

pr

11 20

24 45

4 7 16

ES-8

Fina Grossa

4 5
4 7

(40) (10)

1

210 · 360

71 61

5:1 5:1

1

9 17

I 5

pr

10 27

10

22 4

57 37

Fina Grossa

ES~
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100 100

59 42

20:1 60 :1

6 2

6 3
2 26
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100 100

74 40

6 :1 13:1
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50 17

6 5

3 20
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30 40

(1) (5)

7 6
3 8

1 4

700 350

58 27
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1

10
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37 65

pr pr

40 6

3 2

12 15

I 1

100 500

44 9
5:1 1:1

8 10

2 2
90 88

2
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2

pr

1

19 35

1 3
7 11

2 8
1

69 38

Fina Grossa Fina Grossa Fina Grossa

500 200

72 49

5:1 3:1

15 15

10 15

75 70

Fina Grossa

24 9

pr

3 6
(pr) (pr)

5 6
66 67

1 10

500 100

30 25

7:1 3:1

80 65

2 5

18 30

pr

Fina Grossa

24 21

(20) (35)

10 26

4 9
pr 1

1 1

28 20

200 150

38 47

5:1 30:1

20 40

40 60

40 10

20 20

pr

(3) (1)

3 2

RJ-5

45 15

3 8

3 3

5 5

23 26

21 47

1 1

500 200

69 37

2:1 6:1

45 75

10 2
45 23

Fina GrossaFra~ao

Anastasio

Andaluzita

Biotita

Brookita

Cianita

Oorit6ide

Cor fdon

Diaspore

Diopsfdio

Dumortierita

Epfdoto

Espinelio

Estaurolita

Granada

Homblenda

Monazita

Moscovita

Rutilo

Sillimanita

Turmalina

Xenotima

Zircao

N.o p.t .c,

ZTR

o:t

II+he
Ie

me



0..-- 'i=~'--' ..:..=-'=~: --';=-::C.·- -'·-.- --. •..,.---~.~."...,..~~----
--- - - ----- ----.- ._. _._- ---_.------~. ".. ... .... .~.~=~,.... ~ ~-~..,..-::::- - ;?'-~~"",-~-;-~--!..~=-~~--...:-"':;:; -<--:..~~--

f
Ir-
f

BA· 8 BA·9 BA-I O

Fina Grossa F ina Grossa Fina Grossa

TABELA 1 (continuacao)

22 5

w
o

h

~
(;j
oo
~
~
C")
o
<:
C)
::tl

~
o
0;)

::tl
h
CI)

r::
~
::tl
c
o
fT1
C)
fT1or-
o
C)

h

s @- ~ §
::l <: en ~.rt _ . _

~ Q. S C;;.
~ g; s ~
iil ~ ;;i Q.
en ~ en (l)c n (l) ....,
~ @.. :!. @
(l) en ~ 0('>

S" 8. 0.. ~I
.... S (l) en

~ g ~ ~
~ en n 0
...... ~ ~ ~

0- en (l)
<s'f. ~ ~-::; .- ~ _. ~

(l) ::l 0 en
~ n -
g" ; "~ col:: _. 0 ::l
_ . en Jo1 "'
::l Q. ~ ....
Q. (l) 'C (l)

9 N @ .....
Ct.:l _. en I:\:l
(l) .., (l) en
e £. ::l (l)
::l'? £" t-:l
Q. '"'en
~::o<:o

~ ~ e; S..0 ..., _._.
l::'(l) ~ n_. [{5 0('> ;;i
~ ::l g. .
en""(J)c.....
S~enE._. ~ (l) OQ

&; S S 0
en 0 (!) l::

en - •(l)(l)::r"en
o ::l § (l)
en 0 .... ..0
o en ffi l::
'COQ (!)

ll> .... ~ l::n ~_;:l ~

o ~ ~ ;J

~8n~o en 0 ~-
en g S ~

~ S 0' 0o _. :+ 'C
.., ::l (!) ~
ffi III en ll>

Q. ~. is" ll>
~ ....,...,.,
en 8 0 @
s S S"£.
0- ll>o
a "g go m
~ , Ch ~

29 35

7

6 2

pr

8 38

pr

5 12
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100 100

56 26
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94 98

2

4 2

5
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2
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15 43

11 39

60 18
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Fina Gr ossa

100 100

76 57
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2 1
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7 20

I

pr

5 5
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79 61
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8 3
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71 51

2

29
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25
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10 6
(1)
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37 26
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50 39
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70 70
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2 9

(4)
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3
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pr

5 9
42 21
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11 6
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20 26
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15 12

300 330

46 46

1:1 3 :1

60 69
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4 2

1 3
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43 13
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47 17

8:1 8:1

66 70
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15 27

pr
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36 45
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I 4

6 11
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4 16

5 23
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Fina Grossa
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58 48

7:1 12:1
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Fracd o

Anastasio

Andaluzita

Biotit a

Brookita

Cianita

Cloritoide

Corfdo n

Diaspore

Diops fdio

Dumortierita

Epidoto

Espine lio

Estaurolita

Granada

Homblenda

Monazita

Moscovita

Rutilo

Silliman ita

Turmalina

Xenotirna

Zirciio

N.op.t.c.

ZTR
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TABELA 1 (continuaeao)

SE-1 SE-2 SE-{i AL-1 PE-2 PE-3c PB-4 PB-3 PB-2 PB·1 RN -1 ab c I

Fra~ao Fina Grossa Fina Grossa Fina Grossa Fina Grossa Fina Grossa Fina Grossa Fina Gr ossa Fina Gro ssa Fina Grossa Fina Grossa Fin a Grossa

Anastasio 38 40 1 1 pr pr pr pr 1 2
Andaluzita 8 27 1 5 1 3 1 1 1 pr 5 5 3 3 4 1 pr
Biotita (15) pr pr (6) pr pr 2 p r

Brookita 1 pr
Cianita 2 I 3 2 21 36 1 1 14 4 12 24 49 11 12 4 3 2 2 6 13
Cloritoide pr

Condon pr

Diaspore

Diopsfdio pr
C)

Dumortierita pr pr 0
Epfdot o c:

:::!
Espinelio pr <::x:Estaurolita 15 35 8 8 10 16 pr pr 4 5 6 8 18 6 9 ,0
Granada pr pr pr pr C)

Hom blenda 1 pr 1 0

Monazita pr 8 13 15 18 4 1 pr 12 1 ~
Moscovita (30) (5) (1) (1) (pr ) (8) (pr) ~
Rutilo pr 2 3 5 35 17 1 4 2 1 5 1 5 3 5 1 2 1 4 4 4 4
Sillimanita 3 1 7 pr
Turmalina 8 14 15 10 17 24 1 10 2 12 24 80 8 27 16 66 57 67 50 66 21 60
Xenotima 1 2 pr pr pr pr pr
Zircao 66 20 28 28 16 7 88 61 80 55 62 5 63 15 63 10 24 8 35 14 54 21

N.o p.t .c, 100 200 100 100 100 200 10 0 250 200 100 300 200 100 200 400 200 200' 100 500 200 700 1100
ZTR 74 36 46 43 68 48 90 75 84 68 91 86 76 45 84 77 83 76 89 84 79 85
o:t 3:1 9 :1 40 :1 40:1 2:1 1:1 1:1 10 :1 4 :1 10 :1 2:1 4 :1 5:1 4 :1 1:1 1:1 2:1 1:1 1:1 1:1 2:1 3 :1
li +he 60 80 98 85 100 40 45 80 100 8 12 80 90 20 90 90 50 60 80 7U
Ie 2 2 5 10 2 2 3 10 95 70 2 5 20
me 38 18 2 10 60 45 18 90 85 10 10 5 10 8 10 50 40 15 10

w-



tambem foram recalculados de modo a se omitir os minerais seguramente autigenos como
brookita e anatasio.

Os graficos nao expressam as relacoes da assembleia total. Sao entretanto infor­
mativos na medida em que refletem a importancia relativa de cada mineral na fracao total, par­
cialmente reproduzida no intervalo de granulacao fixa, tornado como padrao comparativo.

Considerando-se super-abundante 0 mineral de freqiiencia superior a 50 %; abundante
entre 10 e 50%; comum entre 2 e 10%; raro entre 0 e 2 % e muito raro aquele de ocorrencia es­
poradica em freqiiencia milesimal, e, extraindo-se uma media de frequencies por mineral no con­
junto da Tabela 1 poder-se-ia caracterizar os pesados do Barreiras da maneira abaixo:

As Tabelas 2 e 3 reunem os resultados de analises de pesados recolhidos em ocorren­
cias pouco distanciadas.

32 ANAIS DO XXVII I CONGRESSO BRASILEIRO DE GE OL OGIA
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IIIII IH Jl
undu lu

N.o p.t. c. 200 300 300 300 200 500

ZTR 79 87 79 83 81 85

o :t 3 :1 7 :1 2:1 2 :1 2 :1 2 :1

li -l-he 80 70 80 20 70 70

Ie 5 5 5 5 10 20

me 15 25 15 75 20 10

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1..., __

Verifica-se que, comparados nos mesmos intervalos de granulacao, as frequencias de
cada mineral sofrem variacoes insignificantes . Os dados sugerem que a constfmcia mineral6gica
para dezenas ou centenas de metros poderao ser confirmadas como regra para 0 Barreiras 0 que,
de certo modo aumenta a validade dos graficos das Figuras 1 e 2 como expressao de variacoes
regionais .

As Tabelas 4 e 5 arrolam resultados obtidos em pesados de sedimentos mais antigos
e rnais modernos que 0 Barreiras.

A comparacao das Tabelas 1 e 4 mostra que no Grupo Barreiras estiio ausentes
minerais instaveis que podem ser comuns em areias de praias contiguas (caso estudado no Es-

lJ......L

~'
I'
I'I,

I, I TABELA 2, '

ill Pesados em sedimentos Barreiras
Amostras pouco distanciadas horizontalmente

RN-l a RN-lb RN-lc

Fina Grossa Fina Grossa Fina Gross a

Anastasio pr 5 pr pr

Andaluzita pr 1 pr 2 1
• Biotita (pr):.

Brookita pr

Cianita 7 10 4 16 7 13

Diopsidio pr

Estaurolita pr pr

Granada pr \'Ii It o ~

Monazita 14 2 11 pr 10 1 1111' 11 nn

Moscovita (1) (4) (3) (pr) (pr)

Rutilo 6 6 3 3 3 2
IIIII VUIl

II ~l cI 10M

Sillimanita pr pr

Turmalina 17 40 22 69 25 72

Xenotima pr pr

Zirciio 56 41 54 11 53 11



freqiiencias de
a mineralogica
.arreiras 0 que,
10 de variacoes

s mais antigos

estiio ausentes
itudado no Es-

plril.o Santo) tais como epidoto, granada, hiperstenio e titanita. Em acrescimo , a hornblenda ,
IlI rn no Barreiras , pode ser .superabundante em areias recentes .

As Tabelas 1, 4 e 5 ainda revelam que a maturidade, expressa pelas quantidades re­
lnt. ivus de minerais ultra-estaveis, ~ tanto maior quanto mais antigo 0 sedimento. Os valores
I,w'·dios do indice ZTR (media de duas fracoes) calculados das Tabelas, sao os seguintes:

ZTR
Sedimentos pre-Barreiras 74
Sedimentos Barreiras 56
Sedimentos de praias recentes 36

PROViNCIAS DE MINERAlS PESADOS

as graficos de variacfio das F'iguras 1 e 2 para os principais pesados do Barreiras
rhuuonat ram que, ao longo do percurso Rio de Janeiro-Rio Grande do Norte, qualquer dos
11I11lIJra is pode se tornar abundante e mesmo superabundante, para diminuir radicalmente ou
d" lJllparecer em outros trechos . 0 minerais mais persistentes geograficamente sao tambem os
Il illis persistentes cronologicamente, zircjio , turmalina , rutilo, com 0 surpreendente acrescimo de
undnluzita .

Com base nas variacoes observadas, e possivel dividir a costa oriental brasileira em
dllllS provincias mineralogicas de minerais pesados:

A Provincia Leste, abrangendo Rio de Janeiro, Espirito Santo e S da Bahia, carac­
1 1 ~·i7.ada por altas frequencias de andaluzita, monazita e sillimanita, incrementos locais de rutilo,
iu rm alina e zirciio e ausencia de estaurolita e cianita. A provincia se associa com areas-fonte a
W, dominadas pelo Complexo granulitico de J equie , Complexo granitico-migmatitico­
I H '~matitico do E de Minas Gerais, kinzigitos do Espirito Santo e gnaisses , granulitos e mig­
uuit.itos do Grupo Paraiba e Grupo Serra dos Orgiios no Estado do Rio de Janeiro.
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, I

I
,I TABELA4

Pesados em areias de praia recentes
, ,
: I

ES-19 FS-20 ES-23b ES-25

Fra~iio Fina Grossa Fina Grossa Fina Grossa Fina Glossa

Anattisio pI pI 3 2 2:
Andaluzita pr pr pI 1 1 17 pI
Apatita pI pI pI
Biotita (5) (2) (pr) (pr)

Cianita 6 6 2 4 pI pI
Cloritoide pI pI
Coridon pI pI
Diopsi'dio pI pI pI pI 2
Epidot o 6 5 pI 4 4 4 3
Espinelio pr pI pI pI pI
Estaurolita 2 5 1 4 pI
Granada 2 5 1 6 5 12 4 10
Hipert enio 1 pr pr 2 pr 1 3 12
Homblenda 44 56 8 32 pr 1 15 63
Monazita 3 1 17 4 25 20 14 1
Moseovita (2) (1 )

J Rutilo 2 1 5 6 9 8 2 pr
, l ~ Sillimanita 7 10 2 10 12 16 1 3

Titanita 1 1 pr pr pr
Turmalina 2 4 pr 4 pr pr
Xenotima pr pr
Zircao 26 6 63 20 45 22 56 4

N.o p. t.c, 23000 15500 200 120 300 200 200 400
ZTR 30 11 68 30 55 31 58 4

I o:t 3:1 5:1 3:1 8:1 5:1 1:4
'I li +he 10 19 8 7 1 3I

Ie 1 2 3 1 2
me 90 80 90 90 98 95

A Provincia Nordeste , ab rangendo os Estados nordestinos distingiie-se pela riqueza
em cianita, estaurolita, turmalina e zirciio estando empobrecida em andaluzita, monazita e sil-
limanita. Sua s areas-fonte sao constituidas por eet in itos das faixas de dobramento brasilianas
do Nordeste, granitos e gnaisses de macicos ou altos antigos, pegmatitos da Borborema e se-
dimentos mesozoicos das bacias do Reconcavo , Sergipe-Alagoas e Pernarnbuco-Paraiba.

Segue-se uma tentati va de interpretacao em termos de proveniencia , para as diversas
assembleias individualizadas :

Provincia Leste

Assembleia I - Monazita-sillimanita-rutilo

o grau metamorfico atingido pelos metassedimentos no Cristalino, e 0 mais alto do
esquema barroviano 0 que explica a abundancia de sillimanita e ausencia de outros aluminos­
silicatos nos sedimentos. A analise de pesados no solo residual de micaxisto a 14 km E de
Macae, RJ, forneceu superabundancia de sill imanita e biotita, alem de quantidades subordinadas
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TABELA 5

Pesados em sedimentos Pre-Barreiras

PrB-l PrB-2 PrB-3 PrB-4 PrB-5

sa Fina Grossa Fina Grossa Fin a Grossa Fina Grossa Fina Grossa

Anatasio 2 2 7 pr
Andaluzi ta pr 1 8
Barita pr 5

Biotit a (11) (16) (38) (81) (2)
Cianita 1 4
Estaurolita 20 33 12 57 1
Monazita 3 25 9
Moseovita (2) (9) (3) (1 2)
Rutilo 8 2 10 3 2 10 4
Siderit a 3 7 95

Sillimanita

Turmalina 4 2 52 23 32 2 16 7 48 .;

Zireiio 25 2 4 8 7 93 74 62 23

N.o p.t. e. 100 100 100 100 100 100 100 100
ZTR 75 56 81 4 2 97 100 70 75
o:t 12:1 7:1 5:1 1:1 20:1 30:1 3:1
Ii +he 91 60 70 20 15 60 55
Ie 9 5 10 50 77 5 5
me 35 20 30 8 35 40

-se pela riqueza
monazita esil­

ant o brasilianas
lorbcrema e se­
araiba .
lara as diversas

i 0 mais alto do
utros aluminos­
a 14 km E de

es subordinadas

tie moscovita, rutilo , turmalina e zircao . Rutilo emineral persistente em terrenos cristalinos mas
(llwe-se observar qu e e a fase ti tanada estavel em charnockitos e rochas granuliticas , litologia
Important e no Estado do Rio de Janeiro. Monazita tern origem ainda ind efinida. Vlasov (1966)
Inform a que na India, ela se encontra primariamente em granulitos e charnockitos enquanto no
Brasil esta associada a bio tita granitos normais . E, embora Derby (in Frees de Abreu 1973)
bouvesse denunciado a monazita ent re os produtos de decomposicao de rochas graniticas no Rio
l~l Janeiro, ainda permanece a sugestiio de que, no Brasil, como na India, tais rochas graniticas
sejarn na realidade metarnorfitos de alto grau ; charnockitos ou, mais provavelmente, kinzigitos.
o grafico da Provincia Leste mostra que a monazita ocorre por todo 0 Barreiras no Rio de
.laneiro, Espirito Santo e sui da Bahia, coincidindo com uma faixa de rochas cristalinas charnoc­
kiticas e/ ou kinzi giticas estendo-se paralelamente a menos de 100 km da costa.

Assembleia II - Andaluzita-monazita-sillimanita

Associacao mineral6gica tipica do Espirito Santo, correlacionavel aos granitos ,
granulitos e kinzigitos do cicio orogenico brasiliano (Cordani, 1973) . Prevalecem portanto as
mesmas litologias relacionadas Ii assernbleia anterior . Entre os pesados do Barreiras, adquire
uqui grande importancia a monazita. Coincidentemente, e no Espirito Santo que os gnaisses
kinzigiticos adquirem maior expressiio em area de afloramentos junto Ii costa (Coutinho, 1974) 0

que reforca 0 interrelacionamento sugerido na discussao da Assernbleia I. Entre os pesados
uumentarn as concentracoes de andaluzita , adiante discutida .

Assembleia III - Andaluzita-sillimanita-turrnalina

Esta assernbleia se relaciona a kinzigitos e granulitos da costa sui baiana. Afastadas
eerca de 100 km do litoral (Cordani, 1973, mapa), aflorarn rochas gran iticas aqui interpretadas
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Fig. 1 - Costa Leste, Freqiiencia de Minerais Pesados do Grupo Barreiras e Correlacoes com Areas Fontes.

como gnai sses migmatiticos, granitos e alguns ect initos , em zona rica de pegmatitos . 0 Grupo
Barreiras faz contato direto com tais rochas graniticas pouco ao suI do rio Jequitinhonha, na
area em que a assembleia mostra maio res concentracoes de andaluzitas (cerca de 80 % nos pe­
sados grosseiros) . Nesta mesma area epossivel tambem a contribuicao de detritos provenientes
tanto de metassedimentos epimetamorficos do Grupo Rio Pardo como de rochas do Complexo
granulitico de J equie,

Com 0 quadro acima, a origem primaria da anda luzit a permanece obscura e, especial.
mente problematica se se atentar para sua larga zona de distribuicao. Realmente, a andaluzita e
tao ecletica quanto os minerais ultraestaveis aparecendo sisternaticamente concentrada nas
fracoes grosseiras em toda a costa leste brasileira. No Cristalino oriental (in Frees de Abreu, op ,
cit. ) sao conhecidas ocorrencias de andaluzita gemologica em aluvi6es ou lavras (veios de quart­
zo, pegmatitos (?)) espalhados pelos vales dos rios: Doce (Santa Tereza e Itaguacu, ES) , Mucuri
[Teofilo Otoni, MG ) e Jequit inhonha (Minas Novas MG , Barra da Salina MG , Aracuai MG e
It inga MG), estando as ocorrencias do vale do Rio Doce situadas rnuito proximas da borda
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ocidental do Barreiras .
Certamente , ocorrencias primarias locais como pegmati tos , veios e, talvez, aureolas de

ron tato nao respondem pela larga dist ribuicao de andaluz ita no Ba rreiras . E provavel que os
veios sejam antes , p rodutos de diferencia cao m et amor fic a d e roc ha reg ional evoluid a segundo
modele especial de serie facial ainda nao reconhecida no leste brasileiro. Urn tal modele ja foi
nconhecido no Nordeste em litologias da S erie S erido onde os autores (Mello e Mello, 1974) , 0

ntribuem a metamorfismo regional de baixa pressiio.

Provincia Nordeste

Assembleia IV - Andaluzita·cianita-estau rolita·turmalina

Esta assembleia esta ligada primariamente aos ectinitos da fa ixa de dobramento ser­
/-:ipana e, secundariamente aos sed imen tos mais an tigos e retrabalhados das bacias do Recon­
('IIVO e Sergipe-Alagoas , E xcluida a ja discutida andaluzita, os restantes minerais formam urn
ronjunt o de pes ados estaveis compativeis com ectinitos peliticos bern como com veios e peg­
matitos (turmalina). Interessante notar .aqui a substituicao de cianita por estaurolita em assem-
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bleias oriundas de reg iao mai s ao norte, sugerindo aumento de grau metamorfico nos ectinit os
alimentadores. Como curiosidade, assinala-se ent re os pesados mui to ra ros do Recdncavo, 0

mineral diaspore, ja reconhecido ha mais de urn seculo (Damour , 1856) em aluvioes diam anti­
feros da Chapada e reencontrado por Branner (1911) . 0 mineral parece associar-se a corindon e
teria origem primaria provavel em rochas aluminosas como esmeril, agalmatolito e ate, possivel­
ment e kinzigitos (Coutinho, 1974, as s inala corindon).

Assembleia V . Monazita·sillimanita-turmalina-zirciio

Est a as sociacao e francamente dominada pelo zircao e origina -se clararnente do alto
granitico Pemambuco-Alagoas. 0 mineral citado e possivelmente a monazita estao ligados as
rochas granit6ides da area. Cianita, sillimanita e turmalina em bern menores proporcoes, ori­
ginam-se presumivelmente de ectinitos e pegmatitos de faixas contornando 0 macico. 0 zircao,
alem de se concentrar excepcionalmente , esta em grande parte conserva do como cristais idiomor ­
ficos pouco arredondados, 0 que evidencia transporte de ar eas proximas . Na zona de Olinda Pe ,
onde termina 0 alt o tambem diminui drasticamente a frequencia de zircao na fracao grosseira.

Sao provenientes de Recife e Olinda as amostras anal isad as por Mabesoone (1968) e
Mello e Fon seca (1962) nos dois unicos t rabalhos que abordam os pesad os do Barreira s no leste
brasileiro , As duas localidades foram reamostradas no presente trabalho , nao tendo sido possivel
reproduzir inteiram ente os resultados ob tidos por aq ueles autores , apesar da reprodu tib ilidade
em amostras pouco distanciadas es tar indicada nas Tabelas 2 e 3. As am ostras PE-3 (proximas
a Fabrica Poty, Paulista) deram resultado mais pro ximos do s obtidos por Mello e Fonseca (op .
cit.) se se descontar discrepancias na metodologia empregada e uma troca de identificacao
(cianita por t remolita). Ja as an alises de Recife, de Mab esoone (op. cit. ). quand o comparadas
com as PE-2 deste t rabalho sao qualitativa e quanti tativamente muito diferen tes . Nas 13
analises de Mabesoone (op, ci t .) esta ausente a monazita e comparecem em teores variaveis,
minerais altamente ins ta veis e improvaveis no Barreiras, tais como ; anfibolio , alcali- anfibolio.
epidote , au git a e hiperstenio. A assernbleia , segundo Mabesoone, (op. cit. ) ainda se caracteriza
pela , por vezes , alta frequencia de topazio (?) . Com excessao da hornblenda, nenhum destes
minerais foi encontrado no presente estudo, ha nao s er como pos siveis e esporadicas contami­
nacoes de campo ou laboratorio, Questiona-se especialmente a validade da identif icacao de to­
pazio e hiperstenio, minerais facilmente confundidos com andaluzita em investigacao superficial.

Assernbleia VI - Cianita-estaurolita-turmalina

o Barreiras desta ass embleia tern a oeste os ectinit os das faixas de dobramen to do
centro-oeste pernambucano, sui e nordeste paraibano , corpos granitico e migmatiticos do em­
basamento, sedimentos da bacia Psrnambuco-Paraiba e os pegmatitos da Borborema.

A ultima litolo gia explica 0 forte incremento de t urmalina qu e, como acontecia com 0

zircao na assembleia anterior, comumente exibe formas proprias pouco arredondada s, evidencia
de transporte a pequenas distancias , Tambem a estaurolit a e a cianita tern sua presenca jus­
tificada na abundancia de ectinitos nas areas ocidentais.

RELAQOES DO BARREIRAS COM 0 CRISTALINO.
SEDIMENTOS PRE-BARREIRAS E RECENTE

No litoral do Espirito Santo foram examinados os minerais pesados de 3 praias
(Barra do Riacho, Guarapari e Marataizes) e uma extensa faixa de cordoes e praias junto a foz
do Rio Doce (Tab . 4). Nas primeiras praias, 0 Barreiras esta exposto em erosao abeira-mar jun­
tamente com 0 Cristalino formado essencialmente de kinzigitos e algum chamockito. Na foz do
Rio Doce , 0 embasamento, com identica litologia, aflora a algumas dezenas de km da linha de
costa (Coutinho 1974 a e b).

Kinzigitos e charnockitos contribuem com biotita , granda, diopsidio, hiperstenio,
rutilo e sillimanita na formacao das assernbleias recentes. Hornblenda charnock itos , anfibolitos e
rochas calcossilicaticas seriam responsaveis pela presenca de hornblenda, epidoto e titanita. 0
Barreiras fomeceria as praias , pelo menos parte de: anatasio , andaluzita, cianita, espinelio, es-
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luurolil.n, monazita, turmalina, xenotima e zircao , Na foz do Rio Doce esta mistura e muito
II '" I IWI cvidente sendo a assembleia nas areias recentes constituida quase exclus iva mente de
1''' II l1l o H t.ipicos do Cristalino. 0 fato se explicaria nao so pelo afastamento do Barreiras da cos­
III , 1'01110 tambern pela formacao de urn delta erigido com detritos carreados apenas pelo Rio
11111 " ' , () qual dr ena amplamente 0 Pre-cambriano a oeste e atravessa 0 Barreiras como canal
1 11 1'11,

o Cristalino deveria fornecer tambern ao Barreiras os minerais tipicos menos esta­
·..lu, ucima indicados. To davia 0 que se verifica e que nest e sedimento, a lguns sao raros (horn ­

14 ,,"du ), outros , muitos raros (granada , diopsidio , epidoto ) e outros ainda, praticamente inexis­
h," Io'H [hiperstenio , titanita) . Certamente 0 fato se deve a pouca estabilidade quimica dos men­
1IIIIIu<los minerais t endo eles sido destruidos ou nas areas-fonte (intemperismo) ou nos sedimen­
lU ll jt'l depositados (solucoes intra-estratais).

A primeira hipotese encontra apo io na origem , aceita par Mabesoone et alii (1972)
1'111/1 0 sedimento Barreiras, isto e: remocao de capas de so los la teri t icos espessos, formados em
1 111CU de estabilidade tectonica e climatica , De fato , alguns daqueles minerais, especificamente a
IlI llluda, situarn-se muito baixo na escala de estabilidade em solos (Dryden e Dryden, 1946).
1'lIl1tudo, a lguns outros, como estaurolita, tambem instaveis ao intemperismo, sao comuns no
llurrciras, 0 que torna a explicacao, discutivel , em pormenor.

A segunda hipotese, de dissolucao intra-estratal , e mais favorecida pelo fato de os
lIil" IIIl OS minerais instaveis aparecerem abundantemente nas praias atuais. Proviriam da erosao
11" puntas cristalinas frescas em pr aias ou de areas rna is longiquas de detritos canalizados por
d Oli volumosos (Rio Doce).

A sequencia de indices ZTR gradua lmente dec rescente do pre-Barreiras ate 0 Recente
hul iru realmente a efetividade de processos de dissolucao intraestratal (Pettijohn, 1957) . Deve·se
ur huit ir para isso , que a litologia alimentadora pre-cambriana tenha se conservado constante
'~ I I l(l c 0 Terciario . A aceitacao da explicacao encontra urn pequeno obi ce na raridade, quase
uu-x istencia no Barreiras, de feicoes microscopicas de dissolucao superficial de g raos semies­
Illv(!is ou instaveis, comuns no pre-Barreiras .

E certo porem, que 0 grau de persistencia dos rninerais de acordo com as idades
, ~ 'oli)gicas (pre-Bar reiras , mesozoico , ate recente ) guarda estreita relacao com seu grau de es­
tuhilidade, 0 que torna mais provavel a atuaca o dos processos de disso lucao intra-estratal.

BR- l 01, 500 m N da Usina Terra Nova. 28km N da entrada para Sao Miguel, 144km do Rio Sao
Franci sco. Cor te em arenito argiloso avermelhado.

BR-I0l , 25km a N do entrocamento com BR-3 24 , 500m a N da entrada para Dias D'Aviia.
Barreiras-Mari sal indiferenciado. Arenito fino, amarelado contendo banco de argila variegada. Seixo s

esparsos.
BR-l 01, Ikrn a N de Esplanada . Arenito avermelhado coberto por argila variegada e arenito grossei­
roo
BR-l 01, junto ao marco de km 289. Corte em sedimento variegado .

BR-I0l, junto ao marco de krn 361. Corte em sedimento variegado .

BR-I0l , junto ao marco de krn 4 21, a S do entroncamento para Jurucu cu, Corte em sedimento
variegado.
BR-I 01 , junto ao marco de km 491. Corte em sedimento variegado.

BR-IOl , junto ao marco de km 533. 15km a N de Eunapolis. Corte em sedimento variegado .

Sant a Cruz da Cabnili a. Chao arenoso claro em estr ada erodida no topo da escarp a, a 100m da Igreja
dos Pretos .
Estrada S. Salvador-F eira de Santana. Ponte junto ao marco km 18. Corte em sedime nto arenoso
branco e amarelo claro , grosseiro .
Estrada S. Salvador-Feira de Santana. Marco de km 23. Corte s para exploracdo ou obras a 50m da
estrada, Sedimento branco e variegado .

BR-IOl, 13km a N de Linhares. Corte em sedimento variegado.
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ES-6 :

ES-8:

ES-I1 :

ES-22ab:

ES- 23a :

ES- 24:

PB-I :

PB-3 :

PB-4 :

PE- 2:

PE-3 :

RJ-4 :

RJ-5:

RJ-6 :

RN-Iabc:

SE-I:

SE- 2:

SE-6:
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BR-J 01 ,4 2k m a S de Sao Mat eu s. Co r te em sedime nto variegad o .

BR-I 01 , 27km a S de Sao Mateus, Cor te em se dime nto variegado .

BR-I 01 , 4km a S de Sao Mateus. Corte em sedime n to variegado.

BR-IOI, contorno de Viloria. Prim eiros aflora me n tos em cor tes do Barreiras a W do entroncam ento
Norte de Vitoria. ab e medi a de duas arnostras se para das horizontalm ente 30m, sendo a; areia argilo sa
vari egad a muito rica em mon azita e, b ; areia ca ulm ica bran ca, enr iquec ida em andaluzi ta, anasta zio e
siUima n ita . Possivcl falh a ent re a e b.

Praia. Ponto a 3k m a S da cid a de de Gua ra pa ri e 50m da linha de mare e um a escavacao em ar eia e
micro con glomerado claro.

BR-I 0 1, Marataizes, Corte em sedime nto variegado a 8k m da BR - 101.

BR-IOI , 14km S da ponte so bre 0 Rio Curima tii. Areia so bre pos ta .10 Barreiras par a Marangua ­
pe. Arenilo ama relo claro , medic . Topo de argila variegad a.

BR-101 , 12km a S da en tra da para Mar anguape. Amostras de 2 rnv cis em aren ito fino ama rela do,
so to pos to a arenito medic avermelh ad o e capeados por argila vari egada.

Praia em Cabo Branco, a S de Jofio Pessoa. Fal esia ati ngida por mare alt a. Arenito amarelado medic a
fino COIl1 argila variegad a e conglo mera do .

BR- I OI , Ikm a N da en tra da norte de Recife. Bairro de Macaxeiras. Are nitos medic averrnclha do com
int er calacoes de argila variega da .

PE-3a, PE- 3b e PE- 3c sao tres mveis dist an ciados ver tica lme n te em ce rca de 3-5m en tre si (a to po,
. b; base) em co r te pr o ximo aFabrica Pot y , Pauli st a, Olin da.

BR- IOI, 45km S do trevo de safda para Mimo so . Corte em sedime n to are nos o roseo .

BR-I OI, l Skm a S da ponte so bre 0 Rio Par ar ba na ci da de de Campos. Posto de Pol fc ia Rodo­
vidria. Co r te em sedime n to argi loso variegado.

BR-I 01, 2k m a SW do ce ntro da cidade de Itaboral. Esca vaca o para explorac ao de argila variegada.
Amo stras de mat eri al are noso claro .

Estrada Natal -Macaibas. Cor te em sedimento arc noso. a; ponte so bre 0 Rio Potengi, mais 900m
rumo Macaibas. b ; idem , mais J 900 111. c; idem, mais 21 OOm.

BR-IOI - En tra da para Cristiano polis, Corte e m ar enite mcdio, verrnclh o amare lado, com seixos
de qu art zo.

BR-I 01 , 19km a N de Esta ncia . Are ni to med io arnarelad o. Ar gila variegada no topo do corte .

BR-I 0 1, ju nto ae n tra da para Car mo po lis. Corte em aren ito claro, coberto por argila variega da.
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Sedimentos Pre-Barreiras

PrB-I :

I'rB -2 :

I'rB -3 :

PrB- 4:

PrB-5 :

Estra da Sao Salvador-Feir a, marco km 30 ma is 800m. Corte e m arenite br an co ou am arelo claro, es­
tratifi cacao inclinada, so bre pos to a;

Mesmo lo cal . Folhelh o verde, tambcm incl inado.

BR-I01 junto a ponte so bre 0 Rio Jeanes, 14km a N do e n tronca men to com BR-324 (S . Salv ador­
Feir a Santan a). Arenito roseo claro , levemente inclinado, da Forma cao Sao Seb asti iio . Argila varie­
gada, in tercalad a.

BR- I 0 1, 65 km a S de Maceio, Len te de areni t e a ma relado rnedio, int ercal ado no conglo me rado Car­

mopol is.
BR-I 01 junto a en tra da para Pau list a. Forrnac do Bebe rib e (? ) . Are ni to branco ca pea do por argi la
variegad a e arenite am arelo .

Sedimentos Recentes de Praias

1 .__..

ES- 19:

ES - 20:

ES-23 b:

ES-25:

182 amos t ras e ce rca de 500 preparados de are ias supe rficiais no delt a do Rio Doc e, desde Conceicfio
da Barr a do Riach o. (1 20km)

Praia em Barra do Riacho.

Praia em Gua ra pari. Pon to a 3km do ce ntro da cida de.

Praia na ci da de de Mara tafzes. Ponto junto a pequen a igreja no lade N.



Il l. NNE H, ,J. C. . 1911 . Th e min erals associa ted with dia mond s and carbonados in th e State of Bahia , Braz il. Am ... ican Journal of Sclen­
" ' , Now Ha ven . 31:480 ·90.

" li IIT IN IIO, J . M . V. . 1974a · 0 pr e-cambriano do va le do rio doce como fon te alimentadora de sedimentos costeiros. In : CONG RESSO
IlIl ASILEfRO DE GEOLOG IA , 28e, Porto Alegre · Resume des Comunlceco es . Porto Aleg re , Sociedade Brusileira de Geo logia .

. 1\174b . Os minerais pesa dos de ar eia na foz do rio doce, In : CONG RE SSO BRAS I LE IRO DE GE OLOGIA , 28-'-, Porto Alegre >

1I.,,.lImo des Ccmunicaccea. Porto Alegre, Socicdade Brasileira de Geologia.

I IIIII IAN!, U. G . . 1973 . Evolucao geol iJllica p re -cembriaoe de laixa costeira do Br ••U entre Salvador e VitOria. Tese [Livr . Doc .) . l ns­
l it1I1 11 de Geociencias d a USP , Sao Paul o.

10 MOll It, A.. 1856 · Nouv elles rech erches sur Ie sable dia ma nt iferes . Bulletin d e la Soci~te Geologiqu e de Fran ce, Par is , 13:542.

1I11 1' IIEN, L. & DRYD EN, C. . 1946 . Comparative rat es of weat heri ng of some commo n hea vy mi neral s . Journal 01 Sedimentary Petrolog·
r. Tulsa, Okla ., 16:91·6.

i ""':11 III·: ABREU , S . ·1973· Recurs os lIUnerais do Bra sil. 2.ed . Sao Paul o , US P .

H II":SOONE , J . M.. 1968 · Minera ls pesa dos dos sed imentos do Gru po Bar reiras em Pern ambu co, Brasil. Geologia Intemscla . Pra ha ,
1::17 ·43.

• & CAMPAN H A , V. A.. 1974 - Sin opse da est ra tigrafia das sequenclas sed iment ares do nord est e brasileiro. Boletim da Sociedade
Itt"Hileira de Geolo gia , Sao Paulo , 2:7·23 .

: CAMPOS E S ILVA , A.; BEURLEN , K. . 1972 - Estrat.igrafia e origem do Gru po Bar reiras em Pe rna mbuco , Pa raiba e Rio Grande
li n Norte . Revist a Brs sileira de Geoaencis8. Sao Paulo. 2 :173-88.

!1.1.1.0 , A. & FONS ECA , Z. . 1962 . Contribuicao ao est udo petro gnifico sedirnentologico da formaoio Barreiras em Pernambuco. Arquivo•
.1,- G eologie da Un iversidade de Ilecife, Recife . 3:55 -71.

_ &. ME LLO , Z. F . - 1974 . Met amorphic zoning in the Serid6 region , no rtheaster n Bmzil. Rev iota B....Ileira de Geociee ctes , Sao
I'nul o , 4:1· 14.

1' 1 '1' 1'l.f lJ 1IN , F . J . - 1957 - Sedimentary rocks . 2.ed . New York, Harp er .

' loM'OV, K. A. . 1966 . Min e... log'y of rare elements. J eru salem, Isra el Program of Scientific Translations . v . 2.

Io entroncamento
Io a; areia argilo sa
Juzit a, anas tazio e

avacdo em ar eia e

par a Marangua-

o fino ama relado ,

marelado medic a

aver melha do com

11en tr e si (a topo,

e Polf cia Rodo-

~ argila variegad a.

cng i, mai s 900m

lado , com seixos

Io corte .

variega da.

un ar elo claro, es-

32 4 (S . Salvador­
:iao . Argila varie-

mglomerado Car-

ipeado par argila

desde Conceicao

COUTINHO, COIMBRA

BIBLIOGRAFIA

4 1


