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1. Introducao ao Zooplancton Marinho

O zooplancton é uma comunidade constituida por organismos cuja capacidade
de natagdo é insuficiente para evitar que sejam passivamente transportados pelas
correntes. Por outro lado, o poder natatério é suficiente para permitir a migracao
vertical ao longo da coluna d’agua . Os organismos constituintes tém tamanhos
variaveis (uns poucos micrOmetros até 2 metros) e se caracterizam pela distribuigdo
em agregados, especialmente nas camadas de superficie (Raymont, 1984; Omori &
Ikeda, 1992; Bonecker, 2006). Este comportamento gregario do zooplancton esta
intimamente relacionado com os habitos alimentares, ja que a grande maioria tem no
fitoplancton sua principal fonte de alimento (Bautista & Harris, 1992; Leising & Franks,
2000; Souissi et al., 2000).

Pelo menos 13 filos possuem representantes no zooplancton (Figura 1.1). Os
componentes dessa comunidade sdo considerados o principal elo entre os produtores
primarios e os niveis troficos superiores, representados por peixes planctéfagos de
interesse comercial. Além disso, a abundancia e elevada taxa metabdlica dos seus
componentes, especialmente copépodes, os tornam um dos principais produtores de
matéria organica, a qual é utilizada pelo fitoplancton, pelas bactérias, bem como por
organismos coprofagos e detritivoros.

Neste sentido, fornecer subsidios para a identificagdo de organismos
zooplancténicos, torna-se informagéo de base para se compreender a biodiversidade e

o funcionamento do ambiente pelagico.

Principais Componentes do Plancton

Bacterioplancton: as bactérias marinhas sdo mais abundantes proximo a superficie
do mar, onde sdo encontradas associadas as particulas organicas em suspensao.

Proclordfitas: microorganimos autotroficos fotossintéticos. Prochlonon é o
género mais representativo deste grupo de bactérias. O género Trichodesmium forma
densos agregados de filamentos mudando a coloragao da agua e provocando odor
desagradavel.

Cianobactérias: podem ocorrer de forma solitaria, filamentosa ou em cadeia e
ser abundandes em aguas costeiras de restrita circulagao sendo, desde salobras a
hipersalinas.
Fitoplancton: € composto por algas microscopicas, as quais sdo predominantemente

autotroficas e produtoras primarias de matéria organica. No mar, as classes



Bacillariophyceae e Dynophyceae séo as formas mais abundantes e representativas,
tanto em ndmero de individuos, quanto em espécies.

Classe Bacillariophyceae (Diatomaceas): sédo facilmente diferenciadas pelas

carapagcas (frustulas) impregnadas de silica.

Classe Dynophyceae: (Noctiluca): emitem bioluminescéncia.

Zooplancton: reline os animais e os protistas nao-fotossintetizantes, compreendendo
desde organismos constituidos por uma unica célula até vertebrados, tais como larvas

de peixes. Principais representantes:

Protista
Bryozoa
Cnidaria

Ctenophora
Platyhelminthes

Mollusca
Annelida
Arthopoda*
Echinodermata

Chaetognatha
Hemichordata

Urochordata

Figura 1.1 : Exemplos dos organismos constituintes do zooplancton.
Chordata Desenhos Modificados de Smith, 1996.

* Taxon de maior abundancia e

riqueza.

Ecologia do Zooplancton
Os organismos planctonicos sao classificados quanto a diversos atributos
conforme: (1)o ambiente em que vivem, (2)cilo de vida, (3)organizagdo celular,
(4)tamanho corpéreo, (5)biétopo , e (6)batimetria de ocorréncia.

(1) ambiente em que vivem (Figura 1.2):

PLEUSTON - vivem na interface

oceano-atmosfera e se deslocam epineuston
neuston

devido, principalmente, a acdo dos = hiponeuston

pleuston

ventos (ex: Velella).

NEUSTON - organismos que vivem nas
camadas superficiais (primeiros
centimetros) das massas de agua. Figura 1.2: Classificagdo dos organismos

] o plancténicos em relagdo a sua distribuigao dentro
Podem ainda estar divididos em | das camadas superficiais da coluna de aaua.




epineustonicos, quando utilizam apenas a tensado superficial do espelho dagua, (ex.
insetos) ou hiponesuténicos quando o organismo utiliza os primeiros centimetros de
profundidade da coluna dagua. O grupo de organismos que constituem o hiponeuston

apresenta maior diversidade que os epineustonicos.

(2)ciclo de vida:
HOLOPLANCTON - passam a totalidade do ciclo de vida no plancton.
Exemplo: Copeppoda, Ciliophora Appendicularia, Chaetognatha, Salpa,
Doliolo, etc..
MEROPLANCTON - passam parte do seu ciclo de vida no plancton.
Exemplo: Larvas de varios organismos benténicos como poliquetas, moluscos,

caranguejos, pepino-do-mar, ofiurdide, etc..

(3)organizacgéo celular:
Protozoario: organismos unicelulares.

Metazoario: organismos multicelulares

(4)tamanho do corpo (Tabela 1.1):
Ressalta-se que a classificagao do zooplancton quanto ao tamanho é uma
classificagdo pragmatica feita com base na utilizagdo de redes de captura.
Femtoplancton: 0,02 - 0,2 um
Picoplancton: 0,2 -2 um
Hm Nanoplancton: 2 -20 um
Microplancton: 20 - 200 ym
mm { Mesoplancton: 0,2 - 20 mm
om {Macropléncton: 2-20cm

Megaplancton: 20 - 200 cm

(5). Biotopo (Figura 1.3):
n SALINIDADE (_halina)
HALIPLANCTON: |
. ” . OLIGO MESO POLY EU
vivem em aguas salinas
~ dgua interface
LIMNOPLANCTON: doce
td, N wla = i i i
vivem em aguas doces L\’ ;”J}‘f’ >
\\—_
RIO ESTUARIO OCEANO
Figura 1.3 : Esquema da estratificagéo estuarina detalhando a
classificagdo das zonas conforme a salinidade.




Tabela 1.1 Revisdo sistematica dos principais taxa plancténicos, status (holoplancton ou
meroplancton) e distribuicdo das classes de tamanho. As letras indicam a distribuigdo: rara (r),
comum (c) e dominante (d).

Holo- Mero- Nano Mico Meso Macro Mega
Grupo sistematico lancton  plancton 2- 20- 02- 2- 20-
P P 20um  200ym 20mm  20cm _ 200cm

Protozooplancton

Fagelados Heterotroéficos d d d r
Ciliata d r d r
Foraminifera d c c
Radiolaria d r d r
Metazooplancton
Cnidaria
Hydromedusae r d c c r
Siphonophora d r c
Scyphomedusae r d r c c
Ctenophora d r c r
Rotatoria d c c
Polychaeta d c c r
Polychaeta (larva) d r c
Mollusca
Heteropoda d c c
Pteropoda d d r
Cephalopoda r d [
Valiger (larva) d r d
Crustacea
Caldocera r d d
Ostracoda d d r
Copepoda

Calanoida d r r d

Cyclopoida d r d

Harpacticoida d r d
Cirripedia (larva) d r d
Mysidacea d c c r
Amphipoda(Hyperiidea) d d r
Euphasiacea d c c
Decapoda d r d
Decapoda (larva) d d r
Equinodermata (larva) d d
Chaetognatha d [ c
Tunicata
Copelata d d r r
Thaliacea d c c r
Pisces (larva) d d r




(6). distribuicéo vertical (Figura 1.4):

EPIPELAGICO BATIPELAGICO HADOPELAGICO
MESOPELAGICO ABISSOPELAGICO EPIBENTICO
pelégica
neritica oceanica
k

Epi-pelagica

plataforma - 200m

continental
litoral

.................... Meso-pelégic

......... 1.000m

b*.
Batial e
— Bati-pelagica
4.000m
n -
Abissal i =, Hadal-pelagica
e 6.000m
o
Hadal e
Figura1.4 : Esquema de classificagdo das zonas conforme a profundidade. A barra na direita
ilustra a zona fética (até 200) e abaixo a afética.

Adaptagoes para uma vida Zooplancténica
As principais adaptagcées encontradas em organismos planctdnicos
atribuidas principalmente as fungées de flutuabilidade, alimentagéo, defesa, etc.
1. Evitar o afundamento.
a. Espinhos e cerdas plumosas distribuem o peso sobre uma grande area
superficial
Exemplos: larvas de artropoda e polychaeta.
b. Produgao de 6leos e camaras de gas
Exemplos: copépodes e alguns sifonoforos, respectivamente.
c. Maior proporgéo de agua nos tecidos
Exemplos: zooplancton gelatinoso ~96 %.
2. Capturar o alimento.



a. Filtragao;

Exemplo: Copepoda
b. Rede de muco;

Exemplos: Appendicularia e Platyhelminthes
c. Tentaculos;

Exemplo: Annellida e Cnidaria

3. Evitar predagdo (TABELA 1.2).
a. Tamanho reduzido;
b. Transparéncia;
c. Contra-iluminagdo e coloragdo para camuflagem;
d. Bioluminescéncia: -bactérias simbiontes
-descarga de secregao luminescente

-luminescéncia intracelular

Tablela 1.2 Taticas de organismos planctdnicos para deter predacéo.

Tatica Anti-predador — aumenta o sucesso de vida
funcéo hipotética Exemplos
Transparéncia

diminuir predagao por capacidade visual
Hydromedusas, ctenoforos, larvas e ovos de
peixes

Espinhos protetores

inibir predadores menos complexos e de pequeno porte

Zoea de decapoda, larvas de poliqueta
Detecgéo e escape

diminuir predagao por capacidade de sistema nervosa e natatéria
Copepodos e alugumas larvas de peixes
Toxicidade

diminuir predagao por co-evolugao quimica e molecular

Larva de caranguejo

Ritimos natatorios de maré

diminuir predagao por exposigao de larvas ou presenga de predador
Larvas tardias de camar&o e caranguejo, misidaceos,
gammarideos, amphipoda, e copepodos calanoideos estuarinos
Liberag&o sincronica de gametas

diminuir predagao por sazonalidade ou exposi¢cao de embrides
Bivalves, echinodermata, alguns poliquetas, muitos decépodos e lulas
Bioluminescéncia

diminuir predagao por camuflagem

Ctenophora e alguns dinoflagelados




2 . Material e Métodos

Area de estudo

As coletas do material apresentado no presente relatério foram conduzidas no
canal de Sao Sebastido (CSS), situado ao norte do Estado de Sao Paulo, entre as
latitudes 23 °41°S e 23° 54°S e as longitudes 45°19°W e 45°30°W (Figura 2.1). O Canal
possui aproximadamente 22 km de comprimento, tem formato curvilineo e as entradas
sul e norte alcangam larguras de 7,2 e 5,6 km respectivamente. As profundidades

variam entre 20m nas entradas até a profundidade maxima de 50m na parte central. As

observagdes do material coletado nesta
area, sucederam no laboratério do
Centro de Biologia Marinha (IB/USP),
localizado em frente ao canal, na
Rodovia Manoel H. Rego, Km 131,5.

O canal de S3o Sebastido tém

Sao Sebastiao

Ilha de Sao

as dindmicas de biodiversidade e Sebastiao

paisagem  moduladas por aspectos
ambiental e antropico. Dentre as

influéncias de origem natural, o CSS

Oceano Atlantico f

recebe aguas de trés correntes |
oceanicas, as quais apresentam Figura 2.1 Mapa do litoral e da llha de S&o
peculiaridades quanto as caracteristicas gzlr)]zlst(ijéeosgg Sst;%r;d;:ifézit(lggg? geografica do
de temperatura e salinidade, séo elas:

Agua tropical (AT), predominante na camada superficial (quentes e salinas), a Agua
Central do Atlantico sul (ACAS) em maiores profundidades (frias e com salinidade
intermediaria), e a Agua Costeira (AC), (quentes e pouco salinas). A magnitude da
atuacido dessas massas de agua no CSS estao correlacionados a fatores como vento
predominante e época do ano, assim, cada corrente pode estar mais ou menos atuante.
Outro fator modulador, de procedéncia antrépica, é a localizacdo de atividades

portuarias frequentes, assim como, turistica sazonal.

Métodos de coleta
Coletas de plancton das camadas néuston e pleuston foram realizadas

utilizando-se de redes de tipo Hensen(figura 2.2), com malhas de 150, 300 e 500 ym



diregéo do barco

PP hyipit tgtup i g (seleciona o tamanho do plancton a amostrar)

malha

copo

= D ,:‘_ﬂ
4 i
___________ > v
fluxo de agua janela do copo
(com malha)

Fiaura 2.2: Esquema ilustrando as partes de uma rede de plancton.

em arrastos de 1minuto em
diferentes camadas de
profundidade  (superficie,
cincoo dez e quinze
metros), e garrafa de Van
Dorn (figura 2.3).

Para coleta de plancton

epibentbnico, inclusive de

loricados que ejetam a lorica quando pertubados, foram utilizadas pipetas plasticas

grandes para amostrar a agua adjacente aos matacdes rochosos e também de agua

turbida, com matéria ogranica e sedimento fino em suspensdo, ambas em lugares e

rasos.

O plancton coletado foi acondicionado em frascos plasticos e levado ao

laboratério para ser triado. As coletas de macroplancton gelatinoso foram conduzidas

utilizando baldes para evitar danos aos exemplares.
Em laboratério, a amostra foi filtrada em crivo com
malha de 30 um quando o interesse de observagao

era o microplancton.

Métodos de analise do material
As anadlises de triagem dos organismos

plancténicos foram conduzidas sob
estereomicroscopio (até 40x) e microscopio Optico,
inclusive sob imersao quando preciso, e sucedeu num
curto periodo de tempo apdés a coleta. Este material
observado em pormenor, foi selecionado da placa de
Petri e isolado em laminas individuais, para as quais,
quase sempre, as laminulas receberam pilares para

nao o danificar.

Figura 2.3. Esquema de uma
garrafa de van Dorn.

Em fungdo de melhor conduzir a triagem seleiva de protistas bem como outros

constituintes plancténico diminutos,

foram confeccionadas no

inicio do curso

micropipetas de vidro utilizando-se tubos de vidro aquecidos diretamente a chama do

bico de Bunsen.



Por estas maneiras, os organismos estudados em detalhe foram registrados.
Desenhos cientificos e esquemas graficos a mao livre, bem como captura de imagens
digital, utilizando-se de microscopio o6ptico com uma camera fotografica acoplada,
foram os meios de registro possibilitados.

As identificacdes dos espécimes observados e descritos neste relatoério foram
conduzidas com o auxilio das fontes: conhecimento dos docentes, livros especificos,

chaves de identificacdo e listas taxonémicas on-line como: www.marinespecies.org.

& WOoRMS e
4 autor, ano da descrigao

World Register of Marine Species v

Home

WoRMS taxon details

About

Search taxa

Lychnorhiza lucerna Haeckel, 1880

Taxon tree AphialD: 290320
Literature
Classification: Biota > Animalia (Kingdom) > Cnidaria (Phylum) > Scyphozoa (Superclass) » Rhizostameae (Order) > Lychnorhizidae (Family) >
Checklist Lychnorhiza (Genus)
Specimens Status
Matchitaxa Record . Added by Datsbsse Mansgement Team
Editors status.
Statistics Rank E
Webservice Parent iz5
Photogallery Source record: UNESCO-10C Register of Marine Organisms (look up in IMIS)
Log in
Environmen it marine, beeszast

W RS Distribution  Western South Atlantic [details]

& Add provider Link : To ITIS

Edit © pate action by
2008-01-16 10:35:54 GMT created van der Land Jacob

[Taxonomic tree] [Distribution map] [Google] [Geogle scholar] [Geogle images]

Figura 2.4. Exemplo da pagina virtual resultante da busca de uma
espécie na lista taxondmica. Esta base de dados foi utilizada para
padronizar a fonte taxonomica nara todos os filos estudados.




Capitulo | Protozoa
Filo Ciliophora

Filo Dinomastigota

Filo Sarcomastigophora

Filo Heliozoa

Os protozoarios agrupam organismos eucariontes, unicelulares, heterotroficos incluindo
alguns autotréficos com locomogao prépria podendo utilizar cilios, flagelos ou
movimento amebdide. Os protistas exibem uma diversidade notavel e desempenham
um papel ecolégico significativo. Ha cerca de 92 mil espécies descritas de protozoarios.
Sao bastante conhecidos pela adaptagao a vida parasitaria, o que pode causar doengas
e mortalidade em seres humanos, animais domeésticos e selvagens. Em contrapartida, a
face ecologica dos protozoarios, que sao responsaveis por cerca de 40% da
produtividade primaria global ainda é pouco difundida entre o conhecimento basico do
grupo. Ocorrem em ambientes aquaticos e terrestres, desempenham papéis essenciais
nas cadeias alimentares, incluindo o controle de populagdes de bactérias e reciclagem
de nutrientes (Ruppert & Barnes, 2005). Entre os taxa de protozoarios observados no
plancton do canal de S&o Sebastido encontram-se os ciliados, dinoflagelados,

acantarios e heliozoarios.

Filo Ciliophora Doflein, 1901
Subfilo POSTCILIODESMATOPHORA Gerassimova & Seravin, 1976
Classe KARYORELICTEA Corliss, 1974
Ordem Protostomatida Small & Lynn, 1985
Protostomatida Incertae Sedis
Subfilo INTRAMACRONUCLEATA Lynn, 1996
Classe SPIROTRICHEA Butschli, 1889
Ordem Oligotrichida Butschli, 1887
Subordem Oligotrichina
Familia Stombidinopsidae Small & Lynn, 1985
Strombidinopsis
Subordem Tintinnina Kofoid & Campbell, 1929
Familia Codonellidae Kent, 1881
Tintinnopsis Stein, 1867
T. sp

T. fimbriata
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T. campanula
T. platensis
Familia Codonellopsidae_Kofoid & Campbell, 1929
Codonelopsis Jorgensen, 1924
Stenosemella Jérgensen, 1924
Familia Dictyocystidae Haeckel, 1873
Dictyocysta Ehrenberg, 1854
Familia Tintinnidae Claparéde & Lachmann, 1858
Dadayiella Kofoid & Campbell, 1929
Eutintinnus Kofoid & Campbell, 1939
Steenstrupiella Kofoid & Campbell, 1929
Familia Tintinnidiidae Kofoid & Campbell, 1929
Leprotintinnus Jérgensen, 1900
Familia Xystonellidae Kofoid & Campbell, 1929
Xystonellopsis Jorgensen, 1924
Favella Jérgensen, 1924
Classe PROSTOMATEA Schewiakoff, 1896
Ordem Prorodontida Corliss, 1974
Familia Colepidae Ehrenberg, 1838
Tiarina Bergh, 1881
Classe OLIGOHYMENOPHOREA de Puytorac et al., 1974
Subclasse Peritrichia Stein, 1859
Ordem Sessilida Kahl, 1933
Familia Vorticellidae Ehrenberg, 1838
Vorticella Linnaeus, 1767
V. sp
V. oceanica
Ciliophora é composto por mais de 12 mil espécies, seu tamanho varia entre 10pm até
4,5mm. O seu nome provém da presenca de cilios, muito utilizados para a locomogao.
A maioria das espécies de ciliados é solitaria e mével, mas algumas podem formar
coldénias e ser sedentarias. Representantes deste filo, podem apresentar maneira
sexuada ou assexuada de reprodugdo, a qual para todos eles é continuada. Assim,

ciliéforos sdo bem comuns no plancton e bénton das diferentes classificagdes de agua,
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marinha, doce e salobra. Dentre os ciliados heterotroficos, cerca de um tergo deles sao

ecto ou endocomensais e parasitas (Ruppert & Barnes, 2005).

membranelas colar da lorica (tamanho, coloragéo, formato e
3 arranjo)
lorica

(tamanho, color.agaOQk\: B
formato e arranjo) O
granulos :

- (tamanho, disco adesivo,...)
A

dicel dancul
A poro pedicelo (pedunculo)

anal

=T
infundibulo presa alimentar
(diatomacea)
Figura 1.1: Esquema anatémico geral de um ciliado loricado. As céapsulas, cujas

caracteristicas de tamanho, ndmero e formato sdo variaveis, estdo associadas as

membranelas em fugéo alimentar. Em organismos vivos, é possivel observar o movimento

intenso desta regido.
Na sistematica moderna, um contraste de muitas caracteristicas tem sido usado para
recostituir as arvores filogenéticas. Assim caracteres como a infraciliatura oral,
stomatogénese, macdonducleo, ciclo de vida, e se possivel andlise da sequéncia de
RNA, precisam ser observados para a classificagdo. Varios fatores contribuem para
uma classificacdo obcura ou incerta. O extrusoma, caracter utilizado na identificacado
taxonémica pode ter os tipos (cyrtocisto, mucocisto, pexicisto, toxicisto) ndo homaélogos
filogeneticamente. E importante salientar que, estimulos quimicos ou mecanicos podem
ser razbes para a auséncia frequente desta estrutura, que é usada pelos ciliados para a

captura de presas ou mesmo defesa a acao predatoria.

Figura 1.2: Ciliéforos se alimentando de copépode morto.
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Subfilo POSTCILIODESMATOPHORA Gerassimova & Seravin, 1976
Classe KARYORELICTEA Corliss, 1974
Ordem Prostomatida Schewiakoff, 1896
Protostomatida Incertae Sedis
Prostomatideos em geral tém o corpo relativamente grande, e muitas espécies sao
carnivoras. O macronucleo responsavel pelo metabolismo celular (incluso local sintese
de RNA) é do tipo polipldide. A infraciliatura circumoral (estruturas subpelicular

microfibrilares e microtubulares) n&o € especializada. Cistos téxicos sdo comuns.

Material observado

Prostomatida sp

Cirros (feixe ciliares) presentes por
todo o corpo. Macronucleo

Prostomatida sp

Figura 1.4: Exemplar 2 de Prostomatida nao identificado.

Subfilo INTRAMACRONUCLEATA Lynn, 1996
Classe SPIROTRICHEA Biitschli, 1889
Subclasse Oligotrichia Bitschli, 1887
Material observado

Oligotrichia Incertae Sedis

13



Oligotrichia sp.

Figura 1.5 Loricado n&o identificado

Subfilo INTRAMACRONUCLEATA Lynn, 1996
Classe SPIROTRICHEA Biitschli, 1889
Ordem Oligotrichia Butschli, 1887 (=Choreotrichida)
Subordem Oligotrichina

Familia Stombidinopsidae

Strombidinopsis spp
Corpo alongado a ovoide. Parte anterior
da superfifie corpérea com longas

membranelas. Aloricados.

Figura 1.6 Strombidinopsis sp.

Subordem Tintinnida Kofoid & Campbell, 1929
Tintinideos constituem o principal componente do microzooplancton na maioria dos
ambientes marinhos provamelmente devido ao curto ciclo de vida, alta abundancia, taxa
de reproducgao e herbivoria aumentam a importancia dos tintinideos como uma ligagao
trofica entre os proto e metazoarios. O corpo dos tintinideos é tipicamente constituido
de uma célula contratil aderido por um pedunculo a porgao superior de uma lérica
secretada pelo animal. Esta lérica é formada por um envoltério protéico aberto na parte
anterior (oral) e usualmente fechada na parte posterior (aboral).

Familia Codonellidae Kent, 1881

Nao foram encontrados os géneros, Codonaria Kofoid & Campbell, 1939 e Codonella
Haeckel, 1873.

14



Figura 1.9 Tintinnopsis fimbriata

Figura 1.10 Tintinnopsis platensis

Tintinnopsis sp.
Corpo alongado e cilindrico. Bastante

material aderido a lorica.

Tintinnopsis campanula
Corpo relativamente médio e com
pedunculo  alongado. Membranela

alongada. A lérica é cilindrica e cuja

parte anterior, o colar, tem didmetro

Tintinnopsis fimbriata

Infundibio e extrusoma bastante
ativos. Membranela muito alongada.
A lérica tem o colar visivel, e a parte
posterior € ovoide. Ha muita materia

organica aderida a lorica.

Tintinnopsis platensis

Corpo e lorica bastante
alongados, cilindricos. Um
espinho fino e longo é
projetado da parte distal
porterior da lorica.

Membranela relativamente
curta. Presengca de matéria

organica aderida a lorica.
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Familia Codonellopsidae Kofoid & Campbell, 1929

fenestra.

Codonelopsis morchella

A lorica
pequena,
€ alongado e apresenta um par de

hialina ¢é relativamente
o colar tem menor didmetro,

Figura 1.11 Codonelopsis morchella

Stenosemella sp.

Corpo e lorica pequenos e ovdides. A
l6érica tem o colar curto e algumas
vezes com fenestra na base.

Figura 1.12 Stenosemella sp.

Familia Dictyocystidae Haeckel, 1873

Dictyocysta spp

Corpo alongado bem como as ativas membranelas,
na parte anterior que tem movimento retratil se
necessario. Loérica hialina relativamente pequena,
ovoide, e com a parte anterior, o colar, de
menor didmetro, alongado e com fenestras.
Estas estruturas chaves na classificacdo em
pormenor do grupo.

Figura 1.13 Dictyocysta elegans

Familia Tintinnidae Claparéde & Lachmann, 1858

Figura 1.14 Dadayiella sp.

Dadayiella spp

Lorica pode ser (sub)-cOnica e
alongada. Ornamentos podem estar
presentes no colar, como por ex. 0s
longos cilios bem como na regido
posterior a locrica apresenta
diferentes caracteres da cauda,
como formato (aguda, knob,
retorcida) todos séo utilizados para
identificagdo das espécies.
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Figura 1.16 Steenstrupiella steenstrupii

Eutintinnus spp

Lorica cilindrica e ambos pélos (aboral e
terminal) podem apresentar afunilamento.

Lado oral pode apresentar dentes.
Geralmente estao associados a
diatomaceas.
Steenstrupiella spp
Lérica fina, alongada, com colar
afunilado e cauda posterior terminal. A
regiao aboral pode apresentar
diversidade de composicao de
estruturas, tamanho, formato e torgéo.
As membranelas podem estar voltadas
para o interior do infundibulo.

Familia Tintinnidiidae Kofoid & Campbell, 1929

Figura 1.17 Leprotintinnus ndo identificado

Figura 1.18 Xystonellopsis heros.

N

Leprotintinnus sp.

Familia Xystonellidae Kofoid & Campbell, 1929

Xystonellopsis heros

Corpo  médio, a

e ————
e as
alongadas.
longa, a parte anteri
maior diamero,
regiao posterior
afinalada e
Langca terminal
presente.

parte

anterior € de maior diamero
membranelas

sao

Lorica bem

or é de
com a
bem

retorcida.
posterior

Favella spp

Espécies deste género tem a parte anterior toda oral. A
l6rica pode ser nos formatos campanulada, cilindrica
ou subconica. As vezes uma epilorica espiralada é
presente. Na foto, as presas alimentares sdo bastante
visiveis.

Figura 1.19 Favella erhenbergii
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Classe PROSTOMATEA Schewiakoff, 1896
Ordem Prorodontida Corliss, 1974

Familia Colepidae Ehrenberg, 1838

Figura 1.20 Tiarina sp.

Tiarina sp

Classe OLIGOHYMENOPHOREA de Puytorac et al., 1974

Subclasse Peritrichia Stein, 1859
Ordem Sessilida Kahl, 1933

Familia Vorticellidae Ehrenberg, 1838

diatomacea).

Um grupo de Vorticella sp solitarias (sem

pedunculo compartilhado) e sésseis (fixadas a

Figura 1.22 Vocella oceanica

Vorticella oceanica

Corpo pode apresentar formatos
cobnico, sinusoéide, ou fusiforme.
Disco peristomial achatado.
Pellicle (camada “viva’mais
externa a membrana celular)
estriado  espacadamente(25-34).
Macronucleo vermiforme e em
formato de virgula.
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movimento ativo

entre estas formas
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Dentre os exemplares analisados, o
pedunculo apresentava diferentes formatos
(tamanho, numero de ramificagbes e de

ciliados presentes), o que pode evidenciar
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Figura 1. 23*Vor;‘ice//1é sp. A

esquerda

detalhe do pedunculo retraido e a direita

um dos ciliados constituinte desta col6nia.
Notar as projegdes da lorica na parte
anterior do ciliado.

sobre o ciclo de vida da colbnia, por

exemplo, numero de geragdes.

Filo Dinomastigota

S&o um grupo de protistas flagelados, muitas espécies tém capacidade fotossintética.
Comuns em todos os ambientes aquaticos mas aproximadamente 90 % das espécies
descritas pertencem ao plancton marinho com importantes contribuicbes para a

producao primaria oceanica.

Filo Dinomastigota
Classe Dinophyceae West et Fritsch, 1927
Dinophyceae Incertae Sedis
Ordem Dinophyceae incertae sedis
Syn. Gymnodiniales Lemmermann, 1910
Familia Gymnodiniaceae Lankester, 1885
Género Gymnodinium Stein, 1878 emend. G. Hansen et
Moestrup, 2000
Gymnodinium coeruleum, Dogiel, 1906
Syn. Balechina coerulea (Dogiel) F.J.R. Taylor, 1976
Género Gyrodinium Kofoid et Swezy, 1921 emend. G.
Hansen et Moestrup, 2000
Ordem Peridiniales Haeckel, 1894
Familia Ceratiaceae Kofoid, 1907
Ceratium sp. F. Schrank, 1793
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Familia Protoperidiniaceae Balech, 1988
Peridinium Ehrenberg, 1832
Peridinium Incertae Sedis
Bergh, 1881 emend. Balech, 1974
Ordem Noctilucales Haeckel, 1894
Familia Noctilucaceae Saville-Kent, 1881
Noctiluca sp. Suriray ex Lamarck, 1816
Subclasse Dinophycidae
Ordem Pyrocystales Apstein, 1909
Familia Pyrocystaceae (Schitt, 1896) Lemmermann, 1899
Dissodinium Klebs in Pascher, 1916 emend. Elbrachter
et Drebes, 1978
Pyrocystis noctiluca J. Murray, 1885 ex Haeckel, 1890
Material observado
Classe Dinophyceae West et Fritsch, 1927

Dinophyceae Incertae Sedis

Dinophycea sp
Cloroplastos e microtubulos presentes.

Ordem Dinophyceae incertae sedis
Familia Gymnodiniaceae Lankester, 1885
Género Gymnodinium
Gymnodinium coeruleum, Dogiel, 1906

Syn. Balechina coerulea (Dogiel) F.J.R. Taylor, 1976
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Figura 1.25 Gymnodinium coeruleum
Género Gyrodinium Kofoid et Swezy, 1921 emend. G.

Gymnodinium coeruleum™

Corpo em formato de azeitona e a coloragao
da parede celular variou bastante.
Exemplares  observados, através de
microscopio estreroscépio, na placa de petri
apresentaram movimento natatério rotatério

bem ativo.
*Sinonimia Balechina coerulea(Tavlor. 1976)

Hansen et Moestrup, 2000

Figura 1.26 Gyrodinium sp.

Gyrodinium sp.

O anel ciliar, anterior e posterior, &
visivel.

Ordem Peridiniales Haeckel, 1894
Familia Ceratiaceae Kofoid, 1907

Figura 1.28 Ceratium sp.

Ceratium lineatus

Ceratium sp.
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Ceratium sp.

i

Figura 1.29 Ceratium sp.‘(Detthe corporeo do espécime mediano da figura anterior).

Familia Protoperidiniaceae Balech, 1988
Peridinium Ehrenberg, 1832

Peridinium sp.

Figura 1.30 Peridinium sp.

Subclasse Dinophycidae
Ordem Pyrocystales Apstein, 1909
Familia Pyrocystaceae (Schitt, 1896) Lemmermann, 1899

Dissodinium Klebs in Pascher, 1916 emend. Elbrachter et Drebes, 1978

Dissodinium sp.

Figura 1.32 Dissodinium sp.

Pyrocystis noctiluca J. Murray, 1885 ex Haeckel, 1890

Pyrocystis pseudonoctiluca

Em processo inicial de diviséo.

Figura 1.33 Pyrocystis pseudonoctiluca
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Pyrocystis pseudonoctiluca

Em processo pré-terminal de divis&o.

Figura 1.34 Pyrocystis pseudonoctiluca

Filo Sarcomastigophora
Subfilo Radiolaria
Classe Acantharia
Familia Acanthometridae
Os acantarios sao organismos plancténicos marinhos. A célula é uma esfera simétrica
radial a partir da qual se projetam axdpodes longos, e dez a 20 espinhos rigidos
esqueletais. Os espinhos intracelulares se unem no centro da medula, e irradiam-se

para fora e se projetam para além da periferia da célula.

T T medula
espinho polar <

v espinho equatorial

pseudopode ... 1Y *"7

capsula
central
Figura 1.35: Esquema anatébmico geral de um acantario.

Material observado
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Acanthomedridae sp.

Corpo e capsula bastante cilindricos.
Medula amarronzada. Espinhos polares
longos, finos e com a por¢do terminal
distal bem afinalada e comprida.

Figura 1.36 Acanthomedridae nao identificado.

Diploconidae sp.

Corpo arredondado, capsula bastante
retangular. Medula marrom mais
escuro a capsula. Espinhos polares e
equatoriais relativamente largos, fortes
e longos , sendo que os polares séo
ainda maiores. Pseudopodes mais
finos aos espinhos, porém, de mesmo
tamanho aos equatoriais

Figura 1.37 Diploconidae sp.

Filo Heliozoa
Heliozoa Insertae Sedis
Ocorrem no ambientes marinho e dulcicola. Numerosos axoépodes finos se irradiam

rigidamente a partir da superficie da célula.

Material observado

Heliozoa spp

Corpo de maneira geral esférico. Pseudépodes
irradiam desde a capsula do corpo para todas as
diregbes. Por entre estas estruturas, as presas
ficam aderidas. Os movimentos sdo bem lentos,
0 que torna facil a observagao do material.
Stycholouchia zanclea foi bastante comum nas
amostragens estudadas.

Figura 1.38 Stycholouchia zanclea.
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Capitulo Il Cnidaria

O Filo Cnidaria envolve um grupo muito diverso de espécies
preponderantemente marinhas. Todas as espécies possuem estruturas adesivas e/ou
urticantes chamadas cnidas, o que da nome ao grupo. Essas estruturas sao
produzidas por células chamadas cnidocistos, e tém fun¢bes de defesa e captura de
alimento (Figura 11-1). Por outro lado, essa condi¢do urticante dos cnidarios pode
provocar acidentes com banhistas em muitas praias, inclusive provocando um impacto

econdmico negativo na industria turistica de algumas regibes litoraneas.

P . Capsula esvaziada
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/ "~ Tubo estendido

Capsula  Tybo enrolado Opérculo

b

Ir

Figura II-1. a) Esquema mostrando o mecanismo de descarga de um
nematocisto (adaptado de Brusca e Brusca, 2003). b) Micrografia 6ptica
de uma cnida arrancada de um tentaculo de Liriope tetraphylla (Hidrozoa:
Trachimedusae) depois de atingir o corpo de um Sagitta friderici
(Chaetognatha, Sagittoidea).

Os cnidarios com maior representatividade na comunidade zooplanctonica
pertencem ao Subfilo Medusozoa. Este grupo envolve uma linhagem evolutiva
caracterizada pela presenga da medusa, embora em algumas espécies esta condi¢ao
tenha regredido. O ciclo de vida basico dos medusozoos apresenta uma caracteristica
Unica no reino animal, a alternancia de geracgdes. Essa caracteristica possibilita que
um mesmo gendtipo, resultante de um Unico evento de fecundagdo, esteja
representado ao mesmo tempo por uma fase larval bentdnica, o polipo, e uma fase
adulta e livre-natante, a medusa (Figura II-2).

O aparecimento repentino de grandes quantidades de medusas na coluna
d’agua tem provocado muito interesse, tanto na midia como na comunidade cientifica,
devido ao impacto negativo deste fendmeno sobre muitas atividades humanas (e.g:

pescaria, turismo, industrias  hidroelétricas). Diferentes  hipoteses, nao
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necessariamente excludentes, tém sido propostas para tentar entender este fenédmeno
mundialmente conhecido como Bloom (Figura 1I-3), a saber: i) o aquecimento global, ii)
a eutrofizacdo dos ambientes costeiros pelas descargas de aguas continentais
contaminadas, iii) a exploragdo excessiva da pescaria, iv) determinados padrées

ciclicos de circulagdo das massas d’agua.

h g f

Figura II-2. Esquema do ciclo de vida de Olindias phosphorica (Hidrozoa,
Limnomedusae) ilustrando o tipico ciclo meroplancténico dos
medusozoos. Dentro da Classe Hidrozoa este ciclo pode estar muito
alterado, ao ponto de algumas espécies terem perdido a fase de medusa
e outras a de polipo. a) Reprodugdo sexuada, b) Zigoto, c-d)
Segmentagdo do zigoto, €) Larva planula, de corta duragdo no plancton,
f) recrutamento, g) podlipo, fase bentdnica séssil, h) brotamento
assexuado da medusa.

Figura II-3. Bloom de Aurelia aurita (Sifozoa,
Semaeostomeae)
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Filo Cnidaria
Superclasse Hydrozoa
Classe Hydroidomedusa

As medusas desta classe, comumente chamadas hidromedusas, podem ser
muito abundantes no plancton, onde geralmente atingem tamanhos de poucos
milimetros até ao redor de um centimetro. Estruturas como o véu, o manubrio, e um
sistema gastrovascular com presenga de quatro canais radiais, som caracteristicas
taxondmicas importantes das hidromedusas (Figura II-4). Observadas no estéreo-
microscopio ou ao olho nu, as hidromedusas podem ser diferenciadas do resto do
plancton gelatinoso pelos movimentos pulsantes de sua natagdo e, quando quietas,
pela simetria radial da morfologia das mesmas. Quando observadas por trans-
iluminagcéo se apresentam transparentes, mas com incidéncia de luz de lado podem se

apreciar algumas cores.

Figura 1l-4. Esquema de uma hidromedusa
hipotética mostrando caracteristicas morfolégicas
gerais. Estruturas como o velum e a boca surgindo
do manubrio, sdo importantes para identificar as
hidromedusas.

Subclasse Leptomedusae

Estatocisto

Figura [lI-5. Esquema de uma leptomedusa
hipotética mostrando caracteristicas morfolégicas
Uteis para identificar o grupo, como uma umbrela
geralmente achatada, a presenga de estatocistos
(estruturas sensoriais para orientagdo) e as
gbnadas formadas sobre os canais radiais.

Ordem Proboscoida
Familia Campanulariidae

Obelia sp. Péron & Lesueur, 1810
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Clytia sp. Lamouroux, 1812
Ordem Conica
Familia Lovenellidae
Eucheilota duodecimalis A. Agassiz, 1862

Subclasse Anthomedusae

Umbrela

Figura 11-6. Esquema de uma anthomedusa
hipotética mostrando caracteristicas morfologicas
Uteis para identificar o grupo, como uma umbrela
em forma de sino, gbnadas formadas no
manubrio ou entre este e os canais radiais e a
possivel presenca de ocelos (estruturas
sensoriais fotossensiveis).

Ordem Filifera
Subordem Margelina
Familia Hydractiniidae
Podocoryne sp. Luetken, 1850
Subordem Pandeida
Familia Proboscidactylidae

Proboscidactyla ornata (McCrady, 1859)

Classe Automedusa
Subclasse Trachymedusae
As traquimedusas podem ter umbrelas similares as das antomedusas, mas
possuem estatocistos e as gbnadas se desenvolvem sobre os canais radiais. Nao
possuem fase de polipo, mostrando um ciclo de vida holoplancténico.
Familia Geryoniidae

Liriope tetraphylla Chamisso e Eysenhardt, 1821
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Subclasse Narcomedusae

Tentécul BN Manubrio

Borda umbrelar

Figura 1I-7. Esquema de uma narcomedusa hipotética
mostrando caracteristicas morfolégicas Uteis para
identificar o grupo, como os tentaculos nascendo da
exumbrela, um manubrio corto e largo e a margem da
umbrela lobada.

Familia Cuninidae

Cunina sp. Eschscholtz, 1829

Figura 1I-8. Desenhos ilustrando algumas das hidromedusas registradas: a) Liriope
tetraphylla, b) Eucheilota duodecimalis c) Proboscidactyla ornata, d) Podocoryne sp., €)
Clytia sp., f) Obelia sp. Os tentaculos de uma mesma medusa foram propositalmente
desenhados com diferentes comprimentos para ilustrar o comportamento natural dos
mesmos, que podem se contrair e esticar independentemente.

Figura 11-9. a) Estagio juvenil de narcomedusa, b) Cunina sp
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Subclasse Sifonoforae
Os sifonéforos conformam um grupo muito polimérfico de hidrozoarios que
possuem uma morfologia de aparéncia colonial, com diferentes estruturas polipdides e
medusodides que funcionam conectadas fisiologicamente. A fragata portuguesa,
Physalia physalis, Ordem Cystonectae, e a espécie mais conhecida no litoral
Brasileiro. Representantes das outras duas Ordens deste Filo foram registradas em
nosso trabalho.
Ordem Physonectae
As espécies deste grupo possuem um flutuador de gas, pneumatéforo, com
uma série de estruturas natatoérias, nectéforos, aderidas imediatamente embaixo.
Familia Agalmatidae
Agalma okeni Eschscholtz, 1825
Ordem Calicophorae

Grupo com maior numero de espécies registradas, sem pneumatoforo.

Pneumatoforo

Nectoforo

Ostio

Filamento

Filamento

Hidroecio contraido

Figura 11-10. a) Sifonéforo nao identificado da Ordem Calicophorae
mostrando o filamento, sobre o qual se dispdem as estruturas
associadas (gastrozoides, palpos, gonoforos, etc.), recolhido dentro
do hidroecio. b) Agalma okeni.

Classe Sifozoa
As sifomedusas sdao comumente chamadas “medusas verdadeiras”, algumas
espécies podem alcancgar tamanhos de varios metros. A boca destes organismos
sempre se encontra associada a estruturas chamadas bragos orais. Dependendo de
como estas estruturas sdo dispostas, duas ordens podem ser reconhecidas,

Rhizostomeae e Semaeostomeae (Figura 1I-11).
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Ordem Semaeostomeae
Familia Pelagiidae
Chrysaora lactea Eschscholtz, 1829
Ordem Rhizostomeae
Familia Lychnorhizidae

Lychnorhiza lucerna Haeckel, 1880

Exumbrela

Estomago
Cirros gastricos

Subumbrela

Godnada

Saco subgenital

Cavidade subgenital

Braco oral

Tentaculo Micro-bocas

£
Boca ///‘j/ Tentaculo

Semaeostomeae Rhizoztomeae

Braco oral

Figura 1I-11: Esquema representando as diferengas mais importantes
entre as ordens Semaeostomeae e Rhizostomeae.

Figura lI-12. a) Chrysaora lactea, b) Lychnorriza lucerna.
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Capitulo 11l Ctenofora

Os ctendforos conformam um grupo de organismos exclusivamente marinhos
com mais de 100 espécies descritas. Também sdo organismos gelatinosos como as
medusas, 0 que pode ser entendido como uma convergéncia evolutiva. A locomocao é
devida a presenca de oito ctenos, pentes ciliares formados por feixes de cilios
justapostos que ddao nome ao grupo (Figuras IlI-1 e 1lI-2). Um aspecto chamativo
destes organismos € a capacidade de produzir luz (bioluminiscéncia). Embora sejam
preponderantemente  planctbnicos, existe uma ordem, Platyctenida, com
representantes bentbnicos, dentre os quais a espécie Vallicula multiformis pode ser
encontrada na costa brasileira. Além disso, algumas espécies, como Mnemiopsis leidyi
(Figura 1ll-1), podem mostrar habitos demersais, deslocando-se e agrupando-se em
grande numero no fundo. Sao grandes predadores de carcinoplancton e podem se
alimentar também de medusas e de outros ctenoforos.

Invasdes de Mnemiopsis leidyi foram registradas para o Mar Negro, onde dita
espécie provocou um impacto muito negativo na industria pesqueira. Atualmente essa
populacdo invasora esta sendo controlada por um predador natural, outra espécie
invasora de ctendforo do género Beroe, 0 que recuperou parcialmente a pescaria da

regiao.

Filo Ctenofora
Classe Tentaculata
Ordem Lobata

As espécies desta Ordem mostram grande variagdo morfolégica de estruturas
lobadas.

Familia Mnemiidae
Mnemiopsis leidyi A. Agassiz, 1865
Classe Nuda
Ordem Beroida
Familia Beroidae

Beroe ovata Bruguiére, 1789
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Auricula Lobulo oral

Figura IllI-1. Estagios adultos de a) Mnemiopsis leidjy e b) Boroe ovata.

Figura llI-2. Larva de Beroe ovata a) Vista lateral, observe-se o batimento
ciliar, e b) vista oral.
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Capitulo IV Platyhelminthes

Vermes aquaticos de corpo mole, achatados dorsoventralmente, com simetria bilateral.
Vivem sobre rochas, particulas de sedimento, detritos, algas e no tecido de suas
presas. Incluem vermes chatos de vida livre (Turbellaria), vermes parasitas
(Trematoda) e solitarias (Cestoda). Nao possuem sistema circulatorio, utilizam a
difusdo como meio de transporte. Geralmente sao hermafroditas (podendo ou néao

fazer a autofecundagao) sendo que alguns se reproduzem por partenogénese.

Filo Platyhelminthes
Classe Turbellaria
Ordem Acoela
Familia Convolutidae
Convoluta sp.
Classe Trematoda

Trematoda Incertae Sedis

ventosa

ventosa
oral

Figura IV.1: Esquema anatdmico geral de Platyhelminthes. A esquerda, um Tubellaria da Familia
Convolutidade e a direita um Trematoda.

Filo Platyhelminthes

Classe Turbellaria
Os turbelarios sdo animais pequenos sem apéndices, o corpo é coberto por uma
epiderme unilaminar e ciliada, epiderme, elas geralmente estdo submersas dentro ou
abaixo das camadas musculares na qual cada célula possui cilios que ajudam na
locomoc&o. O movimento de tor¢cdo de particulas microscopicas perto da epiderme
ciliada é responsavel pelo nome Turbellaria, que significa “redemoinho”. Possuem uma

epiderme com células glandulares, que secretam substancias adesivas, e muco.

Material observado
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Filo Platyhelminthes
Classe Turbellaria
Ordem Acoela
Familia Convolutidae

Convoluta sp.

Figura IV.2: Exemplar de Convoluta sp. observado.

As larvas de Convoluta sp. observadas apresentaram, caracteristicamente,
algas simbiones no tecido (figura 1V.3). Acredita-se que, individuos adultos sé&o
completamente dependentes do oxigénio e da energia proveniente dessas algas, por
outro lado, Convolutidade propicia nitrogenados essenciais as algas. Os exemplares
apresental banda ciliar no limiar marginal inferior. As larvas se locomovem ativamente
com caracteristica natatéria peculiar, quando nos recipientes em laboratério. Outro
comportamento observado foi o da contragdo muscular, com o achatamento antero-
posterior e alargamento lateral. Nas adjacéncias do corpo, é possivel notar o muco e

matéria organica capturada por aderéncia.

Figura IV.3: Exemplar de Convoluta sp
observado.
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Filo Platyhelminthes
Classe Trematoda
Trematoda Incertae Sedis

Esta classe inclui dois subtaxons:

(1)Digenea, um taxon grande de importancia médica e econdmica, endoparasitas
comuns em taxons maiores de vertebrados: peixes, anfibios, répteis, aves e
mamiferos. O ciclo de vida inclui dois ou mais hospedeiros e pelo menos dois estagios
infectantes, o que é responsavel pelo nome Digenea (duas geragdes). Quando adultos
variam em tamanho de aproximadamente 0,2mm a 6 cm de comprimento. S&o em
geral achatados dorsoventralmente, apresentam uma ventosa oral que rodeia a boca,
e alguns deles apresentam uma ventosa na regido ventral. As ventosas sao 6rgéos
importantes que previnem o desalojamento e ajudam na alimentagdo (ventosa oral).
(2)Aspidogastrea, um taxon pequeno sem importancia médica ou econdémica. A
caracteristica que os difere dos Digenea é a presenca de um o6rgao adesivo, que é
uma unica ventosa septada cobrindo toda a superficie ventral. Possuem um ciclo de

vida com uma larva ciliada natante e um ou dois hospedeiros.

L. /

Figura IV.4: Exemplar observado de Trematoda nao identificado.
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Capitulo V Rotifera

Representam o0s menores metazoarios conhecidos, muitos sdo menores do que
protistas. Existem entre 1200 e 2000 espécies atualmente descritas, a maioria com
menos de 0.5 mm de comprimento. Esses pseudocelomados de simetria bilateral sdo
geralmente encontrados em ambos ambientes, plancton e benton. Nas amostragens
coletadas com rede de malha fina o gupo foi observado e identificado, conforme

descrito a seguir, por meio da base consultada descrita na metodologia.

Filo Rotifera
Rotifera incetae sedis
Classe Monogononta
Ordem Ploima
Familia Synchaetidae

Synchaeta sp. Ehrenberg, 1832

Pé Tronco Cabega

Ocelo

Pé flexivel

Lorica (com espinhos) Corona

Figura 5.1: Caracteristicas anatdmicas gerais de um Rotifera.

Quando no plancton, os Rotifera estdo se locomovendo por rotagao ciliar na corona,
resultante do intensivo movimento. Quando em modo de vida benténico, estao aderidos
ao substrato pelo cimento secretado por glandulas presentes no pé. A figura 5.1 ilustra

as partes basicas de um Rotifera.

Em geral, Rotifera ttm um ciclo de vida rapido. A partenogénese pode ocorrer em

alguns taxons, bem como em claddceros Daphnia. Quando ocorre reprodugado do tipo
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sexuada, o zigoto resultante pode controlar o tempo de desenvolvimento ontogenético
de acordo com as condigbes ambientais, assim, se favoraveis o zigoto se desenvolve e
caso insatisfatério permanece no mesmo estagio. Fémeas podem atingir maturidade
reprodutiva em um dia e produzir até 8 ovos/dia durante a estacdo reprodutiva

(aproximadamente 7-14dias).

Ecologicamente, Rotifera apresentam papel de grande importancia na guilda tréfica,
principalmente quando em abundancia e formam uma ponte regente entre os grupos
microbidtico e niveis troficos elevados. Fatores ambientais, (como por exemplo a
salinidade), podem influenciar tanto a diversidade como também a sobrevivéncia de

rotiferos.

Material observado

Filo Rotifera

Rotifera incetae sedis

Figura 5.2: Rotifera nao identificado.

Exemplar observado apresentou cerdas na corona. Orgdos internos visiveis. Pé flexivel

sem dedos.

Filo Rotifera
Classe Monogononta
Ordem Ploima

Familia Synchaetidae
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Synchaeta sp. Ehrenberg, 1832

Figura 5.3: Rotifera Synchaeta sp.

Corpo cbnico e corona circumapical com quatro cerdas sensoriais. Ocelo

avermelhado. Org&os internos visiveis. Pé aparentemente rigido e sem dedos.
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Capitulo VI Annelida

Classe Polychaeta*

Larvas de anelideo poliqueta pertencentes a diferentes familias, desctritas abaixo sob a
classificacdo conforme a fonte citada na metodologia, foram encontradas no plancton
marinho do Canal de S&o Sebastido durante todos os dias em que houveram
amostragens e, os diferentes estagios de desenvolvimento ontogenético puderam ser
observados e diferenciados. Por outro lado, ndo foram observados nestas amostragens

anelideos pertencentes as classes Hirudinea e Oligochaeta.

Filo Annelida
Classe Polychaeta
Polychaeta incertae sedis
Polychaeta incertae sedis
Ordem Spionida
Subordem Spioniformia
Familia Magelonidae Cunningham & Ramage, 1888
Familia Spionidae Sars, 1872
Subordem Chaetopteriformia
Familia Chaetopteridae Audouin and Milne-Edwards, 1833
Ordem Oweniida
Familia Oweniidae Rioja, 1917
Ordem Terebellida
Familia Sabellariidae Johnston, 1865
Ordem Phyllodocida
Subordem Nereidiformia

Familia Nereididae Johnston, 1865
* ver Rouse & Pleijel 2001 para outra proposta de classificagdo do material pertencente & esta classe.

Para a classe polychaeta ja foram identificadas 60 familias com ocorréncia na
costa brasileira e destas muitas ja sao registradas para o canal de Sdo Sebastido até o
presente (Amaral et al. 2006). As identificacées taxonémicas foram feitas com base em

descri¢des larvais pévias, para estes taxons que ocorreram nas amostragens, 0s modos
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e mecanismos de reprodugdo como também, a ontogenia e comportamento larval,
(Smith, 1977, Rouse & Pleijel 2001, Pernet et al. 2002, Larink & Wetheide 2006).

Os estagios larvais observados foram; zigoto logo apés fertilizacdo, larva
trochophora ndo segmentada em poucos dias formagcdo (Fig VI.1) e larva
metatrochophora segmentada em estadgios mais avancados do desenvolvimento

ontogenético.

Figura VI.1 : Tipos de larvas trochophora de polychaeta. (A)Ovo com embrido. (B)Larva recém
eclodida. (C)Ciratulidae. (D)Tomopteridae. (E)Phyllodocidae. Modificado de Smith, 1977.

O tempo de desenvolvimento larval para poliqueta pode variar bastante
conforme o tipo de oogénese e mecanismo de desenvolvimento. Desta maneira, a
duragdo do estagio larval planctdénico pode ser de minutos a poucos dias para as larvas
nao planctotréficas (também conhecidas por lecitotréficas) ou, dias até meses para as
larvas planctotroficas. Muitos estagios larvais de Polychaeta retém do ovo granulos de
vitelo que servem como substancia alimentar durante o desenvolvimento inicial (Smith,
1977).

No estagio inicial do desenvolvimento ontogenético as larvas trochophora de
polychaeta (Fig VI.2), de maneira semelhante as larvas trochophora de mollusca,

sipuncula e echiura, sdo dotadas de tufo ciliar na porgao apical, o qual pode estar
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associado a um orgao sensorial, bandas de células ciliadas locomotoras anterior a
regido bucal, denominado de protofroch e bandas ciliares proximas a regido anal
denominada de telofroch. Quando presentes, as bandas ciliares ventrais sdo chamadas
de neurotroch. Assim como outras larvas de invertebrados marinhos, as trocéforas de
poliqueta apresentam estruturas (cilios méveis) que podem auxiliar na locomogéo,

alimentacao, defesa contra predacgao e ainda retardar o afundamento.

—> tufo ciliar apical

Zona pré-
segmental

(prostomio e peristomio)

Zona segmental

(abdomen)

Zona pos-
segmental
(pigidium)

Figure VI.2: Esquema geral ilustrando uma larva trochophora de poliqueta. No lado esquerdo, as
barras indicam as partes da larva e em parenteses as futuras partes a ser formadas.

A partir deste estagio inicial denominado trochophora, as larvas de poliqueta
crescem por meio da proliferagdo das células e consequente adicdo de segmentos na
zona de crescimento localizada antes do pigidio na regido terminal posterior (figura
VI1.3). Desta maneira, os segmentos adicionados ao corpo proporcionam ambos; um
crescimento continuo do animal e evidencias mais claras das caracteristicas
especificas. Na episfera, regiao pré-segmental anterior ao protothoch, sera constituido
o prostomio e estruturas sensoriais enquanto que a regido adjacente ao anel ciliar
formara o peristomio. O tronco sera formado pelos segmentos adicionados, de modo
gue os mais anteriores sdo os mais antigos por estarem mais longes da zona de

crescimento que esta justo antes da porgao terminal o pigidio.
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Figura VI.3: Esquema ilustrando correlagdo corpoérea entre a larva e o adulto de poliqueta.
Nadireita, esquema de um corte transversal do tronco e dissecagdo em camadas visualiza-se
o intestino, sistema mascular dorsal e parapédios. Modificado de Rouse & Pleijel 2001.

Quando as larvas de poliqueta atingem o estagio fisioldgico pré-competente
para a metamorfose e posterior estagio juvenil, ja estdo bem segmentadas geralmente.
Estas larvas segmentadas s&o comumente chamadas de metatrochophora ou
nectochaeta. Estruturas na regido anterior do corpo (por ex.: formato do prostomio, a
presenca e o formato de varias estruturas sensoriais desta regido), sdo caracteres
importantes para a identificagdo taxon6mica (Figura V1.4). Porém, ressalta-se que para
uma identificacdo mais especifica se faz necessaria uma observacdo minuciosa de
outras partes do corpo, tais como parapodios e cerdas que podem apresentar grande
variabilidade morfologica e funcional.

Figura VI.4: Tipos de regido anterior do corpo em Polychaeta. Caracteres desta regido, como
também do paraddio e as cerdas, sao imprtantes para a identificagdo taxonémica.
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Figura VI.6: Diversidade de cerdas encontradas em poliqueta. O formato das cerdas é de
importancia relevada na taxonomia to grupo. Modificado de Rouse & Pleijel 2001.

Filo Annelida
Classe Polychaeta
Polychaeta incertae sedis
Material Observado

Figura VI.7: Metatrochophora nao identificada. Na esquerda detalhe da porgéo distal terminal
(pigidio) e na direita detalhe da regido anterior podemdo-se notar o orificio oral na regido ventral.

Esta larva de poliqueta nao identificada, esta em estagio de desenvolvimento
avancado e apresenta as seguintes caracteristicas; corpo ovodide, cinco segmentos
desenvolvidos, trés pares de olhos larvais avermelhados, cirro prostomial, tufo ciliar na
regido bucal, neurotroch ou cilios ventrais, e na porg¢ao distal o pigidio apresenta um par
de lobos (pu cirro em formagéo). Nota-se que esta larva observada assemelha-se a

larvas metatrochophora de taxons da ordem Phyllodocida.
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Filo Annelida
Classe Polychaeta
Polychaeta incertae sedis
Material Observado

r

Figura V1.8 : Metatrochophora nao identificada.

Metatrochophora com 15 segmentos. Na regido anterior o prostomio apresenta
processo oral e fileira de cerdas justapostas. No pigidio, cirros com bastante cerdas.
Nota-se similaridade deste exemplar observado as larvas de Aphroditidae, contudo nao

foi realizada identificagédo exata.

Ordem Spionida
Subordem Spioniformia
Familia Magelonidae Cunningham & Ramage, 1888
Dentre as larvas de poliquetas, as Magelonidae sao facilmente reconhecidas pela
presenca de dois palpos ventrolaterais que servem como apéndices alimentares tanto
no estagio larval quanto nos posteriores. Estas larvas sdo predadores ativos, capazes
de capturar presas como véligers de bibalves utilizando-se dos palpos que podem
atingir tamanhos consideraveis ainda no desenvolvimento larval (Pernet et
al.2002)(Figura VI.9). Nos estagios mais avancados do desenvolvimento ontogenético,
as larvas de Magelonidae podem apresentar um numero consideravel de segmentos e
atingir 4mm ou mais. Cerdas larvais longas nos dois primeiros segmentos serao
perdidas antes do assentamento bem como os palpos alimentares. A partir da base dos

palpos larvais, inicia-se o crescimento dos palpos que permanecerao no estagio adulto.
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Figura VI1.9: Exemplar larval de Magelonidae amostrado.

Corpo alongado e transucido. Presenga de um par de apéncides (palpos)
alimentares prostomiais providos de fileiras de papilas. Ocelos avermelhados. Cerdas

larvais sdo moveis e longas. Pigidio com dois pares de cerdas.

Figura VI.10: Detalhes do exmplar larval de Magelonidae observado na figura VI.9. Notar em
foco (esquerda) a regido oral e os ocelos avermelhados. No centro, os palpos alimentares bem
desenvolvidos as cerdas larvais terminais no pigidio. Na direita, porcdo distal dos palpos
alimentares, em foco as papilas aderentes.
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Ordem Spionida
Subordem Spioniformia
Familia Spionidae Sars, 1872
Os Spionidae apresentam grande diversidade de modos reprodutivos, formas larvais
(Fig. VI.11), e o desenvolvimento pode ser tanto lecitotréfico como também
planctotréfico. As larvas de Spionidae sdo geralmente as mais comum no plancton
dentre os polychaeta na comunidade planctotréfica e este fato se da por ambos
motivos, o0 grande numero de espécies e o longo tempo do desenvolvimento larval. Nos
estagios de metatrochophora, as larvas s&o alongadas e com um numero relativamente
grande de segmentos. Cilios sdo encontrados principalmente no prototroch e telotroch,
sendo que um neurofroch é encontrado em muitos grupos. Outras caracteristicas
marcantes nos estagios mais avangados do desenvolvimento s&o: concentragdes de
melanina em ambos casos, na célula como individual ou como agregado de
cromatoforos. Presenga, posicdo e numero de tufos e bandas ciliares incluso

prototroch, telotroch e gastrotroch na face ventral sao caracteristicas do grupo.

processo pré-oral

telotroch
Figura VI.11 Larva de Spionidae. Modificado de Smith, 1977.

Material Observado

Figura VI.12: Estagio embrionario seguite a fertilizagdo e detalhe inicial da formagéo ciliar
(diteira).
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|

palpos

telothroch

Figura 4.13 : Vista dorsal de uma Metatrochophora de Spoinidae. A coloragao do corpo escura é
devido a presenca de pigmentos. Presencga de neurotroch.

A larva observada é bastante segmentada com 26 setigeros. Um par de ocelos.
Processo pre oral cénico. Palpos longos. Neurotroch e telotroch bastante ciliados. Em

laboratério, na placa de Petri, a larva costuma enrrolar-se.

Subordem Chaetopteriformia
Familia Chaetopteridae Audouin and Milne-Edwards, 1833
No inicio do desenvolvimento ontogenético, as larvas de Chaetopteridae sdo em forma
de barril e apresentam uma episfera uniformemente ciliada sem um prototroch distinto.
Nas metatrochophora a regido da cavidade oral apresenta dois lobos, pré-oral e pés-
oral, um par de tentaculos peristomial curto dois pares de olhos no lobo pré-oral. Na
regido posterior ha um unico apéndice anal filiforme e contratil. A coloragdo da larva
pode variar entre alaranjada, levemente vermelha e com anéis de pigmento marrom,

principalmente nas areas do lobo pré-oral, mesotroch e na area terminal posterior.

ocelos

v

apéndice anal ‘ J

lobo pré-oral
lobo poés-oral

Figura VI.14: Esquema ventral de uma larva de Chaetoptaridae. As setas demonstram algumas
estururas basicas para a identificagao do grupo.
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Material observado

Cavidade oral apresenta os dois lobos (pré e pés-orais) bem definidos.
Aparentemente ciliado e em aluguns exemplares com muco circundando a regido oral e
matéria organica aderido. Olhos presentes. Tentaculos peristomiais curtos. Apéndice
anal filiforme com bastante mobilidade. Coloracao escura.

VN

tentaculo peristomial

metatroch

apéndice
contractil

Figura VI.15 : Metatrochophora de Chaetopteridae.

Ordem Oweniida
Familia Oweniidae Rioja, 1917
O estéagio trochophora, denomidado mitraria, é iniciado dois dias apés a fertilizagdo. E
facilmente reconhecido pelo formato de sino, com um prototroch bem elaborado e a
presenca de varias grandes cerdas provisérias. O prototroch, visualizado como uma

linha interna a margem sinuosa que fica extensa correlacionada ao crescimento
ontogenético.

Material Observado
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Figura VI.17: Larva mitraria de Oweniidae com as cerdas provisorias eretas.

prototroch

< cerdas larvais

Figura VI.18 : Esquema de uma larva mitraria de Oweniidae. As cerdas larvais provisoérias séo
usadas tanto para flutuagdo como também para protegéo contra potenciais predadores.

A larva mitraria foi observada em diversas amostragens. Corpo em formato de sino, com

cerdas longas que ficavam eretas quando tentava-se selecionar o organismo.
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Ordem Terebellida
Familia Sabellariidae Johnston, 1865
Larvas de Sabellariidae podem ser sazonalmente predominates no plancton costeiro e
sao superficialmente parecidas as larvas de Spionidae, diferenciam-se por apresentar o
corpo em formato de cogumelo e um prostomio maior enaquanto que, as larvas de
Sponidae podem ser mais alongadas e com menor prostomio. Particularmente, as
larvas de Sabellariidae tém as cerdas larvais sempre do tipo serrada com os dentes
arranjados em circulos e ainda, frequentemente sao longas e fortes. Ganchos como os
que podem ocorrer nos Spionidae ndao sao presentes nas larvas de Sabellariidae. As
larvas trochophora sao pouco distintas entre as espécies. As cerdas larvais estao
dispostas ao longo da lateral do corpo, em condi¢cao natatéria normal porém, em casos
de pertubagao as cerdas sao prontamente eretas e extendidas por todas as direcbes
como um mecanismo de defesa (Fig.13). O prostomio é completamente circundado pelo
prototroch e, nos estagios mais avangados do desenvolvimento apresenta dois espagos
dorsais onde os tentaculos estdo posicionados. Ocelos estao presentes. A
segmentacdo da-se a partir da terceira semana de desenvolvimento larval e estas

metatrochophora geralmente apresentam melandéforos nos setigeros.

Material Observado
O prostomio com prototroch e um par lobos bem desenvolvidos. Dois pares de ocelos,
metatrochophora com melanéforos nos setigeros e na porcao distal terminal onde sera
o pigidio. Melanoforos presentes também am anéis no paratérax. Cerdas serrilhadas

larvais longas. Segmentos abdominais (5) desenvolvidos.
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lobo prostomial 4_’,

cerdas

telotroch

Figura VI.20: Metatrochophora de Sabellariidae. As cerdas larvais em posigdo natatoria (ver
texto). Observar os ocelos larvais avermelhados e os melanéforos nos setigeros abdominais e
na porgao distal que formara o pigidio.

Ordem Phyllodocida
Subordem Nereidiformia
Familia Nereididae Johnston, 1865
Genero Nereis
Muitas larvas de Nereididae sao lecitotréficas sendo que o desenvolvimento larval pode
ser pelagico ou benténico. A larva inicial, trochophora, ndo apresenta metatroch. Nos
estagios posteriores, as metatrochophora apresentam trés segmentos com um par de
olhos larvais avermelhados e um par de olhos adulto (Fig 4.14). Quando desenvolvida
em nectochaeta apresentam tres setigeros proeminentes e uma faringe que ja possui
um par de mandibulas; um primeiro par de cirro aparece entao na margem posterior do

prostomio.
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Figura VI.21 Diversidade morfologica larval em Nereididae. Modificado de Smith, 1977.

Material Observado

Figura VI.22: Metatrochophora de Nereididae. Em foco os dois pares de olhos, as cerdas dos
notopddios e o cirros do pigidio.

Diagnose larval
A larva observada apresenta um par de olhos avermelhados, um par de olhos
negros e um par de antenas. N&o foi possivel observar se a mandibula estava formada.

Primeiro par de cirro evidente. Trés segmentos abdominais. Um par de cirro no pigidio.
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Capitulo VI Mollusca

Apos o Filo Arthropoda, este é considerado o grupo de maior rigueza em numero de
espécies, porém, nao foi observada tamanha magnitude de diversidade nas
amostragens estudadas durante este curso. Em sua maioria, moluscos s&o organismos
didicos que liberam os gametas na agua onde podera a fecundagao ocorrer. O primeiro
estagio larval é denominado trochophora e o préximo estagio véliger (Figura VII.1).
Dentre os molluscos conchiferos, os gastropodas e os bivalves foram as classes
abundantemente representadas no plancton marinho costeiro amostrado do canal de
Sao Sebastido. Nestas amostragens estudadas nao foram encotrados exemplares das
classes Cephalopoda, Monoplacophora e Scaphopoda.
Filo Mollusca
Subfilo Conchifera
Classe Gastropoda Cuvier, 1797
Subclasse Prosobranchia Milne-Edwards, 1848
Ordem Mesogastropoda Thiele, 1925
Superfamilia Heteropoda Lamarck, 1901
Familia Atlantidae
Atlanta Lesueur, 1817
Subclasse Opisthobranchia Milne-Edwards, 1848
Ordem Gymnosomata Blainville, 1824
Ordem Thecosomata Blainville, 1824
Subordem Euthecosomata
Familia Cavoliniidae
Creseis Rang, 1828

Classe Bivalvia Linnaeus, 1758
urrbio da concha

tufoapical

¥ sidema digestivo

blast |f|[:| oro * )
T yalum

Figura VII.1 Esquema anatdmico geral de estagios larvais de Mollusca. Trochophora
(esquerda) e véliger de um bivalve (direita).
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Subfilo Conchifera

Figura VII.2: Exemplos ilustrativos de larvas Gastropoda.

Filo Mollusca
Subfilo Conchifera
Classe Gastropoda

Possuem radula (estrutura utilizada na alimentagédo), uma Unica concha enrolada em
forma de espiral, um pé amplo formando uma sola rastejadora e uma cabec¢a envolvida
com olhos e tentaculos. A larva basica da maioria dos gastropodas é a veliger e
apresenta parte do tecido do manto expandida, denominada de velum, e cuja margem
apresenta cilios (figura VII.2). O velum é bastante flexivel e possibilita uma retragéao
completa para dentro da concha. Algumas véligers podem apresentar pigmentagédo nas
curvas do velum. Véliger lecitrotréfica podem se desenvolverem no plancton durante
dias. Por outro lado, véliger planctotréfica podem ter este periodo de dias a mais de um

ano, o que torna a dispersao mecanismo comum.
Subclasse Opisthobranchia

Ordem Gymnosomata

Ordem Thecosomata
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Um grande numero de gastrépodas planctdnicos sdo Opisthobranchia. As larvas
desenvolvem dentro de ovos encapsulados e sao posteriormente langadas como
véligers na agua para a vida plancténica. As véligers de Opisthobranchia quando
contrastadas as de outras subclasses, Prosobranchia por exemplo, sdo em geral
menores € o velum esta quase que restito a conha e, somente até a metamorfose para
a fase adulta que é quando a larva deixa de ter o velum. Sao classificados em dois
taxons, os quais podem estar classificados em hierarquias diferentes, se a literatura
usual for contrasrtada. Em qualquer literatura consultada, os taxons sao:

- Gymnosomata: a larva perde a conha imediatamente apds proceso de reabsor¢céo dos
lobos velares, durante a metamorfose. Sao predadores ativos. Apresentam probdscide
eversivel com a qual capturam zooplancton relativamente grandes como presas
alimentares.

- Thecosomata: sido conchiferos, sendo que a conha pode apresentar diferentes
formatos, tais como, caracol e cone. O opérculo é, presente ou ausente, conforme o
grupo observado. Quando a conha é perdida, uma pseudoconcha nao-calcarea pode
ser reposta. Como mecanismo alimentar, sao filtradores. Glandulas do manto produzem
um muco e com o batimento ciliar do pé forma uma camada na qual o animal ira
capturar o zooplancton alimentar. Algumas espécies deste grupo sdo os principais

componentes na dieta de nécton, como baleias e alguns peixes.

Material Observado

Filo Mollusca
Classe Gastropoda
Ordem Gymnosomata

Gymnosomata incertae sedis

pr Aneis ciliados
A4

Figura VII.3: Exemplar de Gymnostomata observado. Detalhe da regido cefalica a direita.
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Larva observada (figura VII.3) apresentou trés anéis de cilios proeminentes. Na
regido cefdalica foram observados pequenos tentaculos. O velum é reduzido e apresenta
um ocelo avermelhado.

Filo Mollusca
Classe Gastropoda
Subclasse Opisthobranchia
Ordem Thecosomata

Subordem Euthecosomata

Familia Cavoliniidae
Creseis Rang, 1828

Figura VII.4: Exemplar de Thecosomata, Creseis sp, observado.

Exemplares observados como o da figura VII.4 apresentaram conha fina e
transparente em formato de cone. Orgdos internos puderam ser observados. Lobos

bem evidentes externos a concha e por vezes em movimento.

Ordem Thecosomata

Thecosomata incertae sedis
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Figura VII.5: Exemplar nao identificado de Thecosomata.

Exemplares observados como o da figura VII.5 apresenta uma conha espiralada

fina e transparente. Velum bastante desenvolvido e ciliado.

Subclasse Prosobranchia Milne-Edwards, 1848
Ordem Mesogatropoda Thiele, 1925

Superfamilia Heteropoda Lamarck, 1901

Familia Atlantidae
Atlanta Lesueur, 1817

Figura VII.6: Exemplar de Heteropoda, Atlanta sp, onservado.

Larva observada (figura VII.6) apresenta uma conha espiralada fina e
transparente, o que pirmite a visualizagdo de o6rgaos internos. Ocelo avermelhado.

Radula presente.

Filo Mollusca
Subfilo Conchifera
Classe Bivalvia
Um dos caracteres que definem a monofilia do grupo é a presenca de duas valvas
articuladas entre si. Os bivalves sdo predominantemente sedentarios. Ocorrem em
aguas rasas, principalmente na linha do entre-marés, embora alguns atinjam grandes
profundidades. Com uma concha bipartida, inicialmente a larva assemelha-se a um
pequeno mexilhdo, depois (figura VII.7) a larva é rodeada por um disco oval bilobado

recoberto por cilios que s&o utilizados para alimentagéao e natagéo.
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Como gastropoda, os bivalves possuem larva véliger. A autapomorfia do gupo (duas
conhas, ou valvas, com os musculos adutores que fecham e abrem as partes) é
presente ja nas larvas. Por entre as valvas, sai o velum utilizado pela larva plancténica
para a locomogdo. Frequentemente as veligers s&do transparente o que permite a
visibilidade dos 6rgaos internos, inclusive o coracdo. Com o passar do desenvolvimento
ontogenético, o pé tipico dos bivalves cresce e a véliger passa a ser denominada
pediveliger, e passa a ter poder natatério para migrar na coluna dagua e usifruir do
mecanismo de transporte nas correntes oceanicas para dispersdao bem como de

afundar quando cerram as valvas.

Material observado

O material observado deste grupo ndo foi fotografado, por isso, os animais
encontrados nas amostras analisadas serdo apresentados a seguir de maneira geral e

por meio de ilustragdo somente.

Filo Mollusca
Subfilo Conchifera
Classe Bivalvia

Bivalvia incertae sedis

Figura VII.7: Esquema de bivalves observados. Pedi-veliger (esquerda) e um juvenil (direita).
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Capitulo VIII Filo Arthropoda

Classe Crustacea

A classe Crustacea constitui 0 grupo mais numeroso de invertebrados, existem mais
de 67 mil espécies vivas descritas incluindo caranguejos, camardes, lagostas,
anfipodas, cracas, copépodes e etc. Segundo Ruppert & Barnes (1996) a grande
diversidade de crustaceos impede a descricdo de uma forma tipica.

Sao0 comumente os invertebrados dominantes nos ecossistemas aquaticos e
conseqlientemente os mais diversos dos oceanos do mundo (Brusca & Brusca, 2002).
Possuem corpo segmentado, dividido em cefalotérax (Prossoma) e abdémen
(Urossoma), apéndices multiarticulados, carapaca protetora e seu desenvolvimento
ocorre por meio de sucessivas mudas. Realizam trocas gasosas por difusdo através
de regides especializadas da superficie corporal. Seu ciclo de vida apresenta, de
forma geral, estagios larvais de dispersdo (nauplio e zoea) e fase de assentamento

(megalopa).

Filo Arthropoda
Subfilo Crustacea
Classe Maxillopoda
Subclasse Copepoda
Infraclasse Neocopepoda
Superordem Gymnoplea
Ordem Calanoida Sars, 1903

Familia Eucalanidae Giesbrecht, 1892
Eucalanus subtenis Giesbrecht,1888

Familia Paracalanidae Giesbrecht,1892
Paracalanus quasimodo Bowman,1971

Familia Calocalanidae Bernard,1958
Calocalanus styliremis Giesbrecht, 1888

Familia Clausocalanidae G.O. Sars, 1900
Clausocalanus furcatus (Brady, 1883)

Familia Temoridae Giesbrecht, 1892
Temora stylifera Dana,1848
Temora turbinata Dana,1852

Familia Centropagidae Giesbrecht, 1892

Centropages velificatus de Oliveira, 1947
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Familia Pontellidae Dana, 1852
Familia Acartiidae G.O. Sars, 1900
Acatrtia lillieborgi Giesbrecht, 1892
Ordem Cyclopoida Burmeister,1843
Familia Oithonidae Dana,1853
Oithona nana Giesbrecht, 1892
Oithona plumifera Baird,1843
Oithona oculata Farram, 1913
Familia Oncaeidae Giesbrecht, 1892
Oncaea venusta Phillipi, 1843
Familia Corycaeidae Dana,1849
Corycaeus giesbrechti F. Dahl,1894
Ordem Harpacticoida
Familia Ectinosomatidae
Microsetella rosea (Dana, 1848)
Familia Miraciidae
Macrosetella gracilis A. Scott, 1909
Familia Tachidiidae
Euterpina acutifrons (Dana, 1847)
Classe Branchiopoda
Ordem Cladocera
Penilia avirostris Dana,1849
Evadne spinifera P. E. Muller, 1867
Evadne tergestina Claus, 1864
Classe Malacostraca
Subclasse Eumalacostraca
Superordem Eucarida
Ordem Decapoda
Subordem Dendrobranchiata
Superfamilia Sergestoidea
Familia Luciferidae
Lucifer faxoni Borradaile, 1915
Ordem Decapoda
Subordem Dendrobranchiata
Superfamilia Penaeoidea
Penaeidae Rafinesque, 1815

Subordem Pleocyemata
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Infraordem Anomura
Superfamilia Paguroidea
Paguridae Latreille, 1802
Superfamilia Galatheoidea
Familia Porcellanidae
Subclasse Hoplocarida
Ordem Stomatopoda

Classe Cirripedia

Subclasse Copepoda

Os Copepoda sao microcrustaceos holoplanctonicos que chegam a
representar, em média, de 70 a 90% da abundancia zooplancténica (Bradford-Grieve
et al, 1999; Schutze e Ramos 1999). Comumente as ordens mais encontradas sao

Calanoida, Cyclopoida e Harpacticoida (Figuras VIII.1 e VIII.2).

Calanoida Cyclopoida Harpacticoida

f
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Acartia lillieborgi Oithona plumifera Euterpina acutifrons

Figura VIII.1. Desenho esquematico de representantes das ordens de Copepoda observadas no
Canal de Sao Sebastido. SG = segmento genital; P5 = pata 5; P4 = pata 4.
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Calanoida Cyclopoida Harpacticoida

f:f/’/”f”f”

Figura VIII.2. Desenho esquematico de nauplios das ordens de Copepoda observadas no Canal
de Sao Sebastido, com o detalhe da disposi¢gdo da musculatura.

Ordem Calanoida

Caracterizado por possuirem longas anténulas, diferenciacdo bem nitida entre
cefalotérax (Prossoma) e abdémen (Urossoma), sendo que proporcionalmente o
abdbmen €& curto em relagdo ao cefalotérax. Esta divisdo é localizada entre o
segmento da quinta pata (P5) e o segmento genital (SG) (Figura 1). Seus nauplios
(ex.: Paracalanidae) possuem musculatura subdividida (em forma de “y” ou “v’) e
nadam em espiral dando “cambalhotas” devido ao maior volume da regido cefélica
(Figura VIII.2).
A seguir sdo apresentados alguns representantes (adultos e nauplios) dessa ordem

observados no Canal de Sao Sebastido.

Calocalanus styliremis (FEmea) Eucalanus subtenuis (Fémea)
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Eucalanus sp. (Nauplios)

Paracalanus quasimodo (Fémeas) Paracalanidae (Nauplios)

Ordem Calanoida (Continuagao)

Temora stylifera (Nauplios)
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Temora turbinata (Nauplio)

. ‘/’

Pontellidae (Nauplio)

Ordem Calanoida (Continuagao)

Clausocalanus furcatus (Fémea)
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Centropages velificatus (Fémea)

Ordem Cyclopoida

Possuem anténulas menores que as dos calanoidas. A divisao entre
cefalotérax e abdémen encontra-se entre os segmentos onde estao localizadas as
patas quatro (P4) e cinco (P5), e a relagdo de comprimento entre estas estruturas é
equivalente (Figura VIII.1). Os nauplios de Cyclopoida possuem musculatura paralela
e seus apéndices e cerdas terminais sdo mais longas e finas que as dos Calanoida
(Figura VIII.2). Abaixo, adultos e nauplios de alguns dos cyclopoidas observados no

Canal de Sao Sebastido.

Oithona plumifera (Fémea) Saphirina sp.(Macho)
Ordem Cyclopoida (Continuagao)
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Oncaea venusta (Fémea ovada)  Corycaeus giesbrechti (Macho)

Cyclopoida (Nauplios)

Oithona oculata (Fémea)

Ordem Harpacticoida
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Em geral possuem anténulas curtas e corpo vermiforme, sendo que a divisdo
entre cefalotérax e abdémen é pouco nitida, localizando-se entre as patas quatro (P4)
e cinco (P5) (Figura VIII.1). Os nauplios dessa ordem possuem feixes musculares

dispostos em varias diregdes (Figura VIII.2). A seguir, adultos e nauplios dos

Harpacticoida registrados no Canal de Sdo Sebastido.

Euterpina acutifrons (Fémea ovada) E. acutifrons (Nauplio)

Macrosetella gracilis (Macho) Microsetella rosea (Fémea)

Longipedia sp. (Nauplio)

Ordem Cladocera
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Existem aproximadamente 600 espécies de Cladocera, porem apenas 8 sio
marinhas. S&o organismos holoplanctbnicos que apresentam ciclo de vida
heterogéneo com alternancia entre geragbes gametogénicas (reprodugdo sexuada) e
partenogénicas (reprodugéo assexuada), acontecendo a partenogénese em condigdes
ambientais favoraveis.

Os embrides, gerados por partenogénese, podem ser observados dentro da
camara encubatoria das fémeas até completarem seu desenvolvimento (Figura ). Por
sua vez os ovos de resisténcia ou cistos, gerados por gametogénese, sao liberados no
ambiente, permanecem no sedimento e eclodem quando as condi¢des ambientais
tornem-se favoraveis a espécie.

Os cladoceros, através do batimento das patas, geram uma corrente hidrica
que permite ao animal respirar e filirar o alimento, essencialmente pico- e

nanoplancton (protistas e bactérias).

Camara encubatéria

Embrides

Evadne spinifera

Penilia avirostris Evadne tergestina
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Ordem Decapoda

Nos Decapoda, esta a maior parte das espécies conhecidas de crustaceos,
com aproximadamente 10.000 espécies que podem pertencer ao meroplancton (larvas
de siris, caranguejos, lagostas, camardes, ermitdes e outros) ou ao holoplancton
(Lucifer faxoni). Apresentam uma grande diversidade na estrutura do corpo e na forma
dos apéndices.

A carapaga dos Decapoda abriga uma camara branquial, mas eles diferem de
outras ordens de Eucarida por possuirem geralmente trés pares de maxilipedes e
cinco pares de peredpodes, de onde vem o nome Decapoda.

Os Decapoda observados no zooplancton do Canal de Sao Sebastido sao

apresentados abaixo:

Zoea de Penaeidae

Zoea de Brachyura
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Zoea de Porcellanidae

Zoea de Paguridae Zoea de Stomatopoda

Lucifer faxoni
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Classe Cirripedia

Sao popularmente conhecidas como cracas e lepas. Pertencem ao
meroplancton uma vez que apenas as larvas fazem parte do plancton. Os cirripédios,
quando adultos, s&o organismos sésseis que vivem fixos a um substrato, em geral em
zonas entre-marés, protegidos por placas calcarias e que alimentam-se por filtragao.

Sao animais em sua maioria hermafroditas com fecundagédo interna e
desenvolvimento em trés estadios. Na primeira fase larvar (nauplio) fazem parte do
plancton. No segundo estadio larvar (cipris), os cirripédios procuram um substrato
adequado a fixagdo. Uma vez encontrado o local ideal, estas larvas desenvolvem-se
para o adulto, que se fixa ao substrato diretamente por cimentagao (cracas) ou através
de um pedunculo carnoso (lepas). Normalmente, o substrato escolhido é rochoso, mas
também pode ser o fundo de um barco, outros animais, como baleias ou mesmo
outros crustaceos.

Abaixo, um nauplio de Cirripedia observado no plancton do Canal de Sao

Sebastido:

Nauplio de Cirripedia
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Capitulo IX Phoronida

E representado por animais meroplancténicos, epibentdnicos, sésseis e vermiformes,
encontrados em ambientes marinhos. Este taxon representa um pequeno grupo de
organismos, classificados em dois géneros e representados por 16 espécies
recentemente descritas. Ocorrem em aguas rasas e vivem dentro de tubo individual
quitinoso secretado pela superficie corporal. Podem estar enterrados em substrato
nao consolidado (areia), aderidos a rochas ou ainda outros objetos consolidados. Nas
amostragens estudadas foi possivel observar a larva Actinothroca, cuja natagéo é

caracteristica, com o lofoforo presente.

Filo Phoronida

Phoronida Incertae Sedis

ganglio
nervoso
regido
anterior
boca
regiéo ',_
média \! . .
; tentaculos larvais
w3 (loféforo)
regido
posterior -
: anus
regiao terminal (com telotroch)
Figura IX.1 . Esquema larval anatémico basico de um Phoronida.

Nos foronideos, o corpo cilindrico é desprovido de apéndices, exceto pelo
loféforo anterior e uma ampola posterior. O epistoma anterior € um pequeno processo
dorsal projetado sobre a boca e contém um espago, conhecido como procele.
Imediatamente posterior ao epistoma encontra-se o mesossomo com a boca
circundada pelo loféforo com varios tentaculos, com fungao na alimentacado e trocas
gasosas.

Apresentam mecanismos de reproducado sexuada e assexuada, por meio da
qual algumas espécies formam colénias por brotamento. Sdo em sua maioria
hermafroditas e seus gametas sdo liberados diretamente na agua, fecundando e
desenvolvendo-se indiretamente através de uma larva denominada Acninotrocha. A

lava apresenta quatro regides: (a) anterior, com um ganglio nervoso, (b) média (ou
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colar), composta por tentaculos com varios cilios que auxiliam na alimentacdo e na
locomogéo, (c) posterior, com o sistema digestivo e (d) terminal, onde localiza-se o
anus.

Quando fisiologicamente pré-competente ao assentamento, a larva migra para
o fundo. A metamorfose, que é bem rapida, inicia-se pela eversdo do saco metasomal
da superficie ventral para o interior no intestino e adota um formato de U. A boca e o
anus terminarao préximos, onde formaréo a parte anterior no corpo do adulto. Partes
corporeas larvais, tais como loféforo e episfera, sdo re-absorvidas. O novo tronco ira

secretar entdo o tubo quitinoso.

Material observado

Filo Phoronida
Phoronida Incertae Sedis
O material ecnontrado esta em estdgio mais avangado do
desenvolvimento ontogenético larval. Os tentaculos alimentares (loféforo) sdo longos.
O saco metasomal, que é de importancia para a metamorfose e organizagéo adulta,

pdde ser evidenciado. Movimento ciliar ativo no telotroch foi observado.

Fiaura IX.2 - Larva Actinotrocha sp. observada.
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Capitulo X Bryozoa

Invertebrados coloniais comumente encontrados no plancton marinho costeiro, quando
em fase bentbnica, podem estar fixos a tanto substratos naturais (rochas, conchas,
algas, etc), como também em artificiais, por exemplo, os cascos de navios. Ha dois
tipos larvais descritos para Bryozoa, coronarias e cifonautas, esta ultima foi observada e
diagnosticada a seguir. Os briozoarios séao filtradores, utilizam como mecanismo os
movimentos ciliares do tentaculo para condugdo de presas, como flagelados e
diatomaceas, até a boca. Este tentaculo, é parte de uma complexa estrutura
denominada loféforo, utilizada para alimentagao e trocas gasosas. O loféforo pode ser
encontrado em organismos pertencentes, ao menos, aos filos Ectoprota; Bryozoa,

Phoronida e Brachyopoda.

Filo Bryozoa
Classe Gymnolaemata
Ordem Cheilostomatida
Subordem Malacostegina

Superfamilia Membraniporoidea, Busk, 1854

concha

saco adesivo 6rgao sensorial apical

Oom .
estdmago faringe

corona ciliada

.................. » Orgéo piriforme

R

Figura X.1: Caracteristicas anatdmicas basicas de uma larva Cyphonauta.

Quanto a reprodugao sao hermafroditas, com tendéncia a protrandria e fecundacgao

cruzada. Os espermatozoides podem ser liberados diretamente na agua, com
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fecundacao externa, ou serem transportados internamente na colénia, fecundando em
estruturas corporais internas ou externas (ovicelos e gonozoodides). Apos a fecundagao
ocorre o desenvolvimento indireto, com a formagado de uma larva livre natante (Figura
X.1). O modo alimentar é por filtragdo. No loféforo, cada tentaculo € ciliado em fungao
da captura de presas, direcionando a corrente de dgua as areas circundas a boca.

Existem dois tipos de larvas de briozoarios, ambas encontradas em
comunidades planctdnicas marinhas:

(a) cifonautas, planctotréficas das espécies Electra e Membranipora e
pouquissimos Ctenostomata. Sao lateralmente comprimidas entre duas conchas
tipicamente triangulares de quitina.

(b) coronarias, lecitotréficas com formato abaulado, cuja superficie € formada
pela corona, uma camada densa de células ciliares que auxiliam na locomog¢ao. Tal
larva € comum na maioria dos Ascophorina.

No momento do assentamento, a larva encosta uma lateral na superficie do
substrato para a fixagéo, e o protoplasto mais interno é transformado no primeiro zodide
denominado anceéstrula. A ancéstrula origina outros zodides por brotamento, que ocorre
na periferia das col6nias incrustantes ou na extremidade de cada ramificacdo nas
colbnias eretas promovendo o aumento da colénia.

O crescimento da colénia de Bryozoa, quando por reproducdo assexuada, é
recomendado observadar no microscépio e ao visualizar a col6nia radialmente as
formas representativas dos estagios juvenil, imaturo e zodides maduros sao possiveis
de serem encontrados. O formato anatémico das coldnias é varidvel conforme o grupo
estudado, bem como, a posi¢cado dos zodide, os quais estdo geralmente presentes em
estoldes. Ressalta-se que uma observagao minuciosa, principalmente das estruturas
desenvonvidas ontogeneticamente, é obtida com o preparo de ldmina e visualizagdo no

microscopio otico.

Material observado

Filo Bryozoa
Classe Gymnolaemata
Ordem Cheilostomatida
Subordem Malacostegina

Superfamilia Membraniporoidea, Busk, 1854
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Membranipora Incertae Sedis

Na larva examinada pode-se observar as estruturas internas, devido a
trasnparéncia da concha triangular. O estdbmago e faringe séo grandes, e o0 saco
adesivo é evidente. Pode-se observar o tufo ciliar apical e a corona ciliada.

Figura X.2 - Larva cifonauta observada de de um
Membraniporoidea.
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Capitulo XI Filo Echinodermata

Os equinodermos s&o animais marinhos bentbnicos encontrados tanto em regido
entremarés como em grandes profundidades, onde podem constituir a maior parte da
biomassa. O endoesqueleto dos equinodermos possui proje¢cdes para fora na forma de
espinhos ou tubérculos, vindo dai o nome equinodermo “pele espinhosa”. Existem
aproximadamente 7 mil espécies descritas, sendo que a caracteristica principal deste
grupo € a presenga de um sistema ambulacral, o qual é responsavel pela coleta e
transporte de alimento, locomogao e trocas gasosas. As larvas dos equinodermos séo
bilateralmente simétricas com metamorfose complexa e recoberta por cilios que sao

responsaveis pela locomogéao e alimentacéo.

Filo Echinodermata
Subfilo Asterozoa
Classe Stelleroidea
Subclasse Ophiuroidea Gray, 1840
Ordem Asteroidea de Blainville, 1830
Subfilo Echinozoa
Classe Echinoidea
Subclasse Euechinoidea
Superordem Echinacea
Ordem Echinoida
Classe Holothuroidea
Ordem Apodida
Familia Sunaptidae
Synaptula sp. Oersted, 1849
Subfilo Asterozoa
Classe Stelleroidea
Subclasse Ophiuroidea Gray, 1840
Conhecidos como serpentes-do-mar, os ofiurdides constituem o mais diversificado
grupo de equinodermos, com 2 mil espécies conhecidas. Sdo habitantes de aguas
rasas a profundas, escondem-se sob rochas e corais ou enterram-se em lodo ou areia,
tornando-se ativos a noite. A grande maioria dos ofiurdides é didica, os gametas quando

maduros sao lancados em sacos bursais e liberados através de fendas. As larvas
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ofiurdides conhecidas por ofioplutea (quando os gametas ndo sao incubados nas bursas
e sim liberados) s&o organismos bentdnicos, simbiontes, alguns dos quais comensais

internos de esponjas ou externos de corais, crindides e bolachas da praia.

Material observado

Figura XI.1 Exemplares de larvas de ofiuréides acima e um juvenil abaixo.

Subfilo Asterozoa

Classe Stelleroidea

Ordem Asteroidea

Esta ordem ¢é representada pelas estrelas-do-mar, a qual é conhecida
aproximadamente 1500 espécies viventes. Podem ser encontradas sobre rochas e
conchas, em aguas rasas ou profundas. Sao tipicamente pentdmeras, com cinco bragos
0Cos ou mais, projetando-se de um disco central. A superficie corporal pode apresentar-
se lisa, granulada ou com espinhos visiveis. As espécies desta ordem sao didicas,
apresentam uma fecundacgéo externa e um desenvolvimento plancténico:

=>» Larva bipinaria;

=>» Larva braquiolaria (aproximadamente 3 mm).
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- lobo oral

boca
(estomodeu)

esofago
cavidade
celdmica

o A intestino

Figura XI1.2 Esquema anatdmico basico de uma larva pibinnaria.

Depois de 6 ou 7 semanas, a larva fixa-se ao fundo, desenvolve um pedunculo e sofre
metamorfose. Quando aumenta seu peso, a larva ndo nada mais e passa a viver no
fundo do mar sofrendo grandes mudancgas até atingir o estado adulto. O lado esquerdo

da larva transforma-se em superficie oral; o lado direito em superficie aboral (dorsal).

Figura XI1.3. Exemplares de larvas de Asteroidea.

Classe Echinoidea
Subclasse Euechinoidea
Ordem Echinoida
Os representantes (ouricos-do-mar e bolachas-da-praia) apresentam o corpo
arredondado, auséncia de bracos; porém possuem espinhos delgados e méveis que
recobrem a maior parte do corpo. Sdo organismos didicos, com fecundagao externa e
baixa capacidade de regeneracdo. As larvas dos equindides sao planctonicas e
designam-se por equinopluteo. Apés a metamorfose, os equindides passam a ter forma

de vida bentbnica.
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Figura X1.4. Exemplar de larva pluteus. A direita um esquema basico.

Classe Holothuroidea
Ordem Apodida
Familia Sunaptidae
Synaptula sp. Oersted, 1849
Espécies pertencentes a esta classe apresentam o corpo delgado e alongado em um
eixo oral-aboral. A parede do corpo é coriacea com ossiculos calcarios microscopicos.
Estes organismos podem ser encontrados enterrados(meiofauna). S&o didicos,
apresentam fecundacdo externa, algumas espécies incubam os ovos sobre ou dentro
do corpo. A larva liberada é auricularia. Os modos de vidas séo dos tipos comensais e
parasitas (ecto ou endo) em outras holoturias, invertebrados como anelideos e

caranguejos ou ainda, mais raramente, em pelagiais, como peixes.

Figura XI.5. Exemplares de Synaptula sp. (larvas de holoturias) observadas.

81



Capitulo Xl Chaetognatha

Representantes metazoarios constituintes do zooplancton marinho, embora, alguns
sejam animais bentdnicos e podem ocorrer até o batipelagial. Sdo predadores
carnivoros e geralmente se associam a macroalgas para capturar presas por
emboscada. Os ovos de Chaetognatha sao por vezes encontrados nos ovarios dos
animais, que sdo hermafroditas, mondicos, e podem ser fertilizados pela troca
reciproca dos gametas, ou mesmo por auto-fecundacgéo. Os animais amostrados do

canal de Sdo Sebastido foram identificados conforme a base citada na metodologia.

Filo Chaetognatha
Classe Sagittoidea
Ordem Aphragmophora
Subordem Ctinodontina
Familia Sagittidae Claus & Grobben, 1905
Sagitta enflata Grassi, 1881
Sagitta friderici Ritter-Zahony, 1911

Cauda Tronco Cabega
(pds anal)
Nadadeira lateral posterior Nadadeira lateral anterior Olhos
> Dentes
NN

Rl L
N \ g:;\\\\\\.\\.igs\\\\‘\\\\\\x
A

. Ganglio
> Vesicula seminifera g\cl)?r?c())vos) ventral  Collarette >
Nadadeira caudal Mandibulas

Figura XII. 1: Caracteristicas anatémicas basicas de um Chaetognatha.

O corpo delgado, com 1 a 2 cm de comprimento, € dividido anatomicamente em
cabeca, tronco cilindrico e cauda (Figura Xll.1) e pode ser movido rapidamente com
boa coordenacdo. Internamente as regides do corpo sdo separadas por septos.
Apresenta musculatura forte, com um ou dois pares de nadadeiras laterais € um
nadadeira ao redor da cauda a qualé achatada dorsoventralmente. As nadadeiras sdo

suportadas por espinhos e a coloragdo é quase imperceptivel muitas vezes, o que faz
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necessario um ajuste de luz e foco para observa-las. A cabeca, que é bem
desenvolvida apresenta duas séries de dentes, e lateralmente possui mandibulas
(ganchos) quitinosas as quais sdo movimentadas por forte musculatura. Aparte dos
pelos sensorias na epiderme do corpo, chaetognata possuem um par de olhos
moderadamente bem desenvolvidos na cabeca. Acredita-se que a corona ciliata
também seja sensorial, possivemente tatil ou quimiosensor, e que pode detectar
movimentos da agua. O collarete, (assas da corona), podem ser elaboragéo sensorial
para otimizar a recepgao de varias frequéncias de vibragdo da agua. A figura XII.2

ilustra algumas variabilidades destas estruturas.

Figura XII. 2: Tipos de corona ciliata e
collarette. (A)Spadellidae, (B)Sagittidae
(primitivos), (C)Sagitta, Serratosagitta e
(D)Flaccisagita (mais especialidado).

Material observado

Filo Chaetognatha
Classe Sagittoidea
Ordem Aphragmophora
Subordem Ctinodontina
Familia Sagittidae Claus & Grobben, 1905
Sagitta enflata Grassi, 1881

Figura XII.3: Exemplar de Sagita enflata observado. A coloragéo tansparente dificulta a visualisagao das
nadadeiras. Animal juvenil, ndo se nota as gonodas maduras.
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Auséncia de collarette. Ganglio ventral localizado na parte mediana entre a

cabega e a nadedeira lateral anterior. As nadadeias laterais (anterio e posterior) sdo

raiadas somente nas margens. Cauda aparentemente curta.

Figura XIl.4: Regido da cabecga da Sagita enflata. Observar ausencia de collatrette e os dentes.

Filo Chaetognatha
Classe Sagittoidea
Ordem Aphragmophora
Subordem Ctinodontina
Familia Sagittidae Claus & Grobben, 1905
Sagitta friderici Ritter-Zahony, 1911
Corpo delgado com um collarete curto préximo a cabega. Ganglio ventral
localizado justo antes do inicio da nadadeira lateral anterior. As nadadeiras laterais
(anterior e posterior) completamente raiadas. Os ovos, quando presentes e
comparados aos de S. enflata sdo maiores. Por outro lado, ao comparar a nadadeira

cudal, as de S. friderici sdo de menor tamanho. Com nove fileiras de espinhos.

Figura XII.5: : Regido da cabeca da Sagita friderici .
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Capitulo XIlI Urochordata

Os urocordados (= tunicados) compreendem um subfilo dentro do filo Chordata.
Compartilham com os outros subfilos do grupo a presenga da notocorda em algum dos
seus estagios de desenvolvimento, mas nao possuem tecido dsseo. A notocorda é
uma estrutura elastica, formada por células mesodérmicas, que oferece suporte

estrutural e auxilio na locomogao (Figura XIII-1).

N T ° S
Notocorda T Corpo

Cauda

W
Cauda muscular

Figura XllI-1. Extremidade da cauda (a) e esquema do movimento (b) de uma
Fritilaria sp. (Urochordata: Appendicularia). A figura representa um individuo fora
da capsula gelatinosa, como é comumente observado nas amostras de plancton
vivo. O batimento da cauda é vigoroso.

O nome tunicados ¢ devido a capacidade destes organismos de secretar uma
camada de carboidrato, similar a celulose e chamado tunicina, que protege o epitélio
como uma tunica. Essa sustancia pode ter aspecto fofo e gelatinoso ou muito
resistente e duro, dependendo da espécie.

Sao conhecidas aproximadamente 2150 espécies de tunicados. As quatro
Classes que compdem o grupo estdo integradas por organismos exclusivamente
marinhos e maiormente hermafroditas. As classes Ascidiacea e Sorberacea
compreendem espécies com estagios adultos bentdnicos, e as espécies pelagicas sao
encontrados nas classes Thaliacea e Appendicularia.

Filo Chordata
Sub-filo Urochordata = Tunicata
Classe Thaliacea
Estes tunicados podem ser coloniais ou solitarios, sdo organismos
hermafroditas e podem se reproduzir tanto de forma sexuada como assexuada.
Possuem sifées para absorver e expelir agua em lados opostos do corpo, sobre o eixo
longitudinal. As ordens Doliolida e Salpida podem ser facilmente diferenciaveis porque

as espécies da primeira possuem bandas musculares circulares e paralelas, dando ao
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organismo o aspecto de um tonel. Entretanto, as salpas possuem bandas musculares
que se cruzam ao longo do corpo (Figura XllI-2). Também, de um modo geral, as
salpas atingem tamanhos muito maiores, podendo medir mais de 10 cm, em quanto os

doliolida ndo superam um centimetro..

Ordem Doliolida
Familia Doliolidae
Doliolum nationalis Borgert, 1894
Ordem Salpida
Familia Salpidae
Thalia democratica (Forskal, 1775)

Giénglio cerebral

Branquias

c Sifao oral

Ganglio
Cerebral

Endostilo

Bandas
musculares

Visceras

Endostilo

Figura XIlI-2. Caracteristicas morfoldgicas gerais da classe Thaliacea. a)
Gonozoide de Doliolum natoinalis, b) “Velha dama” (old nurse), estagio quiescente
de um Doliolum néao identificado, c) Thalia democratica.

Classe Appendicularia = Larvacea

Os apendicularios sao organismos solitarios, podendo ser muito abundantes
em amostras de plancton. Existem algumas espécies didicas e a reproducéo e sempre
sexuada. O nome Larvacea é devido ao fendbmeno de neotenia, a reten¢do no adulto
de caracteres que sdo considerados larvais para os tunicados, como a notocorda
imbuida em uma cauda muscular (Figura XllI-1). Estes organismos secretam uma
capsula gelatinosa que os envolve completamente (Figura XllI-3). O batimento da
cauda origina correntes de agua dentro de dita estrutura, provocando, por um lado, a

retencdo de micro-particulas alimenticias em um sistema de filtros conectado com a
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boca, e por outro lado, permitindo a locomog¢ao. Quando ameacgado, o individuo pode

abandonar a capsula e fugir.

Figura XIII-3. Corte longitudinal mostrando como circula a
corrente d’agua dentro da capsula gelatinosa dos apendicularios.
O filtro que retém micro-particulas de alimento e o da abertura
inalante se entopem em poucas horas (4 a 5) e o animal deve
abandonar a capsula e secretar uma nova.

Ordem Copelata
Familia Oikopleuridae
Subfamilia Oikopleurinae
Tribo Labiata
Género Oikopleura
Oikopleura (Coecaria) longicauda (Vogt, 1854)
Oikopleura (Vexillaria) dioica Fol, 1872
Familia Fritillariidae
Subfamilia Fritillariinae
Fritillaria sp. Fol, 1872

Figura XIlll-4. Apendicularios da Ordem Copelata. a) Oikopleura longicauda, b) Oikopleura
dioica, c) Fritillaria sp. Co: corpo (contém a boca, faringe, anus, endostilo, gbnadas e
visceras, como coragao e sistema digestivo), Ca: cauda, T: restos da tunica gelatinosa
envolvendo o corpo da Fritilaria.
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