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1. Objetivo

Verificar a influéncia. da desnutrigdo protéico-caldrica
no desenvolvimento do sistema nervoso através da cbmparagéock)eg
tado nutricional em ratas gravidas e nos produtos destas. Utiliza-
se, para tal, a variavel peso que & um dos indicadores do déficit

nutricional.

2. Descricao do Experimento
0 experimento foi separado em trés partes.

A Na primeira parte ratas gravidas foram divididas em dois
grupos: um grupo que recebeu durante a gestacao racao normal e um
que durante a gestacao recebeu racao com baixa dose de calorias (ra
g3o desnutrida) . ‘Mediu-se,entdo, o peso dessas ratas em 5 diferentes
tempos, a saber: 5, 12, 15, 19 e 22 dias apés o cruzamento. A essa
primeira parfe denominamos "Gestacgao".

'Na segunda, durante o periodo de amamentacgdao (pos-parto),
ratas que haviam dado a luz foram subdivididas em 4 grupos e seus
pesos foram medidos em 3 diferentes tempos: 0, 15 e 22 dias apods
o parto. Essa fase é chamada de "Lactagao".

Na parte final, os produtos dessas ratas foram divididos
também em 4 grupos, e seus pesos medidos em 4 diferentes tempos: 0,
15,'22 e 31 dias apos o nascimento. Denominamos essa fase de "Fi-
lhotes".

Os 4 grupos da segunda e terceira fases foram classifi-
cados como:
Grupo 1: NN - ragao normal durante gestagao e lactagao;
Grupo 2: DN - ragao desnutrida somente na gestagao e ragdao normal

na lactacgao;
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Grupo 3: ND - ragdo normal durante a gestagao e ragao desnutrida na
lactagao;

Grupo 4: DD - ragao desnutrida durante gestagdo e lactagao.

3. Analise Estatistica
3.1. Analise e Resultados Descritivos

Para efeito de analise, considerou-se um Unico fator com
o numero de niveis dado pelo numero de combinagdes grupo x tempo.

Inicialmente foram calculados, para as trés fases, médias
e desvios padrdes dos niveis do fator. Estes resultados encontram-
se no Apéndice - Tabelas A, B e C.

Com as meédias, contruimos graficos para verificar o com-
portamento do peso médio de cada nivel ao longo do tempo.

Os graficos, para cada fase, encontram-se no Apéndice-

Graficos 1, 2 e 3.

3.2. Gestacgao
Obtemos nesta fase 10 niveis e queremos testar a igual-

dade de medias:

£3.2.1)

Hppt Hp = My ® eee = U9

H Existe pelo menos um My diferente,

11°
onde u; € a média do i-€simo nivel do fator, i=1l,...,10.
Para tanto precisamos testar, inicialmente, a igualdade

de variancias.

A, T = 2
Hy,: 0] = 03 . o{g (BeRs?2)
Hy,: Existe pelo menos um o% diferente,
onde o & a variancia do i-ésimo nivel do fator, i=1,...,10.

Para testar a hipotese 3.2.2, utilizou-se o teste de Le

vene fornecido pelo pacote computacional BMDP-7D implantado no Cen
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tro de Computagdo Eletrdonica da Universidade de S3ao Paulo. Os re-

sultados obtidos encontram-se na Tabela 3.2.1.

TABELA 3.2.1 - Valor da Estatistica de Levene e nivel

descritivo (P).

Estatistieca ;
Fases P
de Levene
Gestacgao 3,81 0,0003 (##%%)
Lactacgao 5,67 0,000y (**%)
Filhotes 30,01 0,0000 (%*%*)

Fonte: BMDP-7D.
*%% - gignificante ao nivel de 1%.

'Rejeitamos a hipotese (3.2.2) ao nivel de significancia
de 5%. ’
Para testar (3.2.1) utilizamos, entdo, a estatistica de

Brown-Forsythe, também fornecida pelo pacote computacional BMDP-7D

implantado no CCE-USP, que pode ser obtida pela seguinte expressao:

(3.2,8)

,.

= He

Hn~MmBlnm™MHe
’_l

onde r =numero de niveis do fator.
A estatisticaF* tem, sob Hy» distribuicdo F com g-1l e f

graus de liberdade, onde g € o numero de médias testadas e f € da

do por:
C2 (1 - li_)sz
1 e i ) N °1
—_— = b e C- -
L Z(l,"—N—)Sg
. 1

1=1
os resultados obtidos encontram-se na Tabela 3.2.2.
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TABELA 3.2.2 - Valores da Estatistica de Brown-Forsythe

e nivel descritivo (P).

Estatistica de

Fases Brown-Forsythe P
Gestagao 6,85 80,0000 (*%s)
Lactagdo 12,03 0,0032 (%*%%)
Filhotes 200,84 0,0000 (*#%%*)

Fonte: BMDP-7D,

o ufe ot

#%% - gignificante ao nivel de 1%.

Concluimos que a hipotese (3.2.1) é rejeitada ao nivel

de significancia a =5%.

Comparagoes Multiplas
- Como rejeitamos (3.2.1), faremos comparagoes multiplas
para detectarmos onde ocorrem as diferengas. O método utilizado foi
o de Scheffé (Neter, pag. 594).
Os resultados de todas as comparagoes se encontram no
Apendice - Tabela D.
Verificamos que os tempos Tl e T5 sao significantemente

diferentes ao nivel de 5%.

3.3. Lactacgao

Nesta parte temos 12 niveis definidos e testados como
anteriormente.

Segundo os resultados das Tabelas 3.2.1 e 3.2.2 e ado-
tahdo o nivel de significancia de 5%, oﬁtivemos as seguintes con-
élusSes:

(i) rejeitamos a igualdade de variéncias.para os niveis do fator;

(ii) rejeitamos a igualdade das 12 médias da fase de Lactacao.
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Comparagoes Multiplas
Assim como na gestagao, utilizamos o método de Scheffé
e obtivemos diferencgas para os grupos ND e DN nos tempos T2 e T3,
para os grupos NN e ND e ND e DD no tempo T2, para‘os grupos DN e
DD no tempo T3 e para os tempos Tl e T3 ao nivel de significancia

de 5% (Tabela E - Apendice).

3.4. Filhotes
Temos agora 16 niveis definidos e testados como ante-
riormente.

. Segundo os resultados das Tabelas 3.2.1 e 3.2.2 e ado-
tando o nivel de significdncia 5%, obtivemos as seguintes conclu-
soes:

(1) rejeitamos a igualdade de variancias para os lGrniveis do fa
tor;

(ii) rejeitamos a igualdade das 16 médias da fase dos filhotes.

Comparacgoes Multiplas

‘ Através do método de Scheffé obtivemos diferengas signi
ficantes ao nivel de 5% para os grupos NN e ND e,NN e DD em todos
os tempos, para os grupos NN e DN no tempo T2, para os grupos DN
e ND nos tempos T3 e T4, para os grupos DN e DD no tempo T4 e en-

tre todos os tempos (Tabela F - Apendice).

4. Conclusoes
4.1. Gestacao
(1) As ratas ngo apresentaram diferencas nos pesos médios pelo fa
to de ter ou nao recebido ragcao com baixa caloria.
(2) 0 peso médio, independente da ragao, apresentou diferenca apenas

entre o 59 e o 220 dia apos o cruzamento.



4.2. Lactagao

(1) 0 peso médio das ratas, sem levar em conta os grupos, apresen
ta diferenca entre o dia do parto e o 229 dia apos a ocorrén-
cia deste.

'(2) 0 peso médio das ratas que receberam ragdao normal durante a
gestagdo e pos-parto difere do peso médio das ratas que rece-
beram ragao normal somente no periodo de gestagdo, apenas no
159 dia apos o parto.

(3) 0 peso médio das ratas que receberam, na gestagdao, ragao nor-
mal e depois receberam racdo desnutrida difere do peso médio
das ratas que receberam raciao desnutrida e passaram a ragao
normal, no 159 dia e 229 dia apds o parto.

(4) 0 peso médio das ratas que receberam ragdo normal passando de
pois a ragao desnutrida difere do peso meédio das ratas que re
ceberam ragdo desnutrida na fase de pré e pés-parto, no . 159
dia apés o parto.

(5) 0 peso médio das ratas que receberam ragdo desnutrida e passa
ram a racao normal difere do peso médio das ratas que recebe-
ram racdo desnutrida antes e apds o parto, apenas no 229 dia apds

o parto.

4.3. Filhotes

(1) Independentemente dos grupos, o peso médio dos filhotes dife-
rem em todos os tempos analisados.

(2) 0 peso médio dos filhotes que receberam ragao normal,e cujas
maes recebéram também essa ragao, difere do peso médio dos fi-
lhotes que receberam ragao desnutrida, e cujas maes receberam ra
gdao normal,em todos os tempos analisados.

(3) 0 peso médio dos filhotes que receberam ragao normal, e cujas
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m3es receberam também essa ragao,difere do peso médio dos fi-
lhotes que receberam racgao desnutrida, e cujas maes receberam ra
gao desnutrida, em todos os tempos analisados.

(4) 0 peso.médio dos filhotes que receberam ragao normal,cujas maes
também receberam essa racado,difere do peso médio dos filhotes
que receberam racao normal,cujas maes receberam ragao desnu-
trida,apenas no 159 dia apos o nascimento.

(5) 0 peso médio dos filhotes que receberam ragao normal,cujas mies
haviam recebido racgao desnutrida, difere do peso médio dos fi-
lhotes que receberam ragao desnutrida, cujas maes receberam ra
ééo normal, no 229 e 319 dias apos o nascimento.

(6) O peso médio dos filhotes que .receberam ragao normalﬁmdasnﬁes
haviam recebido racgao desnutrida) difere, no 319 dia apos o nas
cimento)dd peso médio dos filhotes que receberam ragdo desnu-

trida, cujas maes tambem haviam recebido esse tipo de racao.

CAP/ECQA/DN/EGM/1s - 03.07.86



APENDICE



SEA

o 1T

*0L-daWg Teuotornduiod 9300Bd :93Uoj
« sip
ST 212 L5881 hL8LT ZS°6LT 0T TLT X
°T
.02 o€ 1€ 1€ 1€ u
' Ct
€T L 9T T 9T ST 9T ST 9T ST e 4
3 ¢ ¢ 3 ¢ 13 ¢ It ¢ ¢ ¢ (T
T90€T £8°902T| hzshz GS°ez6 | 68°68T ©9°98h | 22802 0€°L8E | Te‘Zzz 6L°62¢ "zS
. o .ﬁ
80°h0Z  hTLZZ | 6T°LLT (LS°TOZ | SZ°OLT 08°L8T | hh“ZLT - LO°L8T | ©6°LIT LhHLT .Hm
dy No do Ny dy No 6) No dy No

‘opde]sald

B 2jueanp ‘0Sid Ta2ABTARA ep ‘odusy epeo eaed o odnal
aod se05eAd98qO °p odsunu o saoaped sSOTAsSSp ‘SeTIPON - Y Y139Vl

oedelsag |



-2~ SEA

GRAFICO 1

R e A»o—t--:r -

5 ' 10 s JB 20 '
; i Tilays O/Yx)’b 5 (‘_)-J.‘-./,eiv\-'!':":r-b
oot pentd ey coted peeed mies sewed miadaseusd £ 18] TSN EACROTIN.L SURSRURET CSUVORt ¢ FURESESREN T




SEA

v 13

*AL-JdaWg Teuoroeindwod 8300®BJ :93UO0]

9¢6ST £¢98T héL0z X
I
0T ZT 0T ‘u
Ct
T 4 4 S 4 4 Z 9 Z 4 4 f Tru
Ct
0 8T  Z¢€ L‘e6S | s‘hz  sfoh 8 9¢eh S‘08T S‘os8h 8 S6 " %S
’ . 3 Iy
T9T 88T O0ST 8°TST S‘6LT S°00Z BST €6T G°GeT S°hTz 202 S°ZTC X
aa Nd aN NN aa Na adN NN aa Nd an NN
h1 A [

*opdeloeT ®B 23juURANp ‘0SIJ TSABTJIRA ep ‘odusy epeo ®Ba

®d odnad aod ssodeaassqo ep ogsunu o ssoaped sotassp ‘seIPSW - § V138Vl

oedejoe] °2



= 18%

GRAFICO 2

g D (P o

SEA



SEA

]
wn
—

]

*AL-dang Teuotoeindwoo 23004 :93U0]

56°Lh sLéze 86°ST Shes T

6€ oOh oh 8¢ Ty

4 L 6 12 3 L 6 12 £ L 6 12 9 L 6 9T Ty

00°8T 00%h  SZ°BHT S9°CT |€€°0T sg%8  wnéle £9%€ | £e%h 29T  t8%0  6n°T | sh'0 g0 0L LT*0 .mwm

00°8T 00°€Z €€°hS 8£°9S |€£°CT 00°hT 8L°SZ 98°SZ| 496 €h2T GZ°TT o0T‘0Z| €8°c H6°h €0°S €S°9 ..?m
aa an Na NN aa an Na NN | ad an NT NN| @@ aN NI NN

hL

€L

A%

15

‘odusy epeo

*S210YTTs osey B 9juRaAnNp $0Sid T®ABTJRA ®BP

eaed odna3 aod saodeaassqo op oaswnu o s20aped sOTASSD ‘SPIPSN - u v13gvl

sajoyLLd ¢



- 16 - SEA

GRAFICO 3

5 32) : an

DA s 0 Hagcd »sq.wp

SR "*' h—-xrv—r A e e |




= 17 =
COMPARACOES MOLTIPLAS

(a) Gestagao

k ko
= iilci”i:=>c A L
- k o% o k s%
Var(C) = Ci H—~=>Var(C) = E Ci s
{=1 i §=1 = 94
I.c. = [0 +s/var(O) ]
2 = (lew
onde S4 = (k l)vF(k-l,n—k)
k = 10 N = 143 => F(9,133;5%) = 1,96
82 = 9x1,96 = 17,64 =>S = 4,2
TABELA D
Contraste £ Var(C) IC(y =95%)
MrieN~MT1GD 6,529 35,884 . [-18,633;31,69 ] n.s.
br26N"MT26D 14,63 38,824 [ -11,54;40,80] n.s.
Mr3aN~Mr3gp L7255 44,311 [-10,413;45,51] n.s.
Mpyen~Mrugp 240383 81,290 [-13,48362,25 ] n.s.
Wpsen~Mrsep 235066 272,852 [-46,31592,44 ] n.s.
Wpp = Mo -8,419 18,359 [-26,4139,587] n.s.
Mpp ~ M3 -7,645 19,608 [-26,24310,95] n.s.
Mpp = My -17,470 27,575 [-39,52;4,587] n.s.
Mpp Mg -41,053 . 72,410 [-76,793;-5,31] *
Mpgp = Hipg 0,774 20,267 [-18,13;19,68] n.s.
Mpp = Moy -9,051 28,235 [-31,87313,27 ] n.s.
Mpy = Wope -32,634 73,070 [-68,5433,27] n.s.
Mpg = Wy -9,825 29,483 [-32,68312,98] n.s.

(cont. pg. 18)

SEA



(b)

- 18-

TABELA D (cont.)

Contraste ¢ Var(e) IC(y = 95%)

Wp3 ~ Mg -33,408 74,318 [-69,62; 2,86 ] n.s.
My = Mg -23,583 82,286 [-61,68;14,527] n.s
n.s. - nao significante.

* - significante ao nivel de 5%.

Lactacao

k = 12 ‘N = 32

F(11,20;0,05) = 2,31 " 8% 11%2,31 = 25,41 =8 =5,04

TABELA E
" Contraste ¢ Var(t) IC(y=0,95)

HTINNTHTIND
HTINNTHT1DN
HroNNTHT2DD
TIND HT1DN
HTIND HT1DD
HT1DN"HT1DD
HT2NN"HT2ND
Hr2NNTHT2DN
HT2NN"HT2DD
HT2ND MT2DN
Hr2ND HT2DD
H72DN"HT2DD
MT3NN"HT3ND
HT3NN"HT3DN
HT3NN"HT3DD
HT3ND HT3DN
HT3ND HT3DD
Hr3pN"HT3DD

10,5 27,75
-2,0 263,99
17,0 114,00
-12,5 24y 24
6,5 94,25
19,0 330,49
34,0 11,27
7.8 27,52
13,5 19,52
~41,5 24,25
-20,5 16,25
21,0 32,50

1,8 134,74
-36,2 127,74
-9,2 118,74

-38,0 25,00
-11,0 16,00
27,0 9,00

[-16,058337,05
[-83,89;79,897]
[-36,81570,817]

- [-91,27;66,27]

[-42,48555,48
[-72,62;110,627]
[17,08350,927)
[-33,94318,94 ]
[-8,77;35,77]
[-66,325-16,68]
[-40,82;-0,18]
[-7,73349,737]
[-56,70360,30]
[=-93,16320,76 ]
[-64,12345,727]
[-63,203-12,80]
[~31,1639,167]
[11,88;42,127]

n o u o
. . . .

» 83 I3 89 B B3 B
V)]

o |
03]

> 3 B8 B85 B
0

Nn.S.

(cont. pg.

18)
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TABELA E (cont.)

Contraste ¢ Var(C) I.C.(y=0,95)
Moy = Moo 21,1 20,01 [-1,45;43,65] n.s.
Ty = e 47,8 47,87 [12,93;82,67] *
Moo = Mg 26,7 33,52 [-2,48;55,887] n.s.
n.s. - nao significante.

%

(c) Filhotes

- significante ao nivel de 5%.

k = 16 N = 157 => F(15,141;0,05) = 1,70
S2=15x1,7 = 25,5 => S = 5,05
TABELA F
Contraste & Var(C) 1.C.€y=0,8%)
Meiwn“Mripy 0 10501 0,089 [-0,0133,01] n.s.
Mriwn~Mrinp 0 1s589 0,046 [0,5132,67]
bpinwMripp  2»702 0,087 [1,213k,19] ¥
Mripy“Mrinp  0-088 0,113 [-1,6131,79] n.s.
Yripyvtripp  1»201 0,154 [-0,78;3,18] n.s.
1D~ M T1DD 1,113 0,110 [~0,5632,797] n.s,
brony~Mropy 85844 0,165  [6,79;10,89] ¥
Mpony~Mronp 70666 0,302 [4,89510,u447
MponnMropp 105428 1,516 [4,21316,65] %
Wropn~Pronp - 1»178 0,325 [-4,0631,70] n.s.
Wpopn~Mropp  L»98% 1,539 [-4,68;7,85] n.s.
Moonp~PTopp 20762 1,676 [-3,7639,30] n.s.
boann-trapy | 00079 4,333 [-10,43310,59] n.s.
Mpann~PTanp 110859 1,41l [(5,86;17,86] %
MoaNn~ " T3DD 13,524 3,618 [ 3,92323,137] #
Mpapn~Mr3np 112778 5,398 [0,05;23,517] *
13,445 7,606 [-0,48;27,37] n.s.

Hr3pN~HT3DD

(cont.

Pg.

21)
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TABELA F (cont.)

Contraste g Var(C) I.Ca(v=0,985)
MoaNp~MT3pp 12667  4.684 [-9,26512,607] n.s
Moynn~VTupy  2»042 17,075 [-18,82322,927]) n.s.
Moynn~MTunp 330381 1,174 [27,91;38,85]
MpynN~Mrupp 38-381 9,604 [22,73;54,03] #
MrypN~MTunp 312333 17,0ub [10,u83552,18]
Mrupy~MTupp 36-333 25,474 [10,843561,82 ] *
Wounp~Mrupp 00000 9,573 [-10,62;20,62_] n.s.
Hpp = Moo -10,53 0,048 [-11,643-9,42 ]

Hpp = Mg -17,30 0,325 [ -20,183;-14,427] #
Hpp = Moy -42,50 1,103 [-47,803;-37,20] *
Wpo = Hopg -6,77 0,355 [-9,783-3,76]

Hpp = Moy -31,87 1,183 [=387,35;~26,569] %
Hpg = Hopy -25,20 1,410 [-31,203-19,207]*
n.s. - nao significante.

- significante ao nivel de 5%.
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