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(57) Resumo: REATOR DE HIDROGENIO ATRAVES DA REAGAO QUIMICA ENTRE ALUMINIO, AGUA E HIDROXIDO DE
SODIO A presente inveng&o refere-se a um reator de hidrogénio através da reacdo quimica entre aluminio, agua e hidréxido de
sédio, o qual compreende sensores de temperatura e/ou sensores de vazdo associados a um circuito elétrico e atuadores
pneumaticos promovendo, portanto, a melhoria funcional do referido reator. Assim, o usudrio ird controlar o fluxo de hidrogénio
gerado através do controle de temperatura do reator e/ou através do controle preciso que deseja de H2 com o sensor de vazao
vinculado ao microcontrolador.
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REATOR DE HIDROGENIO ATRAVES DA REACAO QUIMICA ENTRE
ALUMINIO, AGUA E HIDROXIDO DE SODIO

Campo da Invengdo:

[001] A presente invencdo se 1insere no campo de
aplicacdo de aparelhos para geracdo de gases, mais
especificamente, de aparelhos para producdo de hidrogénio,
uma vez que se refere a um reator de hidrogénio baseado na
reacdo quimica entre Aagua e aluminio assistido ©por
hidréxido de sdédio, em qgue sensores de temperatura e
sensores de wvazdo associados a um circuito elétrico e
atuadores pneumaticos promovem a melhoria funcional do
referido reator.

Fundamentos da Invencdo e Estado da Técnica:

[002] Com a crescente busca por energia
sustentdvel os paises do mundo lutam para dominar
tecnologias cada vez mals novas nesse mercado competitivo.
Nesse ambito, a geracdo distribuida tem alavancado a
maioria das novas pesquisas para geragdo ou cogeracdo de
energia elétrica.

[003] Apesar de ser considerado como uma fonte de
energia limpa do futuro, “95%” do hidrogénio produzido hoje
provém de combustiveis fésseis, tais como o gé&s natural,
6leo e carvdo. Uma das desvantagens da producdo do
hidrogénio é a sua indisponibilidade na atmosfera da Terra
(1 PPM em volume), isso dificulta sua producdo, tecnologia
de obtencdo, e armazenamento.

[004] Os processos de producdo de hidrogénio sé&o
vastos, podendo-se utilizar processos bioldégicos, elétricos
e termoquimicos. Entre esses processos um dos mais recentes

e promissores é a producdo de hidrogénio a partir da reacédo
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quimica do metal aluminio, 4&gua e uma Dbase forte. O
hidrogénio produzido por esse processo pode ser usado para
abastecer células combustiveis e motores.

[005] Um dos principais métodos de geracdo de
hidrogénio é através do deslocamento de hidrogénio a partir
da agua. Trata-se de um estudo ja conhecido através da
reacdo de aluminio e a&gua assistido por hidréxido de sdéddio.

[006] Nesse sentido, hd diversos reatores de
obtencdo de gads de hidrogénio através a reacdo de aluminio
com agua na presenca de um catalisador.

[007] Os documentos US2002081235A, US4543246A e US
6638493 B2 descrevem um reator que utiliza a equacdo Al-
dgua, porém a quantidade de &gua na superficie é feita por
aspersdo de agua na superficie do aluminio.

[008] Diferentemente, na presente invencéao o
controle se da pelo mergulho do sélido aluminio na solucgéo
aquosa de NaOH, fazendo com que o mesmo seja controlado
pelo préprio fluxo de gas Hy; gerado, ou controlado por uma
faixa de temperatura para operacdo do reator, ambas a
partir da parametrizacdo do usudrio. Ou seja, o usuadrio que
define a producdo de gas desejada através do fluxo de gés
H, ou através da temperatura.

[009] Portanto, vantajosamente, a presente
invencdo propde um reator de hidrogénio baseado na reacgdo
quimica entre &gua e aluminio assistido por hidrdéxido de
sb6bdio, em que sensores de temperatura e sensores de vazéo
associados a um circuito elétrico e atuadores pneumdticos
promovem sua melhoria funcional.

Breve descricdo da Inveng¢do:

[010] A presente invencdo refere-se a um reator de
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hidrogénio através da reacdo gquimica entre aluminio, &gua e
hidréxido de sdédio, o qual compreende sensores de
temperatura e/ou sensores de vazdo associados a um circuito
elétrico e atuadores pneumaticos promovendo, portanto, a
melhoria funcional do referido reator. Assim, o usuédrio iré
controlar o fluxo de hidrogénio gerado através do controle
de temperatura do reator e/ou através do controle preciso
que deseja de H, com o sensor de vazdo vinculado ao
microcontrolador.

Breve Descrigdo das Figuras:

[011] Para obter uma total e completa visualizacéo
do objeto desta invencdo, sdo apresentadas as figuras as
quais se faz referéncias, conforme se segue.

[012] A Figura 1 representa um modelo do reator de
hidrogénio em duas dimensdes.

[013] A Figura 2 representa o) fluxograma
esquematico de atuacdo do controle do reator.

[014] A Figura 3 representa uma modalidade
opcional do referido reator compreendendo apenas o sistema
controlador de temperatura (10).

[015] A Figura 4 representa uma modalidade
opcional do referido reator compreendendo apenas o)
microcontrolador de fluxo de gas (11).

[016] A Figura 5 representa o reator da presente
invencdo, relacionando a entrada externa de ar comprimido.

[017] A Figura 6 representa uma exemplificacdo da
atuacdo do referido sistema controlador de temperatura (10)
do reator, em que (a) refere-se a operacdo sem a atuacdo do
sensor de temperatura, e (b) com a atuacdo do sensor de

temperatura.
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Descricdo Detalhada da Invengdo:

[018] A presente invencdo refere-se a um reator de
hidrogénio através da reacdo gquimica entre aluminio, &gua e
hidréxido de sbédio, o qual compreende:

- um recipiente para reacdo (1);

- uma base (2);

- uma tampa (3); e pelo menos:

- um atuador pneuméatico (5);

- um reservatédrio de aluminio (7);

- uma fonte de alimentacdo de energia elétrica;

- conexdes de equipamentos elétricos e pneumaticos;

- um sistema controlador de temperatura (10);

- um sistema microcontrolador de fluxo de géas (11);

uma valvula pneumdtica duplo solenoide (6);
em que o sistema controlador de temperatura (10)
compreende:
- um medidor de temperatura (10.1);
- um sensor de pressdao (10.2);

em que O sistema microcontrolador de fluxo de gas (11)

compreende:
- display com botdes (11.1);
- relés de acionamento (11.2);
- medidor de vazdo (11.3); e
- microcontrolador (11.4).
[019] A Figura 1 representa um modelo do reator de

hidrogénio em duas dimensdes.

[020] O referido recipiente para reacdo (1) &
vedado em sua porcdo inferior e consiste no formato que
varia de cilindrico a quadrado, com dié&metro que varia de

30 a 50 cm, de material selecionado do grupo que consiste
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em vidro, polimetil-metacrilato, ou polimeros em geral que
suportem a acdo de hidréxido de sdéddio, preferencialmente
polimetil-metacrilato de resisténcia térmica até 80 °C, e
volume que varia de 15 a 300 L.

[021] A reacdo de obtencdo do hidrogénio ocorreré
no interior do referido recipiente para reacdo (1).

[022] A base (2) deve suportar o peso estrutural
do reator e é fabricada com material selecionado do grupo
que consiste em metal ou polimetil-metacrilato; no formato
que varia de quadrado a cilindrico, no tamanho que varia de
40 a 70 cm de lados ou diédmetro; com os devidos pés
atarrachados (2.1), e hastes de fixacdo (2.2) unindo a
tampa (3) com a base (2) para fechamento hermético em forma
de flange.

[023] A tampa (3) do reator ¢é fabricada com
material selecionado do grupo gque consiste em vidro,
polimetil-metacrilato, ou polimeros em geral que suportem a
acdo de hidréxido de sbédio; no formato que varia de
cilindrico a quadrado, com tamanho que varia de 40 a 70 cm
de didmetro ou lados; e compreende uma saida de gés
hidrogénio (3.1) para uso e/ou armazenagem do hidrogénio.

[024] O atuador pneumatico (5) consiste no tamanho
que varia de 15 a 50 cm. O atuador é interligado a valvula
pneumadtica duplo solenoide (6) para controlar a geracdo de
hidrogénio por meio do mergulho do aluminio na solucgédo
aquosa de NaOH. Assim, o conjunto atuador (5) e valvula (6)
pneumdticos sdo responsaveis por levantar e abaixar o
reservatdrio de aluminio (7). Ainda, a referida valvula (6)
deve ser alimentada por uma tensdo que varia de 12 a 24

VDC, preferencialmente 12V.
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[025] O referido reservatdrio de aluminio (7)
trata-se de pelo menos um recipiente que varia de 15 a 50
cm de altura por 8 a 35 cm de dié@metro para imersdo das
pecas de aluminio, de volume que varia de 500 a 5600 mL,
confeccionado de material selecionado do grupo que consiste
em polimeros em geral, tal como policloreto de wvinila,
compreendendo diversos furos que variam de 2 a 5 mm de
didmetro em todo o seu corpo.

[026] Desse modo, a melhoria funcional do reator
consiste em controlar a imersdo de pecas de aluminio em uma
solugdo de hidrdéxido de sdbdbdio, e isto por meio de um
atuador pneumatico (5) operado por ar comprimido. O sistema
de blocos entdo pode ser descrito como a Figura 2, em que
(11) refere-se ao sistema microcontrolador de fluxo de géas,
e (10) refere-se ao sistema controlador de temperatura.

[027] O sistema controlador de temperatura (10)
e/ou o sistema microcontrolador de fluxo de gas (11) enviam
sinais elétricos para o circuito elétrico das valvulas
solenoides (6), que por sua vez controlam a atuacdo do
atuador pneumatico (5) por meio de uma entrada de ar
comprimido externa. O atuador pneumatico (5) entdo imerge
ou ndo o aluminio contido no reservatdédrio de aluminio (7).
Opcionalmente, as referidas véalvulas solenoides (6) podem
ser substituidas por véalvulas eletropneumdticas com retorno
por mola.

[028] Portanto, para o reator proposto funcionar
com controle ou acionamento automatico do atuador (5), é
necessario um conjunto de equipamentos elétricos e
pneumdticos tanto para a atuacdo da valvula pneumdtica (6)

quanto do atuador (5).
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[029] @) referido conjunto de conexdes de
equipamentos elétricos e pneumdticos compreende uma chave
liga/desliga de protecdo manual para o ar comprimido, um
filtro regulador de ©pressdo e por fim wuma valvula
eletropneumatica duplo solenoide (6). Além desses itens
pneumdticos apresentados é necessario possuir uma fonte de
ar comprimido no local de operacdo do reator (Figura 5). Se
tal fonte de ar comprimido ndo existir, deve-se utilizar um
motor de pequena poténcia (até 2 HP) destinado a produzir
tal compressdo de ar para esta finalidade.

[030] O referido reator compreende ainda diversas
fontes de alimentacdo, uma para cada sensor ou controlador,
variando de 9 a 24 V, preferencialmente 12V.

[031] E oportuno ressaltar que o medidor de
temperatura (10.1) mede a temperatura externa do recipiente
onde ocorre a reacao, ou seja, o} recipiente (1) .
Preferencialmente, o medidor de temperatura (10.1) é com
saida digital. Ainda, o mesmo deve compreender ao menos um
contato NA ou NF (NA - Normalmente Aberto e NF -
Normalmente Fechado) .

[032] O sistema microcontrolador de fluxo de gas
(11) compreende um display com botdes (11.1), relés de
acionamento (11.2), um medidor de wvazdo (11.3); e um
microcontrolador (11.4) que controla e processa as
informacdes de entradas e saidas dos sensores do reator.

[033] Assim, o sistema microcontrolador de fluxo
de gés (11) monitora o fluxo de gas H, gerado, por meio da
comunicacdo com um medidor de vazdo (11.3); por meio de um
display (11.1) conectado, facilita-se a comunicacdo com o

usuario do reator, permitindo selecionar qual o fluxo de
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gds H, desejado; e realiza a atuacdo no sistema pneumdtico
para atuacdo do controle. Opcionalmente, o referido sistema
microcontrolador (11) armazena os valores de fluxo de gés
gerado H; em um cartdo de memdria.

[034] Além disso, o referido reator compreende um
botdo liga/desliga que se trata de um botdo manual para
subida ou descida do atuador (5).

[035] Alternativamente, o uso do referido reator
compreendendo os sistemas controlador de temperatura (10) e
microcontrolador de fluxo de gas (11) pode ser substituido
pelo uso de apenas um desses sistemas.

[036] Nesse caso, para o reator compreendendo
apenas o) sistema controlador de temperatura (10),
preferencialmente, o recipiente (1) possui didmetro que
varia de 30 a 40 cm; a base (2) possui tamanho que varia de
46 a 50 cm de lados ou diametro; a tampa (3) do reator
possui de 46 a 50 cm de diametro ou lados; o atuador
pneumatico (5) consiste no tamanho que varia de 15 a 20 cm;
o referido reservatdério de aluminio (7) trata-se de um
recipiente que possui 15 cm de altura por 8 cm de didmetro
e volume que varia de 500 a 2000 mL.

[037] Assim, o wusuario poderd parametrizar uma
faixa de temperatura para operacdo do reator. Essa versdao
corresponde a modalidade opcional 1 apresentada na Tabela 1
abaixo.

[038] Para melhor entendimento, a Figura 3
representa uma modalidade opcional do referido reator
compreendendo apenas o sistema controlador de temperatura
(10). E a Figura 6 representa uma exemplificacdo da atuacédo

do referido sistema controlador de temperatura (10) do
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reator, em que (a) refere-se a operacdo sem a atuacdo do
sensor de temperatura, e (b) com a atuacdo do sensor de
temperatura.
Tabela 1 - Modalidades opcionais do mesmo reator.
Dispositivos
Modalidade Controle Usuéario
de segurancga
Controle por Parametriza
temperatura uma faixa de Sensor de
Opcional 1 do tipo temperatura presséo
on/off (2 para operacao (10.2)
estagios) do reator.
Sensor de
Controle por
Parametriza a presséao
fluxo de géas
geracdo de (10.2) e
Opcional 2 H2 produzido
hidrogénio medidor de
(multi-
que deseja. temperatura
estagios)
(10.1)
[039] Ainda em relacdo a referida Tabela 1, a
modalidade opcional 2 pode ser melhor entendida pelos

esclarecimentos abaixo gue retratam o reator compreendendo

apenas o microcontrolador de fluxo de gas (11).

[040] 0 reator compreendendo apenas o)

microcontrolador de fluxo de gés

(1)

(11), preferencialmente o

recipiente possuil didmetro que varia de 40 a 50 cm; a

base (2) possui tamanho que varia de 60 a 64 cm de lados ou

didmetro; a tampa (3) do reator possui de 60 a 64 cm de

didmetro ou lados; o atuador pneumatico (5) consiste no

tamanho que varia de 30 a 50 cm; o referido reservatdrio de

aluminio (7) trata-se de quatro recipientes acoplados

juntos possuem 50 cm de altura por 35 cm de didmetro e
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volume que varia de 1400 a 5600 mL.

[041] Assim, O usuadrio ©poderd parametrizar a
geracdo de hidrogénio que deseja.

[042] Para melhor entendimento, a Figura 4
representa uma modalidade opcional do referido reator
compreendendo apenas o microcontrolador de fluxo de gas
(11) .

[043] E importante ressaltar que as duas
modalidades opcionais discutidas acima, reator
compreendendo somente o sistema controlador de temperatura
(10) ou somente o microcontrolador de fluxo de gas (11),
fazem parte do mesmo reator revelado na presente invengdo.

[044] Portanto, a principal wvantagem do reator
agui proposto ¢é realizar um controle gque se d& pelo
mergulho do sé6lido aluminio na solugdo aquosa de NaOH,
fazendo com que o mesmo seja controlado pelo préprio fluxo
de gas H; gerado, ou controlado por uma faixa de
temperatura para operacdo do reator, ambas a partir da
parametrizacdo do usuario. Ou seja, o usuario que define a
producdo de gas desejada através do fluxo de gas H, ou
através da temperatura.

[045] Nesse sentido, o controle por temperatura é
estdvel e seguro para aplicacdes que admitem pequenas
variacdes (da ordem de 0 a 1000 ml) de fluxo de géas.
Enquanto o controle por fluxo de gas promove maior controle
da reacdo, com menores variacdes de producdo de gas (da
ordem de 150 ml).

[046] Ainda, o referido reator possuili aspectos
sustentdveis, como a possibilidade de producdo segura de

gds hidrogénio a partir de latas de bebidas vazias e agua.
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[047] Assim, o referido reator pode ser aplicado
na alimentacdo de células combustiveis para geracdo de
eletricidade, queima de hidrogénio em motores de combustéo
para producgcdo de energia mecdnica, queima de hidrogénio em
lampides para produgdo de luz, entre outras aplicacgdes da
industria pesada.

[048] Os versados na arte valorizardo os
conhecimentos aqui apresentados e poderdo reproduzir a
invencéao nas modalidades apresentadas e em outras

variantes, abrangidas no escopo das reivindicacdes anexas.
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REIVINDICACOES
1. Reator de hidrogénio através da reacdo guimica

entre aluminio, &gua e hidréxido de sdédio caracterizado

pelo fato de compreender:
- um recipiente para reacdo (1);
- uma base (2);
- uma tampa (3); e pelo menos:
- um atuador pneumédtico (5);
- uma valvula pneumdtica duplo solenoide (6);
- um reservatdédrio de aluminio (7);
- uma fonte de alimentacdo de energia elétrica;
- conexdes de equipamentos elétricos e pneumdticos;

- um sistema controlador de temperatura (10);

um sistema microcontrolador de fluxo de gas (11);
em que o sistema controlador de temperatura (10)
compreende:

- um medidor de temperatura (10.1);

- um sensor de pressdao (10.2);
em que O sistema microcontrolador de fluxo de gas (11)
compreende:

- display com botdes (11.1);

relés de acionamento (11.2);
- medidor de vazdo (11.3); e
- microcontrolador (11.4).
2. Reator de hidrogénio, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de o recipiente

para reacdo (1) ser vedado em sua porcdo inferior e no
formato que varia de cilindrico a quadrado, com didmetro ou
lados que wvariam de 30 a 50 cm, de material selecionado do

grupo gque consiste em vidro, polimetil-metacrilato, ou
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polimeros gque suportem a acdo de hidréxido de sdébdio,
preferencialmente polimetil-metacrilato de resisténcia
térmica até 80 °C, e volume que varia 15 a 300 L, em que a
reacdo de obtencdo do hidrogénio ocorre no interior do
referido recipiente para reacdo (1).

3. Reator de hidrogénio, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de a base (2) ser

fabricada com material selecionado do grupo gque consiste em
vidro, polimetil-metacrilato, ou polimeros gque suportem a
acdo de hidréxido de sbédio; no formato que varia de
quadrado a cilindrico, no tamanho que varia de 40 a 70 cm
de lados ou diémetro; com os devidos pés atarrachados
(2.1), e hastes de fixacdo (2.2) unindo a tampa (3) com a
base (2) para fechamento hermético em forma de flange.

4., Reator de hidrogénio, de acordo com a

reivindicagcdo 1, caracterizado pelo fato de a tampa (3) ser

fabricada com material selecionado do grupo gque consiste em
vidro, polimetil-metacrilato, ou polimeros que suportem a
acdo de hidréxido de sédio; no formato que varia de
cilindrico a gquadrado, com 40 a 70 cm de didmetro ou lados;
e compreende uma saida de géds hidrogénio (3.1) para uso ou
armazenagem do hidrogénio.

5. Reator de hidrogénio, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de o atuador

pneumatico (5) ser no tamanho que varia de 15 a 50 cm,
interligado a valvula pneumdtica duplo solenoide (6) para
controlar a geracdo de hidrogénio por meio do mergulho do
aluminio na solucdo aquosa de NaOH, em gque o conjunto
atuador (5) e wvalvula (6) pneumdticos sdo responsaveis por

levantar e abaixar o reservatdrio de aluminio (7).
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6. Reator de hidrogénio, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de o referido

reservatério de aluminio (7) ser pelo menos um recipiente
que varia de 15 a 50 cm de altura por 8 a 35 cm de dié&metro
para imersdo das pecas de aluminio, de volume que varia de
500 a 5600 mL, confeccionado de material selecionado do
grupo que consiste em polimeros, tal como policloreto de
vinila, compreendendo furos gque variam de 2 a 5 mm de
didmetro em todo o seu corpo.

7. Reator de hidrogénio, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de o sistema

controlador de temperatura (10) e o) sistema
microcontrolador de fluxo de gas (l11) enviarem sinais
elétricos para o circuito elétrico das valvulas solenoides
(6) controladoras do atuador pneumatico (5) por uma entrada
de ar comprimido externa ou motor de poténcia de até 2 HP,
em que o atuador pneumdtico (5) imerge ou n&o o aluminio
contido no reservatdério de aluminio (7).

8. Reator de hidrogénio, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de o conjunto de

conexdes de equipamentos elétricos e pneumaticos
compreender uma chave liga/desliga de protecdo manual para
0 ar comprimido, um filtro regulador de pressdo e por fim
uma véalvula eletropneumdtica duplo solenoide (6).

9. Reator de hidrogénio, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de compreender uma

fonte de alimentacdo para cada sensor ou controlador, em
que a referida fonte varia de 9 a 24 V, preferencialmente
12V.

10. Reator de hidrogénio, de acordo com a
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reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de o medidor de

temperatura (10.1) medir a temperatura externa do
recipiente (1) onde ocorre a reacao, em que
preferencialmente, o medidor de temperatura (10.1) é com
saida digital, compreendendo pelo menos um contato NA ou
NF'.

11. Reator de hidrogénio, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de o sistema

microcontrolador de fluxo de géas (11) monitorar o fluxo de
gads H, gerado, por meio da comunicagdo com um medidor de
vazdo (11.3) e um display (11.1) conectado, em dque o
microcontrolador (11.4) controla e processa as informacgdes
de entradas e saidas dos sensores do reator.

12. Reator de hidrogénio, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de o sistema

microcontrolador de fluxo de gas (11) realizar ainda a
atuacdo no sistema pneumdtico para atuacdo do controle, em
que opcionalmente, o referido sistema microcontrolador (11)
armazena os valores de fluxo de géds gerado H, em um cartéo
de memoéria.

13. Reator de hidrogénio, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de compreender um

botdo liga/desliga responsavel pela subida ou descida do
atuador (5).
14. Reator de hidrogénio, de acordo com a

reivindicacéao 1, caracterizado pelo fato de,

alternativamente, compreender somente o sistema controlador
de temperatura (10) ou somente o microcontrolador de fluxo
de gas (11).

15. Reator de hidrogénio, de acordo com a
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reivindicacdo 1 ou 14, caracterizado pelo fato de, para o

reator compreendendo apenas o sistema controlador de
temperatura (10), preferencialmente, o recipiente (1)
possuir diédmetro que varia de 30 a 40 cm; a base (2)
possuir tamanho que varia de 46 a 50 cm de 1lados ou
didmetro; a tampa (3) do reator possuir de 46 a 50 cm de
didmetro ou lados; o atuador pneumdtico (5) ser no tamanho
que varia de 15 a 20 cm; o reservatdério de aluminio (7) ser
um recipiente que possui 15 cm de altura por 8 cm de
didmetro e volume que varia de 500 a 2000 mL.

16. Reator de hidrogénio, de acordo com a

reivindicacdo 1 ou 14, caracterizado pelo fato de o reator

compreendendo apenas o microcontrolador de fluxo de gas
(11), preferencialmente, o recipiente (1) possuir diémetro
que varia de 40 a 50 cm; a base (2) possuir tamanho que
varia de 60 a 64 cm de lados ou diametro; a tampa (3) do
reator possuir de 60 a 64 cm de didmetro ou lados; o
atuador pneumdtico (5) ser no tamanho que varia de 30 a 50
cm; o reservatdédrio de aluminio (7) ser quatro recipientes
que possuem 50 cm de altura por 35 cm de diédmetro e volume

que varia de 1400 a 5600 mL.
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Figura 3
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Resumo
REATOR DE HIDROGENIO ATRAVES DA REACAO QUIMICA ENTRE
ALUMINIO, AGUA E HIDROXIDO DE SODIO
A  presente invencéao refere-se a um reator de
hidrogénio através da reacdo gquimica entre aluminio, &gua e
hidréxido de sdédio, o qual compreende sensores de
temperatura e/ou sensores de vazdo associados a um circuito
elétrico e atuadores pneumdticos promovendo, portanto, a
melhoria funcional do referido reator. Assim, o usudrio iré
controlar o fluxo de hidrogénio gerado através do controle
de temperatura do reator e/ou através do controle preciso
que deseja de H; com o sensor de vazdo vinculado ao

microcontrolador.
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