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1. Introdugao

O Mbédulo Visual do Ambiente de Simulagdo Automatico
(ModVASIA) constitui-se na interface entre o usario e o modelo de simulacao por
ele analisado. Este Mddulo Visual foi desenvolvido pelo desenvolvido pelo Grupo
de Sistemas Distribuidos e Programagao Concorrente do Departamento de
Computacao e Estatistica do Instituto de Ciéncias Matematicas da Universidade
de Sao Paulo, Campus de Sao Carlos (ICMSC-USP). Uma vez que o seu
desenvolvimento foi baseado na Linguagem C ++ (Compilador Borland C ++),
versao 4.02, em ambiente Windows, versdo 3.1, o Modulo Visual do ASiA requer
uma plataforma de Hardware minima (PC 386, com 8 Mb de memdria RAM e 100
Mb de disco rigido).

O objetivo deste Manual é fornecer ao usuario um guia para a
utilizagao do Moddulo Visual do ASiA. A segcdo 2 apresenta os principais
componentes da interface deste Modulo Visual.



2. Opg¢oes do Modulo Visual

A Figura 2.1 apresenta a janela principal de um programa de
simulacao que utiliza o Médulo Visual ASiA.
O titulo da janela apresenta o nome do modelo simulado (Central
Server Model). A barra de menu e a barra de acesso rapido (speed bar) permitem
que o usudrio utilize as opgbes do modulo visual; na “speedbar”, estdo
disponiveis apenas as opgées mais imediatas (ex.: rastrear, paradas, graficos,
parametros, etc.).

ASiA — Central Server Model
Rastrear Paradas Earﬁmctros Tabelas Utilitarios .Janelas Help Sair

Figura 2.1 Janela Principal do Médulo Visual

A barra de mensagens (message bar) apresenta o tempo de simulagéo
durante toda a execugao do modelo.

Durante a simulagéo, o usudrio fica livre para selecionar qualquer opg¢éo do
menu ou icone da speed bar. Pressionando-se a tecla <ALT>, ou selecionando-se

uma opg¢ao do menu, a execugdo do modelo é suspensa até a conclusdo da
selecao.



2.1 Barra de Acesso Rapido (Speed Bar)

A Barra de Acesso Rapido (Figura 2.2) permite que o usuario ative
diretamente algumas das opgdes do médulo visual. Os icones dispostos nesta
barra representam as fungdes associadas a ela; eles estao agrupados de acordo
com a relacdo entre as fungdes. O agrupamento € visualizado pela separagao
existente entre os icones.

Figura 2.2 - Barra de Acesso Rapido

O icone 1 permite a ativagao do rastreamento de eventos e “tokens”
ocorridos no modelo simulado. Quando este icone é selecionado, aparece uma
caixa de dialogo ndao-modal na tela, com uma lista de todos os “tokens” e eventos
ocorridos durante o periodo em que a opgao de rastreamento ficou ativa (ver
Secdo 2.2.1).

Os icones de 2-4 permitem uma parada no modelo em execugao. O
icone 2 |é um valor de tempo de simulacdo que, quando atingido, realizara uma
parada na execugao do modelo. O icone 3 permite a selecido de um parametro de
usuario e a leitura de um valor para ser usado como limite para a parada do
modelo, por valor de pardmetro. O icone 4 realiza apenas uma pausa imediata na
simulagao. No caso dos icones 2 e 3, uma vez atingido os valores de parada, o
médulo visual pergunta pela ativagéo de rastreamento do modelo (Segdo 2.2.2).

O lcone 5 permite a ativagdo da geragéo de graficos pelo modulo
visual (Segao 2.2.3).

O icone 6 ativa a caixa de didlogo para manutencéo dos valores de
parametros do modelo, definidos pelo usuario (Segéo 2.2.4).

O icone 7 permite reiniciar o modelo de simulagdo (Secédo 2.2.5).

O icone 8 ativa a caixa de didlogo do relatério de utilizagao das
facilities (Segao 2.2.5).

O icone 9 ativa a caixa de didlogo do relatério de filas das facilities
(Segao 2.2.5).

O icone 10 encerra a execugdo do modelo, ainda que a condigéo de
parada nao tenha sido atingida.

O icone 11 ativa o gerenciador de ajuda do Windows para o modelo
em execugao.

2.2 Barra de Menu



A Barra de Menu, ou o Menu Principal, Figura 2.3, permite que o
usuario acesse as diversas opg¢des do modulo visual. Ela estd organizada por
tipos de operagées.

Bastrear Paradas Graficos Parametros Tabelas
Utilitarios Janelas Help Sair

Figura 2.3 - Barra de Menu

2.2.1 Rastrear

Esta opcdo de menu permite que o usuario ative o rastreamento do
moddulo visual. Quando ativo, o rastreamento apresenta uma caixa de dialogo
nao-modal (Figura 2.4), na qual sdo apresentados os tokens e eventos gerados
no modelo simulado. A interagdo do usuario com esta caixa de dialogo é feita
usando-se o mouse na barra de rolagem, para acompanhar o rastreamento.
Quando nao for mais necessario o rastreamento, basta que o usuario clique o
botdo de cancelamento da caixa de dialogo, e o rastreamento sera desativado,
fechando-se a caixa de dialogo.



ASiA — Central Server Model
Pardmetros Tabelas tllitﬁrios Janelas Help Sair

Rastrear Paradas Grificos

Figura 2.4 - Caixa do Dialogo de Rastreamento



2.2.2 Paradas

Nesta opgdo de menu, o usuario pode selecionar uma parada no
modelo simulado, de trés maneiras: por Tempo, Parametro ou Pausa (Figura
2.5).

Paradas

Tempo
Pariimetro

Pausa

Figura 2.5 - Opgoes de Parada do Mdédulo Visual

Parada por Tempo

Selecionando esta opgao, o usuario pode informar um valor de tempo (ver
Figura 2.6) que sera usado em comparagiao com o tempo de simulagao; quando o
tempo de simulagdo for maior ou igual a este valor, a simulagao sera
interrompida. Uma vez atingido o valor de parada, o moédulo visual informa o
usuario (Figura 2.7) e pergunta se deve ser acionado o rastreamento (Figura 2.8).

Parada por Tempo

Figura 2.6 - Tempo de Parada



PARADA POR TEMPO DE SIMULAGAO

Figura 2.7 - Parada por Tempo de Simulagao

Figura 2.8 - Ativagao de Rastreamento



Parada por Valor de Parametro

Selecionando esta op¢ao, 0 usuario pode escolher um dos parametros do
usuario definidos no modelo simulado para ser rastreado (Figura 2.9) e, entao,
informar um valor (Figura 2.10). Este valor sera comparado ao valor do pardmetro
de usuario selecionado; quando o parametro apresentar um valor maior ou igual a
este valor, a simulagdo sera interrompida. Uma vez atingido o valor de parada, o
moédulo visual informa o usuario (Figura 2.7) e pergunta se deve ser acionado o
rastreamento (Figura 2.8).

PARADA POR VALOR DE PARAMETRO

out time

Figura 2.9 - Parada por Valor de Parametro

ALOR DE PARADA

Figura 2.10 - Valor de Parada



Pausa

Nesta opcéo, o usudrio pode realizar uma pausa na simulagdo. Quando
selecionada, aparece uma caixa de dialogo (Figura 2.11) e a simulacao é
interrompida até que o usuario opte por continuar ou cancelar a simulagao.

Figura 2.11 - Pausa

2.2.3 Graficos

Nesta opgéao, o usuario tem a sua disposicdo a selegao de gréficos
para apresentagdo em janelas-filhas, a partir da janela principal. E interessante
salientar que o usuario pode requerer um numero ilimitado de graficos, sendo
cada um deles gerado e tratado por janelas independentes umas das outras.
Deve-se, entretanto, usar o bom senso para o dimensionamento das janelas
(Secédo 2.2.5). Uma vez selecionada esta opgdo, aparecera uma caixa de dialogo
(Figura 2.12) para que o usuario possa escolher o tipo de pardmetro que deseja
usar para a geragao do grafico. As quatro primeiras opgées usam como abscissa
o tempo de simulagdo, enquanto a Ultima opgéo fica & escolha do usudrio, ou
seja, ele deve escolher um parametro para a abscissa.



OPCOES DE GRAFICOS

3

RS 2

tamanho médio da fila x tempo

Figura 2.12 - Opgoes de Graficos

Quando uma das trés primeiras opg¢des for escolhida, o moédulo visual
gerara uma nova caixa de dialogo para a selegao de uma das facilities definidas
no modelo simulado (Figura 2.13).

Figura 2.13 - Facilities do Modelo

Selecionada a facilitie, deve-se informar o intervalo do grafico
(Figura 2.14); se o botao de OK for pressionado sem a defini¢ao do intervalo, uma
mensagem de erro alertara o usuario. O intervalo informa ao gerador de graficos
do médulo visual quais pontos devem ser acesos € em que cor (pontos fora do
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intervalo sdo vermelhos e pontos dentro do intervalo sdo azuis). O intervalo no
eixo X é usado para interromper a geragao do grafico quando o valor do indice
escolhido, no inicio da geragao, somado do valor de intervalo, for atingido. Neste
momento, uma caixa de dialogo pergunta pela continuidade da geragdo. Caso
seja pedido a continuidade, o valor final do intervalo torna-se o inicial e o
processo se repete.

Figura 2.14 - Intervalo de Graficos

Na escolha das duas Ultimas opgdes, o processo de selegdao é o
mesmo, porém a seqliéncia se altera. Para a quarta opgéo, a seqiiéncia é: Figura
2.15 e Figura 2.14 e, para a ultima opgéo, a sequiéncia é Figura 2.16 e Figura
2.14. Caso a opgao seja a ultima, deve-se escolher os dois parametros, antes de
fornecer o intervalo.

11



Figura 2.16 - Parametro vs Parametro
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Apos a selecao da opgdo e informagdo do intervalo do grafico, o
modulo visual abre uma nova caixa de didlogo, na qual apresenta os tipos de
graficos disponiveis (Figura 2.17). Selecionando-se um dos quatro tipos, uma
janela é aberta, apresentando o grafico selecionado, e a execugdo do modelo é
retomada. A janela grafica apresenta como titulo o nome do valor de ordenadas
(Figura 2.18).

tour time

D
L1

4.50 :
H
2.7 )
H
0.90
T T 4lL T T T ll T

119.00 121.00 123.00 125.00 127.00 129.00

T T

tour no.

Figura 2.18 - Janela Grafica
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2.2.4 Parametros

Esta opgao apresenta a lista de parametros definidos no modelo em
execucdo, bem como seus valores, e permite a alteragdo dos mesmos. Para
alterar um parametro, basta seleciona-lo na lista e, entdo, pressionar o botao
Editar (Figura 2.19). Uma vez pressionado o botido Editar, o médulo visual cria
uma caixa de diadlogo com o parametro selecionado e seu valor para alteragao
(Figura 2.20).

Figura 2.19 - Parametros

EDICAO DE PARAMETRO

Figura 2.20 - Edi¢cao de Parametro

14



A caixa de dialogo da Figura 2.20 permite que o usuario edite o valor
do parametro selecionado; para isso, basta digitar o novo valor com até trés
casas decimais (ndo sao obrigatorias). Confirmada esta caixa de dialogo, o valor
do parametro permanecera alterado até o final da simulagao do modelo.

2.2.5 Utilitarios

Esta opgdo de menu agrupa as ferramentas do mdédulo visual, que
proporcionam ao usudrio informagoes sobre o modelo em execugao. Os utilitarios
(ou ferramentas) sao:

.Relatério
.ConFiguragao
.Dump

.Batch Means
.Stream
.Reset

Relatorio

Nesta opgao, o usuario do modulo visual pode verificar um relatério
sobre o andamento de filas das facilities definidas no modelo simulado (Figura.
2.21). Caso o numero de facilities definidas seja maior que o espago da caixa de
didlogo, uma barra de rolagem aparecera no lado esquerdo da caixa de dialogo,
permitindo que o usuario visualize as facilities restantes.

15



ASIA — Central Server Model
Par8metros Tabelas Utilitirios Janelas

Help Sair

Figura 2.21 - Relatorio de “Facilities”

ConFiguragao

Selecionando esta opgao, o usuario pode verificar as conFiguragdes
do smpl (Figura 2.22).

16



Figura 2.22 - ConFiguragao smpl

Dump

A opcao Dump permite que o usudrio verifique, em um caixa de
didlogo (Figura 2.23), um relatério que apresenta o status de cada facilitie,
incluindo o contetido de cada fila destas facilities e o contetido da lista de evento.

17



ASiA — Central Server Model
Parametros Tabelas Utilitarios Janelas Help Sair

Rastrear Paradas Graficos

Figura 2.23 - Dump

Batch Means

O médulo visual implementa um procedimento seqiiencial, baseado
no método de batch means, para controlar o tamanho da execugdo do modelo de
simulagdo, assim como para estimar o valor médio de uma variavel de simulagio,
com intervalo de confianga e acuracidade especificados (ver detalhes em
[MACB87])).

Ao selecionar esta opg¢éo, o usuario visualiza a caixa de dialogo da
Figura 2.24, onde deve selecionar os parametros de observagéo e o indice. Apos
a selecdo, uma nova caixa de didlogo é apresentada (Figura 2.25) e o usuario
preenche os dados pedidos ou, entdo, aceita os valores padrdes.

18



Figura 2.25 - Valores Batch Means
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Stream

Nesta opgcdo, o usuario pode mudar a semente de numeros
aleatérios que esta sendo usada, para a geracdo de numeros aleatdrios pelo
modelo. Para maiores detalhes sobre sementes de numeros aleatdrios veja
[MAC87].

A Figura 2.26 apresenta a caixa de didlogo para leitura da nova
semente de niumeros aleatorios.

Stream

Figura 2.26 - Semente de Numeros Aleatérios

Reset

Esta opgao permite ao usuario reiniciar a simulagao do modelo, sem
interromper a sua execugao. Quando selecionada, uma caixa de dialogo interroga
o0 usuario pela reinicializagao do modelo. Em caso afirmativo, as filas de eventos e
as filas das “facilities” sao zeradas.

2.2.6 Janelas

A opcédo Janelas fornece comandos para controlar a posigdo e o
formato das janelas-filhas do mddulo visual (que sdo as janelas graficas criadas
ao se escolher um tipo de grafico gerado pelo médulo visual). Os comandos séo:

- Cascata: redimensiona e posiciona todas as janelas, uma sobrepondo-as.

- Lado a Lado: redimensiona e posiciona todas as janelas, uma ao lado da outra.

- Organiza Icones: a linha todas as janelas “iconizadas”, ao longo da base da
janela-mae.

- Fecha Todas: fecha todas as janelas-filhas.

20



2.2.7 Help

Esta opgao apresenta trés submenus, que sio:
- Contelido: apresenta ajuda sobre a utilizagdo dos comandos do médulo visual.
- Usando o Help: ensina como usar a ajuda do sistema.

- Info: apresenta uma caixa de dialogo (Figura 2.27) contendo informagao sobre o
modulo visual.

Figura 2.27 - Info
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