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A malha mais curta ligando cidades: algoritmos bio-
inspirados

FLORENTINO, B. R.!; FONTANARI, J. F.!
brunorf1204@usp.br

Hnstituto de Fisica de Sdo Carlos - USP

O problema da arvore minima de Steiner pode ser enunciado de forma simpléria como o conjunto de
caminhos que interligam um grupo finito de pontos. Nesse contexto, nos anos 2000 foi descoberto que
o plasmédio do Physarum polycephalum consegue encontrar uma malha eficiente entre determinados
pontos e até mesmo encontrar o caminho mais curto em um labirinto. Baseado nessa premissa foi im-
plementado um estudo sobre esse tema em que é aproximado o comportamento de uma agregacio de
células desse protozoario por meio de autématos celulares. (1) Autématos celulares s3o sistemas com
espaco e tempo discretos cujo comportamento é regido por regras locais aplicadas a cada elemento. (2)
Neste estudo, foi utilizado um autémato celular bidimensional em que cada estado do organismo num
certo instante de tempo é representado por uma matriz, e a evolugdo temporal depende dos elementos
imediatamente acima, abaixo, a esquerda e a direita da célula em analise. Primeiramente, foi implemen-
tado o modelo denominado padrio baseado em particula vaga, que simula a movimentac3o da agregacio
do protozoario em um plano, através da transferéncia de uma célula em contato com o meio exterior para
uma regido inicialmente vazia de forma a conservar o nimero total de células. Em seguida, esse modelo
foi modificado para simular o comportamento do protozoario na presenca de comida. Nessa situacdo, a
agregacdo de células pode se mover no sentido de explorar o plano, como anteriormente, mas também
transportar células para dentro das fontes de alimentos, de forma a se concentrar nessas regides o que
diminui o namero total de células. Por consequéncia, quando a agregac3o inicialmente cobre todas as
fontes de alimento as células diminuem até uma quantidade minima que conecta todas as fontes. Nesse
estado, o caminho ligando as fontes é a aproximac3o da arvore minima de Steiner.

Palavras-chave: Physarum polycephalum . Autémato celular.
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