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ABSTRACT PROTEROZOIC TERRANES IN THE BORBOREMA PROVINCE AND THE NORTHERN
MARGIN OF THE SAO FRANCISCO CRATON. The northern margin of the Sdo Francisco craton is defined by
major Brasiliano south verging thrust and nappe structures. In the inner part of the Sergipano belt, recognition of
allocthonous blocks and arc-type petrotectonic assemblages allow us to envisage possible Brasiliano cycle suture zones.
In the Riacho do Pontal belt, reappraisal of field relations and new geochronological data confirm a Neoproterozoic age
for the nappe structures, with the most external ones overlying the autocthonous Mesoproterozoic cover rocks of the
craton. In the northern part of this belt, early Brasiliano accretion of a Mesoproterozoic terrane is postulated to have
occurred along a transcurrent suture. Further north, well inside the Borborema Province, the Brasiliano Cycle is
characterized by transcurrent/transpressive deformation associated with crust- and mantle-derived plutonism, besides
an ensialic, monocyclic supracrustal belt at Orés. In the Serid6 belt (and in a few other places) these structures rework
a flat-lying Transamazonian fabric related to a southward thrusting regime. On the other hand, Mesoproterozoic units
(and pre-Brasiliano thrusts ?) are present south of the Patos shear zone. Evidence so far available allows the recognition
of major blocks with contrasting tectonic evolution, possibly bounded by suture zones. The prominence of Brasiliano
strike-slip kinematics leads us to speculate that transcurrent/transform terrane accretion was important during that
event. Alternatively, the presence of older thrusting regimes may record different periods of amalgamation of continental
blocks, building up a heterogeneous lithosphere in the Borborema Province during Proterozoic times.

Keywords: Proterozoic terranes, Brasiliano orogeny, pre-Brasiliano structures, geochronologlcal evolution, Borborema
Province, Sdo Francisco Craton, Northeast Brazil.

RESUMO A margem norte do Créton Sao Francisco € definida por extensos empurrdes e nappes transportados
para sul. Na parte interna da Faixa Sergipana, o reconhecimento de blocos al6ctones e associagdes petrotectonicas de
arco permite visualizar possiveis zonas de sutura do Ciclo Brasiliano. Na Faixa Riacho do Pontal, reavaliagio das
relagGes de campo e novos dados geocronol6gicos confirmam a idade neoproterozéica das estruturas de nappe, sendo
que as mais externas cavalgam a cobertura mesoproterozéica autGetone do criton. Na porggo norte dessa faixa, postula-
se a acresgdo cedo-brasiliana de um terreno mesoproteroz6ico, ao longo de uma sutura transcorrente. Mais a norte, no
interior da Provincia Borborema, o Ciclo Brasiliano € caracterizado por deformagdo transcorrente/transpressiva
associada a volumoso plutonismo de origem crustal e mantélica, além de uma faixa supracrustal monociclica, ensiélica,
em Oré6s. Na Faixa Serid6 (e em outros locais), essas estruturas retrabalham um fabric tangencial transamaz6nico,
relacionado a um regime de empurrdes para sul. Por outro lado, unidades mesoproterozdicas (e empurrdes pré-
brasilianos?) estdo presentes a sul da zona de cisalhamento de Patos. As evidéncias disponiveis até 0 momento permitem
reconhecer grandes blocos crustais com evolugdo tectnica contrastante, provavelmente delimitados por zonas de
sutura. A proeminéncia da cinemética transcorrente brasiliana conduz a especulagdes sobre a importincia da acres¢@o
transcorrente/transformante de terrenos, durante aquele evento. Alternativamente, a presenga de regimes de empurroes
mais antigos pode significar o registro de diferentes periodos de amalgamag@o de blocos continentais, construindo uma
litosfera continental heterog€nea na Provincia Borborema, durante os tempos proterozéicos.

Palavras-chaves: Terrenos proteroz6icos, Orogénese Brasiliana, estruturas pré-brasilianas, evolugio geocronolégica,
Provincia Borborema, Criton Sdo Francisco, Nordeste do Brasil.

A nogdo classica de uma extensa regido
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1986, Caby 1989, Caby et al. 1991, Archanjo & Bouchez

geossinclinal neoproterozdica na Provincia Borborema (PB),
deformada durante o Ciclo Brasiliano, foi postulada nos traba-
Ihos de Almeida (1967, 1977), Almeida et al. (1976, 1977) e
Brito Neves (1975, 1978). Nesse contexto, os seus limites com
o Créton Sdo Francisco (CSF) foram visualizados como siste-
mas de empurrdes com vergéncia para o craton.

_Nos anos subseqiientes, investigagdes estruturais e radio-
métricas conduziram a questionamentos sobre o papel do Ciclo
Brasiliano na PB, como gerador ou retrabalhando diferentes
faixas supracrustais. Nessa linha, buscou-se distinguir faixas
com evolug@o monociclica brasiliana (tendo como representan-
te mais tipico a Faixa Sergipana), daquelas com registro de
estruturas de um ciclo prévio. Uma série de argumentos condu-
ziu 2 proposi¢iio de uma evolugio policiclica transamazdnica-
brasiliana para a Faixa Serid6 e seqiiéncias julgadas cor-
relacionadas (Jardim de S4 1984, 1988, Jardim de Si et al.
1987, 1988, 1990), enquanto outros autores defendem um
modelo de evolugdo monociclica brasiliana (Caby & Arthaud

1991).

Ao invés de uma solu¢do mais simples, mtermedlana ou
favorecedora de uma das hipéteses acima, o estudo continuado
do problema e o0 actimulo de dados trouxeram a tona um quadro
bem mais complexo, no qual novas questdes estfio se sobrepon-
do a polarizagao “monociclico vs. policiclico” dos anos prece-
dentes. Algumas dessas questdes serdo abordadas neste tra-
balho, incluindo os argumentos que sugerem a aglutinaggo de
terrenos geoldgicos distintos durante a evolugdo geodinimica
da PB.

Por outro lado, a abordagem estrutural, com énfase na
cinematica da deformag&o, junto com novas datagdes e revisdo
do quadro estratigrafico, voltam a fortalecer o modelo classico
de um front de empurrdes e nappes brasilianos para o limite
norte do CSE.

O LIMITE NORTE DO CRATON SAO FRANCISCO AO
LONGO DA FAIXA SERGIPANA A interpretacdo aqui
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esbogada € baseada nas contribuicdes de Silva et al.
(1978), Jardim de S4 et al. (1986a), Campos & Brito Neves
(1987) e Davison & Santos (1989), junto com dados obtidos
no &ambito de projetos do PLGB (DNPM/CPRM) e
pesquisas recentes da UFRN na regiio de Canindé do
Sdo Francisco e adjacéncias (Bezerra et al. 1991, 1992,
Bezerra 1992).

A porgdo sul da Faixa Sergipana (FS), correspondendo
a sedimentagdo de margem passiva dos Grupos Estancia/Mia-
ba/Vaza Barris (Fig. 1), mostra uma evolug@o cinemadtica sim-
ples, dominada por um fabric preponderante refletindo
transporte para sul. Metassedimentos de baixo grau e dobra-
dos com trend WNW sd@o empurrados sobre a cobertura cra-
tonica correlata. No setor NW da FS, os nappes externos da
faixa s@o transportados para sul por cerca de 30 - 40 km sobre o
eristalino autéctone do criton (regido de Curacd, BA). Nesse
setor ainda se nota o funcionamento sincrénico de trans-
corréncias dextrais, enquanto as estruturas WN'W da regido de
Sim3o Dias (SE) sdo sinistrais e tardias com respeito ao trans-
porte para sul. Davison & Santos (1989) reconheceram estrutu-
ras extensionais sin-sedimentares, localmente preservadas da
inversdo brasiliana.

Deformac@o polifdsica, mas também dominada por trans-
porte para sul, acompanhada de metamorfismo de ficies xisto
verde a anfibolito, caracterizam a faixa do Grupo Macururé
mais a norte (Fig. 1). Esses metassedimentos correspondem a
dep6sitos turbiditicos, em parte de margem passiva (sugerido
pelos contatos gradacionais com os quartzitos basais da For-
magdo Santa Cruz), dominando todavia uma associacdo
Jlyschdide (presenca de intercalagdes ou detritos vulcanicos,
olistostromas). E importante registrar que, em dire¢do norte,
lineacGes de estiramento indicam a ocorréncia de movimentos
obliquos ou longitudinais a faixa.

Embora um rejeito importante esteja envolvido no empur-
rdo que delimita o Grupo Macururé a sul, faltam argumentos
mais seguros para interpretd-lo como um terreno distinto com
respeito acs Grupos Miaba/Vaza Barris; litotipos similares séo
observados em ambos (mesmo que em proporgdes diferentes),
e o seqiienciamento de féacies e estruturas € “normal” no con-
texto da faixa. O aumento do grau metamérfico para norte,
associado a igual mergulho das foliagdes (com atitudes suaves,
quando néo afetadas por deformac#o superposta), € compativel
com a ocorréncia de metamorfismo inverso e estruturas de
nappes, com deslocamentos pluriquilométricos. .

A porgdo norte da FS mostra grande complexidade. E
possivel propor ou especular sobre a justaposicdo de terrenos
com aprecidvel aloctonia (Davison & Santos 1989), ou caracte-
rizados pela acrescdo de crosta juvenil neoproterozdica. Este
tiltimo € o caso do Terreno Canindé do S&o Francisco, interpre-
tado como uma seqiiéncia tipo arco insular/bacia pés-arco
(Jardim de S4 et al. 1986a, Bezerra et al. 1991, 1992), prova-
velmente instalada adjacente a uma placa continental (ou terre-
no) anorte, correspondente ao “Maci¢o Pernambuco-Alagoas”.
O Terrenc Marancé, embora de caracterizagdo menos precisa,
pode representar um bloco aléctone independente (€ interes-
sante investigar, nesse contexto, o significado das ultramé-
ficas cromitiferas ali presentes), ou um pequeno fragmento
desmembrado do Macico Pernambuco-Alagoas quando da
implantacdo da Segiiéncia de Arco do Terreno Canindé.
Finalmente, assinala-se que o Macico Pernambuco-Alagoas
¢ intrudido por volumosos batélitos granitdides brasilia-
nos ao longo de sua margem meridional, em sua maior
parte encaixados em unidades pré-brasilianas de alto grau
metamorfico.

A seqgiiéncia de eventos cineméticos € correspondentemente
complexa. Relictos de um fabric envolvendo transporte para
sul, em alto angulo com o trend da faixa, sdo detectados no
Terreno Canindé, bem como no Grupo Macururé na regifio de
Arapiraca. Movimentos obliquos ou longitudinais sdo todavia
a expressdo dominante na estruturagdo dessas seqiiéncias a
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norte. O contato sul do Terreno Marancé com o Grupo Ma-
cururé € feito por um empurrdo obliquo (para SE), com espes-
sas faixas miloniticas que afetam granitéides brasilianos. Na
por¢do mais setentrional do Grupo Macururé em Alagoas,
transporte tangencial para WNW ¢ sucedido por retroem-
purrdes e dobramentos com vergéncia para norte. Transcor-
réncia sinistral na borda sul do Terreno Canindé e a sul do
antiforme de Jirau do Ponciano pode materializar uma zona de
compensagio (transferéncia) entre esses movimentos longitu-
dinais diferenciais. Movimento do Maci¢o Pernambuco-Ala-
goas para SE, na porgfio ocidental da faixa, € sugerido pela
transcorréncia dextral (antigo empurrdo reativado como ram-
pa lateral?) ao longo do seu contato com o Grupo Macururé.

Nio existem dados em contrério a interpretagdo de que as
estruturas descritas sdo todas relacionadas com a evolugéo do
Ciclo Brasiliano. Isto € sugerido pela isécrona Rb-Sr do granito
de Poco Redondo (a SE de Canindé do Sdo Francisco, 600 + 23
Ma; Davison & Santos 1989), a nosso ver produzido por fusdo
crustal (do Terreno Marancé) induzida no seu cavalgamento
pela Seqiiéncia de Arco Canindé. Outras datagdes disponiveis -
ca. 630 Ma para o granito tardi-tectdnico de Cel. Jodo S4, BA,
(is6crona Rr-Sr reportada por Santos & Souza 1988, com
dados posteriormente reavaliados por W. Teixeira, com. ver-
bal), por exemplo, corroboram com esse quadro.

Fatias de embasamento, preservando bem suas estrutu-
ras antigas, mas com faixas miloniticas retrometamorficas
brasilianas, estdo envolvidas na deformacfio de empurrdes e
transcorréncias na porcdo sul da FS, sendo facilmente iden-
tificadas na regido de Sim#o Dias e Itabaiana. Préximo a Jirau
do Ponciano, o contato basal do quartzito Santa Cruz também
marca uma antiga superficie de ndo-conformidade, agora ex-
tensivamente retrabalhada. No embasamento dessa regido,
granitéides datados em 2,5 Ga (isécrona Rb-Sr, M.H.F. Ma-
cedo e colab., dados inéd.) sdo tardios em relacdo aos eventos
pré-FS, e mostram-se extensivamente afetados pela deforma-
¢do longitudinal da faixa (“transcorréncia sinistral”, no caso).
Na porgdo mais a norte da FS, a separacdo do embasamento
com respeito as supracrustais de alto grau é mais dificil,
mas um fabric antigo é reconhecivel em algumas unidades
gndissicas por meio de critérios estruturais e de seu trunca-
mento por diques de anfibolito (Jardim de Sa & Calheiros
1981). No setor NW da FS (regido de Cabrobd), o embasamento
a norte registra um evento ca. 1,1-1,0 Ga, conforme indicado
pelos dados radiométricos de Lima et al. (1986, ver também
Gava & Lima 1986), o que conduz a considerar o0 Macigo
Pernambuco-Alagoas como um bloco complexo.

A integracdo desses dados (Fig. 1) leva a interpretar conver-
géncia com subducgio para norte na por¢éo setentrional da FS,
incluindo acres¢do de um terreno de arco (e outros blocos
al6ctones?), com posicionamento final transcorrente. Um
modelo de escoamento longitudinal de blocos, combinado a
retroempurrdes, parece representar melhor a deformag#o sin a
tardi-colisional nessa por¢do da FS. No setor meridional, su-
cessivos empurrdes em direc@o ao CSF finalizam com o posi-
cionamento de nappes e transcorréncias subordinadas.

O LIMITE NORTE DO CRATON SAO FRANCISCOAO
LONGO DA FAIXA RIACHO DO PONTAL O concei-
to original de uma faixa marginal brasiliana nesta regido,
com supracrustais neoproterozoéicas (Brito Neves 1975, 1978,
Almeida et al. 1976, 1977, Almeida 1977, Santos & Caldasso
1978), foi posteriormente contestado por alguns autores com
base na interpretag@io de que os micaxistos do Complexo Casa
Nova seriam mais antigos que a cobertura mesoprotero-
zbica (Supergrupo Espinhago) do CSF (Souza et al. 1979,
Mascaranhas 1979, Jardim de S4 & Hackspacher 1980). Os
resultados de mapeamento na regifio de Sobradinho, reporta-
dos por Jardim de S4 & Souza (1989) e Souza & Jardim de S4
(1989), foram julgados favordveis a esse modelo, distinguindo
uma seqiiéncia quartzitica autéctone (integrante do Complexo
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Figure 1 — Tectonic framework of the northern margin of the Sdo Francisco craton

Casa Nova) e seu embasamento arqueano, cavalgados por
um nappe de micaxistos transportado para sul, todo o conjun-
to sendo capeado em ndo-conformidade pela Formacio
Tombador (Proterozéico Médio). Nesses termos, a tectdnica de
nappes foi atribuida ao Ciclo Transamazdnico. Argumentos
adicionais provinham do redobramento do nappe num padrio
escalonado compativel com transcorréncia dextral ao longo da
Zona de Cisalhamento de Sobradinho, de trend NE (Jardim de
S4 & Souza 1989, Souza & Jardim de Sa 1989, Fig. 2A). A
norte do Rio Sdo Francisco, a zona de cisalhamento controla o
posicionamento de granitos porfiriticos sincinemaéticos, com
Jabric magmadtico e didctil também transcorrente dextral, e
datados (isécronas Rb-Sr) em 2000 = 107 Ma (localidade
Riacho do Sobrado, a norte de Sobradinho; Jardim de S4 et al.
1988) e 1848 + 19 Ma (Cristdlia; Mendes & Silva 1989).
Para sul, a zona de cisalhamento € nitidamente capeada pela
Formagdo Tombador.

A avaliagcfo mais recente desse quadro favorece a hipdtese
de idade brasiliana para a deformagao tangencial do Comple-
xo0 Casa Nova (Fig. 2). Numa das localidades da suposta
discordincia basal do Proterozéico Médio, a oeste de So-
bradinho, BA (Fig. 2B), verificou-se que o quartzito micdceo
subjacente (até entfo interpretado como o autéctone do Com-
plexo Casa Nova) € parte de uma seqiiéncia supracrustal mais
antiga (aqui referida como Complexo Sobradinho), datada do
Arqueano Superior, com base em isécrona Rb-Sr de 2,6 Ga,
obtida em granito epizonal intrusivo na mesma (M.H.F. Ma-
cedo e colab., dades inéd.). Os trabalhos de campo néo conse-
guiram comprovar a ocorréncia de um “quartzito Casa Nova”
capeado em discordéncia pela Formagio Tombador. Tal fato
reforga a idéia de que o “quartzito Casa Nova™ antes mapeado

(Souza et al. 1979, Jardim de S4 & Souza 1989) corresponda a
uma facies deformada da prépria Formag@o Tombador, ja que
suas fei¢Oes sedimentoldgicas parecem similares (em especial,
a presenga de fécies edlicos; Vila Mdnaco, comunicagio ver-
bal). Neste caso, o nappe de micaxistos suprajacente poderia
ser de idade neoproterozéica, como sugerido pelas datagdes
adiante comentadas.

Forte evidéncia em favor de uma idade pés-transamazonica
para os nappes foi recentemente obtida na regido de Cristilia,
no prolongamento para norte da zona de cisalhamento de
Sobradinho (Fig. 2C). A interpretagfo inicial de que aquela
estrutura truncaria o klippe de Barra Bonita (Jardim de S4 et al.
1988, Mendes & Silva 1989) € preterida em favor da hipétese
de uma idade mais antiga para aquela zona de cisalhamen-
to, com posterior reativacdo. Na Fazenda Prazeres (leste de
Cristdlia), foi descoberto um metaconglomerado polimicto
(autdctone a parautéctone) sotoposto ao nappe, com fragmen-
tos do granito porfiritico (transamazo6nico) adjacente, previa-
mente deformados em relagdo a matriz do metaconglomerado.
E interessante observar que, nessa 4rea, a foliagdo da zona de
cisalhamento tem baixo angulo de mergulho para NW, ana-
logamente a foliagdo local do nappe. Todavia, os critérios
cineméticos no granito confirmam movimento dextral na su-
perficie inclinada (resultando em “topo para NE”), enquanto o
nappe foi transportado para sul. E interessante registrar que os
granitos miloniticos apresentam um retrabalhamento retro-
metamorfico sinistral, o que pode ser devido ao aproveitamento
da zona de cisalhamento antiga como uma rampa lateral dos
nappes.

Retomada a hip6tese original de evolugdo brasiliana para a
Faixa Riacho do Pontal (FRP), sua organizagio litotectonica
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Figura 2 — Relagdes estruturais e estratigrdficas na margem sul da Faixa Riacho do Pontal (FRP). A. Mapa geolégico simplificado.
Stmbolos e abreviaturas: 1. gnaisses de alto grau arqueanos; 2. supracrustais de baixo grau arqueanas; 3. granitos arqueanos;
4. granitos transamazonicos sin-ZCS; 5. Supergrupo Espinhaco (Formagdo Tombador); 6. Grupo Una; 7. Complexo Casa Nova;
micaxistos com lentes de mdrmore e quartzito, e metaconglomerado sotoposto ao nappe; 8. granitos brasilianos (tipo Rajada);
9. granitos e quartzo sienitos alcalinos brasilianos (tipo Serra da Alegria); 10. contatos geoldgicos; 11. trends de foliacdo
brasiliana; 12. nappes brasilianos (mapa e segcéo; nesta ultima o simbolo indica bloco superior “aproximando-se” do observador);
13. transporte tangencial brasiliano; 14. rampa lateral/obliqua brasiliana; 15. transporte tangencial e empurroes obliguos cedo-
brasilianos; 16. discorddncia na base do Proterozdico Médio; 17. zona de cisalhamento transcorrente transamazonica, mapa
(incluindo mergulho da foliacdo) e perfil; 18. falha normal pés-brasiliana. B. Relacées entre os nappes, a Formagdo Tombador do
Proterozéico Médio, e a transcorréncia transamazonica (ZCS), a oeste de Sobradinho (perfil XY). Explicacées no texto, mesma
legenda anterior. C. Relagdes entre os nappes (klippe de Barra Bonita, KBB) e os granitos e transcorréncia (ZCS) transamazonicos

(perfil WZ). Explicacdes no texto, mesma legenda anterior

Figure 2 — Structural and stratigrafic relations in the southern margin of the Riacho do Pontal fold belt (FRP). A. Simplified geological map. B. Relationships between
the nappes, the Middle Proterozoic cover and the Transamazonian shear zone (ZCS). C. Relationships between the nappes (Bara Bonita klippe, KBB) and

transamazonian granites and shear zone (ZCS)
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pode ser descrita, na porgdo meridional, por dois ou mais
nappes de micaxistos, provavelmente constituidos, em sua
maior parte, por turbiditos flyschdides neoproterozéicos. Esses
nappes teriam cavalgado os gnaisses arqueanos € granitos
transamazOnicos, com o mais externo deles alcancando a borda
norte da cobertura mesoproterozéica do CSF, representada pela
Formagio Tombador. Deslocamentos da ordem de 30 a 60 km
parecem estar implicados. Mais a oeste, o Complexo Colomi
tem um comportamento aléctone semelhante, possivelmente
de mesma idade. Por outro lado, a tect6nica de empurrdes
com ftransporte para sul, recentemente caracterizada na
regifo de Irecé, BA (Lagoeiro & Alkmin 1991), deve represen-
tar um efeito distal dessa compresso brasiliana, conferindo um
cardter paraut6ctone a cobertura neoproterozdica do CSF (o
Grupo Una).

Através da FRP, o aumento do grau metamorfico para norte
(regular até Afrinio, PE) e o mergulho dos planos de foliagdo
no mesmo sentido (quando ndo dobrados por evento subse-
qiiente) s3o mais uma vez compativeis com metamorfismo
inverso num contexto de nappes. A evolugao retrometamorfica
e o efeito de cobertor termal do aléctone foram bem caracteriza-
dos a SW de Sobradinho, BA (Souza & Jardim de S4 1989).
O nappe mais externo mostra transporte para S/SSE, e a
datagfo de 555 + 10 Ma (isécrona Rb-Sr com Ro = 0,7068 +
0,002; M.H.F. Macedo e colab., dados inéd.) para os granitos e
quartzo sienitos alcalinos, sin a tardi-cinemadticos, a NW de
Sobradinho (Serra da Alegria), marca a idade minima desse
evento.

Em um nappe mais interno (Rajada) e na por¢do norte
do nappe externo, o evento com transporte para sul estd
superimposto a um episédio com movimento tangencial para
WSW/SW, muito bem marcado nos ortognaisses Rajada, inter-
pretados como fusdes crustais sintectonicas (granitéides com
duas micas). Essas rochas foram datadas em 539 + 25 Ma
(Rajada, is6crona Rb-Sr; Santos & Silva 1990) e 743+59 Ma
(localidade de Dormentes, a ENE de Afrinio, is6crona Rb-Sr;
Jardim de S4 et al. 1988). Consideramos a primeira datagdo
como uma cifra minima, ji que o Sienito Caboclo, corpo tardi a
pos-tectdnico a NE de Afrinio, forneceu uma isécrona Rb-Sr
de 634 + 8 Ma (DNPM/CPRM, dados inéd.). Uma isGcrona
composta com as amostras dos Ortognaisses de Rajada e Dor-
mentes fornece um resultado de 667 + 10 Ma, considerado
como uma estimativa aceitdvel para esse primeiro episédio
cinemitico.

Na regido a norte de Afrinio, afloram metassedimentos
também afetados pela deformacdo com transporte tangencial
para SW, mas agora guardando evidéncias de um evento mais
antigo com direc@o de transporte N-S (e predominio aparente
de indicagbes de movimento para norte). Vérios corpos de
augen gnaisses intrudem esses metassedimentos, exibindo a
lineagdo de estiramento N-S. Uma isécrona Rb-Sr (Jardim de
S4 et al. 1988) e recente datagio U-Pb em zircgo (J. Leterrier e
colab., dados inéd.) confirmam uma idade ca. 1,0 Ga para um
desses corpos. Desta forma, esse bloco norte provavelmente
representa um terreno mesoproterozéico, justaposto a8 FRP
" durante a orogénese brasiliana (mais especificamente, duran-
te o evento com transporte longitudinal a faixa). As Seqiién-
cias de Monte Horebe/Brejo Seco (Angelim 1988, Gomes
1990) podem fazer parte desse terreno mais antigo ou mais
provavelmente representam depdsitos de arco magmadtico (me-
tavulcanicas méficas com quimismo de toleitos pobres em K,
metagrauvacas vulcanogénicas com intercala¢Ges tuficeas, me-
tacherts; quartzitos) aprisionados numa “sutura transcorrente”
delimitando esses diferentes terrenos. Gnaisses migmatiticos
intercalam-se nesse contexto e podem constituir um emba-
samento para os metassedimentos mesoproterozéicos. Em di-
recdo a norte, zonas de cisalhamento transcorrentes dextrais,
correlatas ao Lineamento Pernambuco, retrabalham as estrutu-
ras anteriores e devem corresponder, no tempo, aos empurrdes
com transporte para sul.

Revista Brasileira de Geociéncias, Volume 22, 1992

A PORCAO CENTRAL DA PROVINCIA BORBO-
REMA: ACRESCAO DE TERRENOS OU UMA
LITOSFERA CONTINENTAL UNICA DURANTE O
PROTEROZOICO? Se a Provincia Borborema (PB)
envolvia um segmento litosférico continental tinico e continuo
durante o Proteroz6ico, isto demandaria uma natureza ensidlica
para as faixas supracrustais no seu interior e/ou o retraba-
lhamento de crosta continental gerada em evento(s) termo-
tectonico(s) pré-brasiliano(s).

As investigagOes desenvolvidas nesse amplo setor (norte do
Lineamento Pernambuco, até a porgédo central do Ceard) t€m
conduzido a interpretagdo de que o Ciclo Brasiliano caracteri-
zou-se pelo estabelecimento (ou a simples deformag@o?) de
uma faixa com fei¢Ges ensidlicas (caso da Faixa Orés, vide
adiante), pela adigdo de magmas juvenis (provavelmente mais
significativos na crosta inferior) e, especialmente, pelo
retrabalhamento de unidades e terrenos mais antigos, incluin-
do a geragéo de fracGes importantes de fusdes crustais. Todavia,
tais fei¢Ges sdo insuficientes para assegurar a continuidade da
litosfera continental, em tempos brasilianos ou antes deles. Ao
contrério, comegam a surgir evidéncias que sdo compativeis
com uma litosfera continental formada por blocos distintos
(terrenos suspeitos ou aléctones?), sendo que a amalgamacio
desses blocos pode ter sido efetuada durante o Ciclo Brasiliano,
e/ou creditada a evento(s) pré-brasilianos(s).

No setor considerado, um exemplo de faixa monociclica
brasiliana € a de Orés, incluindo sua extensdo longitudinal a
regido de Pio IX (SW do Ceard), e provaveis seqiiéncias
correlatas na regido limitrofe CE-RN (Jaguaribe - Sdo Miguel).
Jardim de S4 et al. (1988, 1991 - ver também Jardim de S4 et
al. 1986b) caracterizam nessa faixa um regime de transcor-
réncia/transpressdo dextral, acompanhado de metamorfismo
de ficies xisto verde a anfibolito de pressdes baixas (Orés) a
intermedidrias (Oeste do Rio Grande do Norte). Datagoes U-Pb
em zircdo e Rb-Sr, reportadas por aqueles autores (idem
Macedo et al. 1988) em rochas metavulcénicas e granitos da
regido de Or6s (ca. 1,8 - 1,7 Ga), revelam que a deposigdo da
seqiiéncia supracrustal naquele setor foi condicionada por um
ambiente extensional implantado logo apés o climax do Ciclo
Transamazo6nico. Isto é corroborado pelas afinidades geoqui-
micas dos produtos magmaticos, que evoluem de tipos shosho-
niticos a alcalinos intraplaca (S4 1991). Por outro lado, existe a
possibilidade de que os turbiditos do topo da coluna represen-
tem dep6sitos flyschéides neoproterozdicos, conforme sugeri-
do no modelo de evolugio monociclica arguido por Caby
(1989).

No setor delimitado entre a regido central do Ceard e o
Lineamento Pernambuco, o Ciclo Brasiliano tem a sua melhor
expressdo no plutonismo granitéide contempordneo (rochas
sintectonicas tém fornecido is6cronas Rb-Sr na faixa entre 670
e 550 Ma) ao sistema de cisalhamentos transcorrentes € zonas
transpressivas, com predominancia de cinemética dextral (Jar-
dim de S4 et al. 1986¢, 1987, Sial 1986, 1987, Arthaud et al.
1988, Torquato et al. 1989, Leterrier et al. 1990, Caby et al.
1991). Assumindo o funcionamento sincrdnico das zonas E-W
(Lineamentos Patos ¢ Pernambuco) e NE (como a Faixa
Serid6), Corsini et al. (1991) explicam a transpressio nos
segmentos NE como um efeito de borda de blocos cujo desloca-
mento principal é comandado pelos lineamentos E-W. Um
padrdo complexo, com movimentos dextrais e sinistrais,
estd presente a sul do Lineamento Patos. Também ocorrem
setores em que a foliagfio associada as zonas transcorrentes
exibe baixo angulo de mergulho, compondo leques transpres-
sivos e estruturas em flor (Arthaud et al. 1988, Archanjo &
Bouchez 1991). Todavia, ndo existe comprovacdo radiométrica,
neste setor da PB, de extensas regides com deformagdo brasi-
liana em regime de empurrdes.

A maior parte das rochas granitéides brasilianas (tipos I
francamente predominantes sobre tipos S e A) € de derivagéo
crustal, conforme sua assinatura isotépica de Sr e Nd, com
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freqiiente caréter subalcalino (monzonitico)/célcio-alcalino po-
tassico. Magmas mantélicos sfo registrados em volume subor-
dinado (séries shoshoniticas diferenciadas de gabros, dioritos
potdssicos e tipos félsicos) (Torquato et al. 1989, Leterrier et al.
1990, Galindo et al. 1991). Dados de gravimetria regional
(Moreira et al. 1989) sdo compativeis com significativa adi¢io
de corpos bésico-intermediarios & crosta inferior, provavel-
mente correspondendo aos dioritos potdssicos des-
sas suites brasilianas. Na Faixa Salgueiro-Cachoeirinha,
¢é interessante registrar a abundéncia de rochas alcalinas-
peralcalinas sin/tardi-brasilianas (Ferreira & Sial 1986,
Sial & Ferreira 1988, Silva & Guimardes 1990, Guimardes
& Silva 1990).

O metamorfismo brasiliano é, em geral, de pressdes baixas
e varia da facies xisto verde a anfibolito, com visivel associacéo
aos macigos granitdides e zonas de cisalhamento (Legrand &
Jardinde S4 1986, Lima 1987, Jardim de S4 et al. 1987, Corsini
et al. 1991).

Ainda no setor referido, as investigacGes geocronolégi-
cas realizadas até o momento ndo comprovam a ocorréncia
de rochas supracrustais neoproterozéicas. No caso da Faixa
Seridd, os metassedimentos (incluindo a seqiiéncia turbiditica
Slyschoide no topo da coluna) sfo intrudidos por granitdides
(os ortognaisses “G2”) datados em 2,0 - 1,9 Ga (dados Rb-Sre
U-Pb, Macedo et al. 1984 e dados inéd., Jardim de Sa et al.
1987, 1988, Legrand et al. 1991); idades modelo Sm-Nd de
rochas metavulcinicas méficas intercaladas nos turbiditos
Sflyschéides também confirmam sua deposi¢go no Proterozéico
Inferior (Macedo et al. 1990).

Novas datagGes questionam a continuidade para sul da
Faixa Serid6 e sua correlag@o as Unidades Salgueiro-Cachoeiri-
nha, conforme aceito nos trabalhos cldssicos (Brito Neves
1975, 1978, Almeida et al. 1976, 1977) e sinteses subseqiientes
(Santos & Brito Neves 1984, Jardim de S4 1984, 1988, Jardim
de Sd et al. 1987, 1988, 1990) sobre a provincia.

A oeste de Salgueiro (PE), ortognaisses datados em 2,0 Ga
(M.H.F. Macedo e colab., dados inéd.) intrudem metassedi-
mentos de facies anfibolito, mas seus contatos aléctones com
as supracrustais de baixo grau, tradicionalmente referidas ao
Grupo Cachoeirinha, dificultam estabelecer as relagdes origi-
nais entre essas unidades.

Por outro lado, datages no setor centro-oriental do Gru-
po Cachoeirinha demonstraram a presenga de rochas me-
tavulcanicas com idade U-Pb em zircdo de 1117 + 83 Ma, e
isécrona Rb-Sr de 950 + 7 Ma (regifo de Manaira, PB; Brito
Neves et al. 1990), e ortognaisses intrusivos datados ca. 1,0 Ga
(regido de Sdo José do Egito, dados Rb-Sr e U-Pb, Jardim de S4
et al. 1988, M.H.F. Macedo e colab., dados inéd.). Deve-se
admitir, assim, a presenca de rochas + eventos tectonome-
tamoérficos do Proterozéico Médio (1,1-1,0 Ga) e inferior
(ca. 2,0 Ga) a sul do Lineamento Patos, contrastando com o
arcabougo cronoestratigrafico aparentemente mais simples a
norte, na Faixa Seridé (ver também Silva 1984).

A NW da Faixa Ords-Jaguaribe, na regido central do Cear4,
Caby & Arthaud (1986) e Arthaud & Hartmann (1986), propu-
seram a existéncia de nappes brasilianos, afetando supra-
crustais monociclicas e o embasamento de alto grau arqueano.
Essa interpretagdo comporta alguns problemas, ja que dados
RD-Sr preliminares (Pessoa et al. 1986) de leucogranitos pera-
luminosos sin a tardi-tecténicos em Pedra Branca sugerem que
a deformagfo tangencial naquela regido pode estar relacionada
ao Ciclo Transamazobnico. Além das transcorréncias brasi-
lianas (Arthaud 1986, Arthaud ef al. 1988), existem registros
de dois vetores cinemadticos com idade relativa e absoluta ainda
incerta, marcando movimentos tangenciais para oeste € para
sul (Arthaud & Hartmann 1986), um dos quais poderia refletir
o Ciclo Transamazdnico.

Esses eventos/seqiiéncias de idade pré-brasiliana, provével
ou comprovada, representam um elemento chave para o escla-
recimento da evolugo geodinamica da Provincia Borborema
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(PB). Um dos pontos de conflito € a interpretacdo, como
intrusdes sinorogénicas, dos ortognaisses datados em 2,0 - 1,9
Ga (no Serid6 e oeste de Salgueiro) e ca. 1,0 Ga (Sdo José do
Egito e Afrinio, este dltimo na Faixa Riacho do Pontal).
No Seridd, esses pldtons marcam um evento de deformagdo
tangencial com transporte para sul (e neste caso com ida-
de ca. 2,0 - 1,9 Ga), incluindo a deposi¢do de turbiditos
Sflyschéides num estagio precoce (Jardim de S4 & Barbalho
1991). Em outras regides, as interpretagdes sa0 menos seguras.
Na porgdo oriental da Faixa Salgueiro-Cachoeirinha, os
ortognaisses ca. 1,0 Ga registram transporte tangencial para
W/NW, sendo ainda duvidoso atribuir tal deformagéo aquela
idade ou ao Ciclo Brasiliano. A oeste de Salgueiro (regido de
Parnamirim, PE), um regime tangencial com transporte para
NW/WSW estd impresso tanto em augen gnaisses de 2,0 Ga
como nos metassedimentos de baixo grau tradicionalmente
referidos ao Grupo Cachoeirinha. Isto sugere seja a existéncia
de eventos distintos com cinematica similar, seja a presenga de
seqiiéncias de baixo grau com idades distintas, nas porgoes
oeste e centro-leste daquela faixa.

A conotagdo de suites orogénicas atribuida aos ortognaisses
acima citados (Jardim de S et al. 1988) € apoiada por relacoes
de campo (analogia dos fabrics magmatico e tectdnico, indi-
cando posicionamento num contexto de deformagfo tangen-
cial; presenca de auréolas de contato dinimicas; intrusGes
pegmatiticas correlatas, plano-axiais a dobramentos recum-
bentes etc.) e dados geocronoldgicos (datagdes Rb-Sr indi-
cativas de um evento tectonometamérfico contemporaneo nas
encaixantes, sejam gnaisses do embasamento - Macedo et al.
1984, sejam rochas supracrustais - Brito Neves et al. 1990),
com suporte adicional nos estudos geoquimicos prelimi-
nares dessas suites (Jardim de S4 & Leterrier 1990, Medeiros
et al. 1991). Obviamente, esta interpretacdo implica num
contexto policiclico para as metaplutdnicas e supracrustais
encaixantes. A figura 3 incorpora essa interpretacéo de unida-
des policiclicas.

A interpretacdo alternativa aventada por Caby (1989,
ver também Caby et al. 1991), de intrusSes anorogé€nicas em
seqiiéncias plataformais/intracratdnicas, poderia ser melhor
aplicada a Faixa Or6s ( S4 et al. 1988, 1991, S4 1991), sendo
este ponto retomado adiante. Em tal caso, toda a defor-
magao registrada naquelas seqii€ncias e suites com idade entre
2,0 a 1,7 Ga seria atribuivel ao Ciclo Brasiliano. Exce-
tuando-se o caso da regido de Orés acima referida, a hipdtese
de intrusGes anorogénicas para as demais suites € contrariada
pela auséncia de ficies vulcénicas associadas, pela natureza
flyschéide de boa parte das seqiiéncias encaixantes, pela
distin¢do geoquimica com respeito a séries tipicamente anoro-
génicas e pela contemporaneidade entre termos célcio-
alcalinos (embora aparentemente subordinados) e os augen
gnaisses dominantes, de composico subalcalina/célcio-alca-
lina potéssica.

Mesmo tipificadas como suites de afinidade orogénica, sub-
sistem algumas ddvidas sobre a sua contemporaneidade em
relagfo a intensa deformacfo tangencial (e metamorfismo de
facies xisto verde a anfibolito) que afeta, em cada setor, as
intrusGes e suas encaixantes. Desse modo, visualiza-se a alter-
nativa de que esses terrenos pré-brasilianos fariam parte de
faixas orogénicas intracontinentais (domindncia de rochas
subalcalinas em relagdo a termos célcio-alcalinos mais tipicos),
com deformagdo moderada (auséncia de eventos colisionais) €
preservadas em nivel crustal elevado. No Ciclo Brasiliano,
forte deformagio tangencial (provavelmente na forma de even-
tos discretos, pouco espagados no tempo e sucedidos por um
regime de transcorréncia) obliteraria a quase totalidade da
histéria deformacional pré-brasiliana. Esta variante da inter-
pretagdo policiclica deve continuar a ser confrontada com os
dados presentemente em obtengdo; em especial, a datacdo de
rochas sintectnicas (p.ex., sheets pegmatiticos) e de eventos
metamoérficos.
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Além das fei¢Oes cronoestratigraficas e deformacionais (ve-
tores cinemdticos) contrastantes entre as faixas supracrustais
(ou parte das mesmas), a idade do embasamento de alto grau (e
provavelmente, a idade crustal) pode diferir entre setores dis-
tintos da PB. Suites TTG de idade arqueana (2,7-2,5 Ga)
ocorrem na regido central do Ceard (Pessoa et al. 1986), a
sul de Sdo José do Egito na Faixa Salgueiro-Cachoeirinha
(Wanderley 1990), em Jirau do Ponciano na Faixa Sergipana
(M.H.E. Macedo e colab., inéd.), e outros. Por outro lado, os
ortognaisses Caicé na Faixa Serid6, antes tidos como ar-
queanos, constituem suites célcio-alcalinas de origem man-
télica (Martin et al. 1990), com idade entre 2,23 e 2,15 Ga
(dados U-Pb, Rb-Sr e Pb/Pb; Hackspacher et al. 1990, Macedo
et al. 1991, Dantas et al. 1991, Legrand et al. 1991).

Os dados sumarizados séo sugestivos de que, ao invés de
uma litosfera continental continua, a PB € bastante heterogé-
nea e se compoe de terrenos (ou dominios, subprovincias etc.)
de evolugdo distinta, sempre apresentando retrabalhamento e
acres¢do magmatica brasiliana (Fig. 3).

DISCUSSAO: HAVERIAM SUTURAS PROTEROZOI-
CAS NA PROVINCIA BORBOREMA? QUAL O
CONTEXTO GEODINAMICO DOS TERRENOS PRE-
BRASILIANOS NA PROVINCIA BORBOREMA?
Com uma estrutura melhor caracterizada pelos trabalhos de
detalhe desenvolvidos no continente africano, podemos regis-
trar que a zona de sutura pan-africana, localizada a leste do
Créton Qeste Africano, deve se prolongar no Brasil, encoberta
pelos sedimentos da Bacia do Parnaiba (Trompette 1979, Caby
et al. 1981, 1991, Caby 1987, 1989, Lesquer et al. 1984,
Jardim de S4 1984, Jardim de S4 et al. 1987, 1990). Os eventos
deformacionais mais diretamente correlaciondveis a esse limite
sdo aqueles observados no NW do Cear4 - transcorréncias e
transporte tangencial para SW (Abreu et al. 1988, Gama
et al. 1990), envolvendo tanto as supracrustais do Grupo
Martin6pole (= Grupo Ubajara), como gnaisses e granulitos
mais antigos, datados ca. 1,9 Ga pelo método Rb-Sr (Abreu &
Lafon 1991).

Por outro lado, a caracterizagdo de seqii€ncias magmdticas
de arco, na regifio de Canindé do Sdo Francisco (Bezerra e al.
1991, 1992), permite visualizar um processo de colisdo e
suturamento na porgéo norte da Faixa Sergipana, ainda que os
segmentos de litosfera ocelnica envolvidos tenham sido de
expressdo provavelmente reduzida. Os dados graviméricos dis-
poniveis (Rand ez al. 1980, Santos & Souza 1988) sdo compa-
tiveis com o espessamento crustal requerido, mas demandam
detalhamento para uma precisdo melhor do quadro. Na Faixa
Riacho do Pontal (FRP), a atuac@o de processos de subducg¢ao/
colisdo é mais especulativa; todavia, uma faixa de anomalias
Bouguer positivas, na continuidade para SW da FRP (vide
Mascarenhas & Sa 1982, p.exs), pode eventualmente demarcar
uma sutura, € sua extensao para leste corresponderia & regifo
de Afranio (PE).

No tocante a porgdo central da Provincia Borborema, uma
série mais volumosa de questGes se apresenta. Qual o significa-
do da tectOnica transcorrente, que tem inclusive extensa conti-
nuidade na Africa? Seriam de fen6menos de escoamento lateral
(escape tectonico), tardios a colisdo dos escudos do Hoggar/
Nigéria/Borborema com o Créiton Oeste Africano/Sdo Luis
(Caby et al. 1981, Jardim de Sa 1984)? Ou o reflexo de
convergéncia fortemente obliqua dessas placas (Boullier 1982)?
Ou ambos os fendmenos, continuos no tempo?

Se o processo de aglutinagfo de terrenos se deu durante o
Ciclo Brasiliano, envolvendo movimentos transcorrentes/trans-
formantes, pelo menos algumas das grandes zonas de cisa-
lhamento na PB sfio candidatas potenciais a representarem
zonas de sutura (Fig. 3). Nesses termos, zonas de cisalhamen-
to separando setores com geologia/geocronologia contrastantes,
associadas a anomalias gravimétricas demarcadas por corpos
méfico-ultraméficos, seriam os candidatos mais 16gicos a re-
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Figura 3 — Esboco tectbnico da Provincia Borborema. Stmbo-
los: 1. faixas monociclicas (supracrustais neoproterozdicas
dominantes) brasilianas, marginais aos crdtons e exibindo
zonas de suturas; 2. faixas monociclicas (supracrustais meso
+ neoproterozdicas) brasilianas, ensidlicas; 3. terrenos com
unidades + eventos mesoproterozdicos, incluindo vetores de
cinemdtica tangencial; 4. terrenos policiclicos transamazo-
nicos, incluindo vetores de cinemdtica tangencial; 5. em-
basamento de alto grau paleoproterozdico; 6. embasamento
de alto grau arqueano; 7. cobertura fanerozoica; 8. cobertura
proterozdica no CSF; 9. empurrées e transcorréncias bra-
silianos; 10. suturas hipotéticas brasilianas; 11. zonas suspei-
tas para localizacdo de outras suturas proterozdicas; 12.
cinemdtica brasiliana, empurrdes e transcorréncia. CSF. Crd-
ton Sdo Francisco; FS. Faixa Sergipana; FRP. Faixa Riacho
do Pontal; FSC. Faixa Salgueiro-Cachoeirinha; FSE. Faixa
Serido; FOJ. Faixa Orés-Jaguaribe; DCC. Dominio Central
do Ceard; FNC. Faixa Noroeste do Ceard; ZSPD. zona de
sutura Pharusiana/Dahomey (localizacdo aproximada)

Figure 3 — Tectonic framework of the Borborema Province

presentarem zonas de sutura. E importante registrar, nesse
sentido, a recente identificagdo de rochas maéficas eclogiticas,
como as descritas por Beurlen et al. (1990, 1991), que pode-
riam ser marcadores dessas estruturas. Subsiste também a pos-
sibilidade de que o suturamento esteja relacionado a episédio(s)
de tectdnica tangencial, caso em que a incorporagio de pelo
menos alguns dos terrenos também poderia estar relacionada a
evento(s) pré-brasiliano(s).

Sobre a histéria pré-brasiliana, parece haver uma certa
continuidade evolutiva entre as suftes magméticas datadas ca.
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2,0 - 1,9 Ga (no Serid6, p.ex.) e aquelas na faixa 1,8 - 1,7 Ga,
ditas “anorogénicas”. Nesses termos, seqiiéncias tipo Orés
podem ser interpretadas em relagfo a bacias extensionais tardi
a pds-orogénicas, que materializariam o colapso da cadeia
transamazonica (Bertrand & Jardim de Sd 1990, S4 1991).
Igualmente no que toca as seqiiéncias de idade 1,2 - 1,0 Ga
(Faixa Salgueiro-Cachoeirinha), resta definir se o atual nivel
crustal desses terrenos orogénicos ja apresentava as feigoes de
intensa deformagdo tangencial + alto grau metamérfico em
tempos pré-brasilianos (hipétese aqui favorecida), ou se entdo
representavam faixas intracontinentais afetadas por processos
orogénicos de pequena intensidade.

O conhecimento especifico necessério a resolugio dessas
questdes € ainda restrito em grandes extensGes da Provincia
Borborema, o que deixa margem a um elenco de possibilidades
¢ a uma longa trilha para pesquisas.
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